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《 浙 西 石炭 纪 植 物 群 ?一 文 详细 地 描述 了 植物 化 石 24 属 30 种 于 讨论 浙 二 一 
西 石炭 纪 植 物 群 性 质 与 国内 外 相关 植物 群 的 对 比 ， 提 出 了 对 化 石 层 时 代 的 
意见 。 为 新 西 石炭 纪 植 物 群 较 系 统 的 首次 研究 成 果 。 

“湖南 郴 县 华 搞 长 兴 期 腕 足 动物 > 一 文 描 述 4 新 属 23 新 种 ,详细 研究 该 
区 腕 足 动物 属 种 组 合 和 生态 特征 ， 对 华南 各 地 区 长 兴 期 腕 足 动物 群 对 比 进 
行 分 区 讨论 为 长 兴 期 腕 足 动物 的 研究 补充 了 新 资料 。 

“ 湘 中 - 浙 西 地 区 荡 口 期 苔 伦 虫 一文 措 述 15 属 39 种 ， 建 立 了 二 个 地 
区 和 人 雁 虫 化 石 组 合 , 并 对 其 动物 区 的 划分 进行 了 部 分 修正 。 

<P BAT EA REE BF OM RE RABE DD 
NA RH GROMMET PHAR, WARM RE we BAR. 
分 提出 新 看 法 。 

< 甘肃 西部 晚 侏 罗 世 新 民 堡 群 淤 鳃 类 > 一 文 描述 瓣 鲁 类 6 属 37 种 (其 中 
2 新 属 12 新 种 ), 论 述 了 新 民 堡 群 的 淤 鲁 类 与 欧美 大 陆 同 期 次 鲁 类 的 联系 。 
对 侏 罗 纪 ,白垩 纪 瓣 鳃 类 的 发 生 、 演 化 及 我 国 陆 相 侏 罗 系 、 白垩 系 分 界 的 划 
分 提供 了 资料 。 
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浙 西 石炭 纪 植 物 群 
KBE RET 


《中 国 科学 院 南京 地 质 古 生物 研究 所 ) 


陈 OR 


《浙江 省 石油 地 质 大 队 ) 


— HOF 

浙江 西部 石炭 纪 含 植物 化 石 的 地 层 有 珠 藏 雹 组 ”时 家 塘 群 , 尤 以 叶 家 塘 群 的 植物 化 
石 较为 丰富 。 自 五 十 年 代 以 来 ,很 多 地 质 单 位 对 这 两 个 岩 组 已 做 了 不 少 工 作 ,包括 详细 的 
地 质 勤 探 及 专题 生物 地 层 研究 。 卢 衍 豪 、 穆 恩 之 (1955) 研究 了 江山 藉 塘 底 村 附近 的 石炭 
纪 剖 面 后 ,创立 了 藉 塘 底层 一 名 ; 定 其 时 代为 中 石 几 世 。 珊 后 , 李 星 学 等 (1959、1963) 既 
观察 了 藉 塘 底 剖 面 ， 又 研究 了 建 德 李 家 上 新 桥 的 含 煤 地 层 剖 面 ， 改 称 藉 塘 底 层 为 藉 塘 底 
群 , 并 分 为 上 \ 下 两 部 分 ;上 部 称 上 新 桥 组 ,时代 定 为 中 石炭 世 晚 期 ,下 部 称 叶 家 塘 组 时代 
定 为 中 石炭 世 早 期 。 与 此 同时 BAIS IE (1959, 1963) 研究 了 开化 叶 家 塘 、 常 山 萎 
湖 一 带 的 石炭 纪 剖 面 后 ,将 这 套 岩 层 分 为 三 组 : 上 部 灰 岩 称 黄龙 组 ,中 部 含 煤 岩 系 称 叶 家 
塘 组 ,下 部 紫红 色 粗 至 细 粒 碎 属 岩 互 层 者 称 珠 藏 坞 组 。 并 根据 Neuropteris gigantea Stern- 
berg 将 珠 藏 坞 组 \ 叶 家 塘 组 均 定 为 中 石炭 世 。 此 时 ROCA AM (1959, 1963) 根据 在 
叶 家 塘 组 中 发 现 Archacocalamites sp., Anisopteris? sp., Rhodeopteridium hsianghstangense Sze 
将 珠 藏 坞 组 和 时 家 塘 组 都 归 人 早 石 炭 世 。 李 星 学 (1953) 在 总 结 中 国 晚 古生代 陆 祖 地 层 时 ， 
改称 叶 家 塘 组 为 叶 家 塘 群 ， 认 为 其 时 代 属 晚期 时 石炭 世 至 早期 中 石炭 世 ， 即 纳 引 尔 期 的 
可 能 性 很 大 。 最 近 《 华 东区 域 地 层 表 “浙江 分 册 ; 将 叶 家 塘 组 置 于 下 石 几 统 上 部 ;有 吴 秀 元 、 
赵 修 社 (1982) ,认为 叶 家 塘 群 下 部 属于 早 石 灾 世 晚期 , 即 韦 完 期 ,上 部 属于 中 石炭 世 早 期 ， 
即 纳 锣 尔 期 。 还 有 将 珠 藏 坞 组 归于 晚 泥 盆 世 , 叶 家 塘 组 归于 中 石炭 世 的 认识 者 。 总 之 ,由 
于 各 家 研究 的 地 点 、 层 位 略 有 差异 ;所 获 化 石 之 多 少 及 完整 程度 也 各 不 相同 ， 故 对 新 西 石 
几 纪 陆 相 地 层 的 划分 .对 比 及 时 代 的 确定 , 尚 有 颇 多 的 争论 。 本 文系 统 研 究 二 十 余年 来 积 
累 的 较为 丰富 的 植物 化 石 , 在 此 基础 上 探讨 浙 西 石 几 纪 植 物 群 的 性 质 及 相关 地 层 的 划分 、 
对 比 和 时 代 等 问题 。 据 浙 西 石 几 纪 地 层 层 序 及 其 相互 间 的 关系 和 植物 组 合 面貌 ， 笔 者 认 
4: 开化、 常山 至 建 德 一 带 的 珠 藏 坞 组 可 能 属 晚 泥 盆 世 至 早 石 几 世 早 、 中 期 ; 建 德 新 安江 
东北 的 、 桐 庐 、 富 阳 至 杭州 一 带 的 “ 珠 藏 坞 组 ” 属 早 石 灾 世 早期 ; HART RRR 
世 未 期 ,大 致 相当 于 韦 宪 晚期 ; 叶 家 塘 群 中 、 上 段 属 于 中 石炭 世 早 期 ,大 致 相当 于 纳 引 尔 
期 。 
文中 的 植物 化 石 ， 主 要 的 是 由 笔者 采集 的 ， 少 部 分 是 由 浙江 省 地 质 研究 所 〈1959 一 
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1965)、 浙 江 省 区 域 地 质 调查 队 〈《1963 一 1966)、 浙 江 省 地 质 局 煤田 研究 组 (1977) 采集 经 
笔者 鉴定 的 ;此 外 ,浙江 省 石油 地 质 大 队 邹 镭 社 \ 林 国 为 提供 了 一 些 地 层 剖 面 资料 ;在 野外 
工作 期 间 , 梁 文平 同志 给 矛 不 少 帮助 ;文稿 初步 完成 后 ;， 李 星 学 老师 对 稿件 做 了 详细 的 审 
阅 和 修改 ,并 提出 了 许多 宝贵 意见 。 对 此 ,笔者 表示 深切 的 谢意 。 


二 、 地 质 及 地 层 简 述 


浙江 地 质 构造 以 江山 至 绍兴 的 深 大 断裂 为 界 , 分 为 东 \ 西 两 部 , RFRA 
部 分 称 浙 东 ,其 西 侧 部 分 称 浙 西 。 浙 西 石 炎 纪 地 层 根据 其 出 露 情况 以 及 岩 性 、 岩 相 邱 变化 
又 可 分 为 南北 两 大 带 , 呈 南 西 一 北 东 向 展 布 ,南北 两 带 之 间 为 临 浦 一 寿 昌隆 起 相隔 《插图 
1: 


插图 1 MEERA a rT 
(所 浙江 省 石油 地 质 大 队 资料 ) ‘aaa 


北 带 西 起 常山 球 川 (向 西 可 延伸 到 江西 境内 )， 向 东北 经 开化 叶 家 塘 、 淳 安 白 马 、 衢 县 ' 
上 上方, 建 德 仙 姑 洞 ,洞山 \ 石 马 头 至 桐庐 高 山庄 \ 富 阳 大 山顶 \ 茅 湾 直到 杭州 龙井 附近 ;构成 
一 个 以 晚 \ 中 石 贮 世 灰 岩 为 核心 的 钱塘 江 复式 向 斜 ,又 称 杭州 一 开化 复 向 斜 。 

南 带 西 起 江山 坛 石 (向 西 亦 可 延 人 江西 境内 ), 向 东北 经 荷塘 、 何 家 山 至 上 余 ， 断 续 延 
至 兰溪 、 金 华 唐 家 一 带 , 组 成 兰溪 一 江山 复 向 斜 。 现 将 南 、 北 两 带 的 代表 剖面 简 述 如 下 ( 据 
浙江 省 石油 地 质 大 队 , 略 有 修改 ): 


RIES: WA RA Det 3 


(=) 江山 何 家 山 剖面 


上 履 地 层 ”黄龙 组 
.8- 自 云 质 灰 岩 与 中 至 薄 层 状 泥 质 砂岩 、 紫 色 砂 泥岩 互 层 ; 灰 岩 呈 透 镜 体 ， 产 饶 Profusulinella sp., 


.Psezdostajjfe11a sp. ……， CE 14 米 
es 白云 质 泥 灰 岩 , 呈 透镜 体 ， JEG TAS Do FR FB BE Fa Gi hg pps 5 & 
ME EiRewy. 982 woot 平行 不 整合 一 一 一 一 一 一 
米 nt eae BE 
© 6. TR IR ARDS AAR TEE og ee 6.2% 
4 于 .紫色 薄 层 砂岩 、 砂 泥岩 夹 灰 色 薄 层 砂 岩 。 < 15.2 5, 
a ee ein ELD eh = 11.6% 
， 叶 家 塘 群 中 段 
3. 黄 , 黄 绿色 粉 砂 质 泥岩 。 soseeeesaasaieeiaaaiaaesaaasessessesasasssssssassssesesopeosssseeoeaheeea 间 sa 33 3k 
2 . 黄 褐色 含 砾 粗 砂 岩 。 cect cece cece ence cans cncesesecesnececcenseerendeececascesessccesasescorsssssesescres 9.9 *K 


所 黑色 砂 质 页 岩 ， Spb READ » PEGE, >Hi: Mesocalamites sp., Rhacopteris sp., 
Sphenopteris sp., Neuropteris gigantea Sternberg., N. cf. kaipingiana Sze, N. sp. (cf. N. rarinervis 


Bunburg ), N. schlehani Stur £. rectinervis Kidston, Cyclopteris sp., Hexagonocarpus ellipticus 


FRM WRK Ke 
在 剖面 西 侧 3 A A et, PRIM BE, AREY: Mesocalamites 
jiangshanensis Chen (sp. nov.), Neuropteris zhejiangensis Chen (sp. nov.), N. schlehani Stur f. 


rectinervis Kidston, N. cf. kaipingiana Sze, Trigonocarpus sp. 等 。 


(=) FEM aR 


上 覆 地 层 “ 黄 龙 组 
“12 ， Profusulinella Sp- 等 。 
一 一 一 一 一 ETRE ——-— 

nC LB 

11. LEONE WRATKADRANE > KOHKRPAT MBL RA BERK 7 
10. KZGU RNS CRU SKEEZARS; FRAKRREARED A. 产 植 物 Neuropteris 
1 5 米 
Hedge rh Be 


O.RZARE VO RAERAVA > KRRAARMREAD o PHD Neuropteris spey 11 K 
8. Be , 灰 黑 色 泥 质 砂岩 、 砂 页 岩 与 碳 质 页 岩 互 层 。 底 部 具 灰白 色 细 至 中 粒 石英 砂岩 ， 含 黄 铁 矿 


结核 。 产 植物 Neuropteris gigantea Sternberg, N. etozamioides Sze et Lee, Sphenopteris cf. 


schatzlarensis Stur 等 = cob eve cee'ces cecasscuge tuseereteusves «wet ecclennee oe euss GD 14 ae 
7 黑色 高 碳 质 页 岩 ; 碳 质 页 岩 夹 煤层 。 并 4.2% 


6. fa Wb Tl Wa RRA wy Adiantites sp., Rhodeopteridium cf. hsianghsiangense Sze, 
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Rh. cf. nematophyllum Daber, Neuropteris gigantea Sternberg, Mariopteris acuta Brongniart f. 


obtusa Gothan 以 及 ? Sigillaria sp. 等 。 机 5.6% 
5. 厌 白 至 灰 黑 色 中 粒 石英 砂岩 夹 碳 质 砂 页 崖 ,底部 具 砂 砾 岩 。 no pin donne sagindines nee eee 17.2 HK 
RINE FB a 


4. 厌 黑色 泥 质 砂岩 和 页 岩 夹 碳 质 页 崖 及 石英 砂岩 ， 上 部 产 植物 : Archaeocalamites scrobiculatus 
(Schloth. ) Seward, Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen, Cardiopteridium sp., Rhacopteris 
kathuaensis Zhao (sp. nov.), Adiantites sp. 2, Rhodeopteridium tenuis Gothan, Rh. chunanense 


Wu (sp. nov. ), Rh. cf. nematophyllum Daber, Rh. cf. hsianghsiangense Sze, Neuropteris Sp.o 


人 cinch d's cg cbisdgolthh uh cdl 5 a eee ain 7 米 
基 煤 层 夹 碳 质 页 着 机 和 oe SK 
2KRZRZ CARAS, Wao wee vec cce ccc cceccecDesoccecececeseesescececoscsecscoen ae oo 7 
1 .灰白 色 石 英 砂砾 岩 , 夹 黑色 砂 质 页 岩 , 粉 砂岩 ,局 部 可 见 透镜 状 薄 层 碳 质 页 着 等 3 产 植 物 Nearo- 
PLCFES SP.g corerercceerccenscencceenencanssccesuenecanssassesscasccssssacarcanssonesessocescon soba epee pies 15 米 
= 一 ~ 一 一 一 平行 不 整合 一 一 一 一 一 一 
珠 藏 坞 组 
i=) | 
下 伏地 层 ” 晚 泥 盆 世 西湖 组 
(=|) BMI 
ewe se 
6. 下 部 为 白云 质 灰 岩 , 距 底部 15 KAbFH BE Profuculinella, sp.。 
一 一 一 一 一 一 平行 不 整合 一 一 一 一 一 一 
叶 家 坟 群 中 段 
5. 上 部 为 灰色 灰 黑色 粉 砂岩 夹 细 砂 着 ;下 部 为 谈 白 色 中 厚 层 状 石英 砂 着 。 和 6.1K 


4. 黑 色 碳 质 页 岩 夹 不 稳定 煤 线 , 厚 5 一 10 BK BRAD AR PHY: Lepidodendron quadratum 
Zhao et Wu, Lep. jzazdeez5e Zhao et Chen (sp. nov.), Lepidostrobophyllum cf. ovatifolium 


(Lesq- ) Chaloner et Boureau, Stigmaria ficoides (Sternberg) Brongniart, Adiantites sp.,Rhodeopte- 


ridium sp. 等 。 ooeeesoeeesessessseooseoseesissseooseisisaeoseoseoeoosoesoseoeeosoeseseseeseoesoeoooseeseoasoe 4.83 
3. 白 色 中 厚 层 状 中 粗 粒 石英 砂岩 。 ooooooesoooseoessseissoeeooossesssoesoeooeebeososseeeeesogs 让 snes 2.8% 
叶 家 擅 群 下 县 


2 .黑色 碳 质 页 岩 ， 夹 不 稳定 煤 线 ， 厚 约 5 一 10 BK, SRAP AR, PW: Sphenopteris sp., 


Neuropteris sp., Archaeocalamiters scrobiculatus (Schloth.) Seward, Hexagonocarpus ellipticus 


Zhao(sp. MOV.) .ee iv 5 米 
1 .白色 中 厚 层 状 含 砾石 英 粗 砂 岩石 英 砂砾 岩 , 近 底部 有 0.5 厘米 厚 的 白色 石英 砂岩 ) 并 见 黑色 
et) We re 10.4K 
a ee ee FUMES —S 
PISA | 
HEHE RRA ARDY A PEBRRARRA MBARADY RAYA ee 38 米 


整 合 


MES: 新 西 石炭 纪 植物 群 5 


下 伏地 层 ” 晚 泥 盆 世 西湖 组 
UE) LEZ SHAH FR RE: Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen, 


Adtanuites sp., Aneimites dichotomous Chen, Rhodeopteridium cf. hsianghsiangense Sze, Rh. 


chunanense Wu (sp. nov.), Neuropteris sp. 等 。 另 在 其 中 上 有 段 兽 有 腕 足 类 Schuchertella sp. 
发 现 过 ( 见 第 6 页 ), 其 次 ff LA , 叶 家 塘 群 上 段 产 Lingula Sp.o 


(四 ) A See we aie 


ERBWE ptgume 


人 遂 狂 区 5 米 
—----- 平行 不 整合 一 一 一 一 一 一 

珠 藏 坞 组 

6. 深 灰色 中 粒 石英 砂岩 夹 黑色 含 绢 云母 片 状 砂 质 页 贿 。 ctetetttetteceeeteeseeeeeeeeeeneereses 25.2% 

5. KREKA GARR MADARA BARAE HARARE FREAK ARE. 12K 

4.2O BOA DEL RRR AWE > BRYA RRR Bo ceittetetteetsteseenenee 12.2 米 

3. 紫 红色 砂岩 \ 页 岩 互 层 夹 薄 层 深 灰 色 砂 岩 及 含 砾 砂岩 ,顶部 夹 灰色 中 粒 石英 砂岩 ， 底 部 为 杂 色 
砾 岩 。 oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooorosooose。 38 米 

2. RABY RRA ,砂岩 互 层 , 夹 涛 紫 灰 色 中 粒 含 云母 石英 砂岩 及 砾 状 石英 砂岩 ， 底 部 为 杂质 砾 
Bag cteteteteceeeeeeeeneeeesetensessecsenseneeeecsecseesusseaneeeasueseeeseeeeseanensuensesaeseeaeaeseeaesees 52K 

1. REGRRS HAUG BARAT’ EL 证 生生 an 3 米 

整 合 


TRE aka nia 


(五 ) 富阳 新 桐 大 山顶 剖面 


上 上 覆 地 层 ” 黄龙 组 
下 部 为 白云 质 灰 岩 , 含 少量 石英 砂岩 ,接触 面具 铁 锰 质 砂岩 。 


sods 平行 不 整合 三 三 全 后 二 一 

“ 珠 藏 坞 组 ” 
124 灰 白色 带 微 红 色 石 英 砂砾 岩 , 砾 石 为 石英 ?滚圆 度 较 好 ,分 选 性 差 。 eee eee eetteeeeenennees 15 米 
7 1411: 紫色 页 岩 夹 少量 砂 质 页 岩 及 灰白 色 铝 土质 页 着 。 pp 12 米 
10 .灰白 色 石 英 细 砂岩 。 ea ea =aGoDE 10 米 
9. 葡 色 页 兰 ;, 粉 砂 质 页 岩 夹 薄 层 杂 色 细 砂 着 。 ceeeeeeeetetertenteteeestees ene eeanentnseregtanenens 38.4% 
8. KRABSHARY A. Le eee 
7. PRAGLAREXEAMERE ERA PRARERA BARD Bo occ: 14.4 
6. 石 英 砂砾 岩 及 石英 粗 砂 岩 。 TO 6 ne 
5. 上 部 为 紫色 页 岩 夹 透 镜 状 铝 土 岩 ， 中 夹 石英 砂岩 ; TRABKERA BBLARSKORD 
六 Lis afar 123% 
4 BEER ARG EDD ES 9 ERB PRAT og 0 5.4K 


3. 青 灰 多 ,黑色 页 岩 夹 不 稳定 碳 质 页 岩 及 无 烟煤 透镜 体 , 产 植物 : Lepidodendropsis? sp., Subleps- 
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dodendron mirabile (Nath.) Hirmer, Eolepidodendron wusihense (Sze) Wu et Zhao 等 5 


Pe Te ee ee ee SU ee eT. ee 1.5% 

2. 青 灰色 .灰色 铝 土 质 页 岩 夹 紫色 页 岩 。 oooseeseeeeeeeoopeooeooeooeoeooosesoeooooeosoeooooooscooooesosssass 5 oie 

L.REGARY Ha ALVENAPAERW A TARA RABE Zo settee 6.4 
整 合 


PRE Mle Hae 

Leah 4 SPS SAY Ear: Lepidodendropsis cf. hirmeri Lutz, Eolepidoden- 
dron ck. wusihense (Sze) Wu et Zhao, Bothrodendron fuyangense Chen (sp. nov.) 等 。 在 
杭州 龙井 “ 珠 藏 坞 组 ”中 产 Schuchertella sp., Lingula sp., Orbiculoides sp. J2 Werriea sp. 
Se AERA ZK TE “IBAA” = Linoproductus sp., Lingula sp 和 小 鲁 类 Posidoniella 
sp. Fo 

根据 岩 性 岩 相 和 古生物 情况 ， 建 德 新 安江 之 东北 的 珠 藏 坞 组 ”和 标准 地 点 的 珠 藏 雹 
组 是 不 相同 的 。 珠 藏 坞 组 在 标准 地 点 一 一 常山 葡 湖 珠 藏 坞 的 岩 性 为 紫红 色 至 砖 红 色 砂 
岩 ;, 粉 砂岩 及 泥岩 互 层 ,下 部 为 紫红 色 石 英 砂 岩 、 杂 色 砾 岩 ， 厚 达 100 余 米 ,至 今 未 获 任何 
动 植物 化 石 。 由 于 它 与 西湖 组 为 连续 过 渡 关 系 ， 岩 性 上 不 易 分 开 ， 因 而 也 有 大 主张 将 其 
归于 晚 泥 盆 世 。 而 在 新 安江 之 东北 的 “ 珠 藏 坞 组 ”( 亦 有 称 它 为 叶 家 塘 组 的 妃 其 岩 性 为 一 
套 青 灰 至 灰白 色 石英 砂岩 、 砂 岩 及 泥岩 互 层 夹 此 红色 粉 砂岩 和 不 稳定 的 碳 质 页 岩 和 透镜 
TREE phy.  Lepidodendropsis cf. hirmeri, Sublepidodendron mirabile, Eolepidodendron 
wusihense, Bothrodendron fuyangense 及 Sphenopteridium? sp.; }RiXL28: Schuchertella sp., 
Lingula sp. 等 。 由 此 可 见 , 该 套 地 层 在 时 代 上 是 不 同 于 叶 家 塘 群 的 , 而 在 岩 性 和 岩 相 上 也 
不 同 于 标准 地 区 的 珠 藏 坞 组 的 。 因 而 , 珠 藏 坞 组 一 名 是 不 宜 用 于 桐庐 \ 富 阳 至 杭州 一 带 的 
这 套 石 几 纪 含 煤 地 层 , 本 文 暂 用 珠 藏 坞 组 一 名 ,并 冠 以 引号 ,以 示 区 别 。 

如 上 述 剖面 ,根据 岩 性 , 岩 相 沉积 旋 胃 及 含 煤 性 ,再 结合 植物 化 石 在 剖面 上 的 垂直 分 
布 情况 ,在 浙 西 北 带 的 时 家 塘 群 可 分 为 上 中、 下 三 段 : 

LKR ”以 砂 页 岩 、 细 至 中 粗 粒 砂岩 为 主 ， 夹 有 较 多 的 紫红 色 粉 砂岩 和 产 Lingula sp. 
( 御 县 上 方 ) 的 钙 质 泥岩 海 相 层 , 植 物化 石 稀少 , 仅 有 Neuropteris gigantea 等 ， 可 称 上 部 紫 
Bako 

中 段 ”有 :2 一 3 个 沉积 旋回 结构 ， 每 一 旋回 都 由 砂砾 岩 或 含 砾 砂岩、 细 秒 者 、 粉 砂岩 
至 砂 质 页 岩 构 成 ， 夹 有 炭 质 页 岩 或 高 炭 质 页 岩 ， 有 时 含有 煤 线 或 不 可 采 煤 层 。 Pe: 


Lepidodendron quadratum, Lep. jiandeense, Bothrodendron ellipticum, Mesocalamites sp., Sp- 


henophyllum tenerrimum, Sphenopteris leei, Sph. cf. schatzlarensis, Rhodeopteridium cf. hsian- 
ghsiangense, Rh. mulubifidium Rh. chunanense, Rh. quxianense, Rh. sacedie hae Rh. cf. 
nematophyllum, Mariopteris acuta £. obtusa, Neuropteris gigantea, N. otozamioides, Linopteris 
sp. 等 主要 植物 分 子 。 本 段 中 是 否 有 海 相 夹层 ， 至 今 尚 无 可 靠 记录 ，, 仅 由 本 文 作者 之 一 陈 
其 责 于 1960 年 在 淳 安 白 马 叶 家 塘 群 中 上 段 采 得 一 块 腕 足 类 化 石 ; 曾 用 纸 盖 在 化 石上 ， 拓 
印 了 一 个 印 模 , 后 经 粱 文平 鉴定 为 Schuchertella sp.《〈 印 模 尚 在 , 原 标本 已 遗失 ) ,此 后 再 未 
发 现 过 海 相 动物 化 石 。 

FR ”由 1 一 2 个 沉积 旋回 组 成 , 岩 性 主要 为 砂砾 岩 、 细 砂岩 、 粉 砂岩 或 砂 页 岩 ; KA 
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(说 明 见 下 页 ) 
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化 石 层 位 和 名 单 (开化 叶 家 塘 \ 建 德 仙 关 洞 \ 富 阳新 桐 等 剖面 的 见 剖 面 叙述 ): 


常山 球 川 2,3. Sphenopteris cf. schatzlarensis 


6. Profusulinella sp. Rhodeopteridium quXianense 


5. Neuropteris gigantea Rh. multibifidium 


3,4. Rhodeopteridium cf. Rh. machanekit 


hsianghsiangense Rh. cf. lipoldi 
Sphenopteris leet 
Neuropteris otozamtotdes 
Maritopteris acuta {£. obtusa 


Neuropteris sp. 
Lino pteris sp. 
1. Rhodeopteridium sp. 


2. Archaeocalamites sp. BRAGS 
Bothrodendron ellipticum 


Sphenophyllum tenerrimum 
1. Archaeocalamites sp. 


3. Profusulinella sp. 

2. Leptdodendron sp. 
Mesocalamites sp. 
Sphenophyllum sp. 
Neuropteris gigantea 
Linopteris sp. 

1. Archaeocalamites sp. 


Antsopteris cf. transitionis 
Adiantites sp. 
Rhodeopteridium tenuts 
Rh. cf. hstanghstangense 


Neuropteris sp. Sphenophyllum tenerrimum 


桐庐 高 山庄 Neuropterts sp. 
2. Profusulinella sp. 杭州 龙井 
1. Subleptdodendron mirabile 
Sphenophyllum sp. 1. Orbiculoides sp. 
Sphenopteridium sp. Werriea sp. 
MBL Lingula sp. 
4, Neuropteris gigantea 
Lingula sp. 


2. Profusulinella sp. 


Schuchertella sp. 
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插图 3 WeSC RRL 


化 石 层 位 和 名 单 ( 江 山 何 家 山 剖面 的 见 剖面 叙述 ) 
江山 坛 石 金华 唐 家 
4. Pseudostaffella sp. 


3. Profusulinella wangyut 


2. Rhodeopteridium cf. hsianghstangense 
Neuropteris gigantea 


2. Neuropteris sp. 
1. Lepidodendron cf. worthenii 
Lep. sp- 


? Bothrodendron sp. 
1. Archaeocalamites sp. 


Sphenophyllum sp. 
Neuropterts gigantea 


Sphenopteris cf. leet 
Sph. sp. 
Neuropteris gigantea 
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可 采 煤 层 , 可 称 为 下 部 含 煤 段 , 产 Archacocalamites scrobiculatus, Sphenophyllum tenerrimum, 
Cardiopteridium sp., Anisopteris cf. transitionis, Adiantites gothani, Rhodeopteridium cf. hsia- 
nghsiangense, Rh. tenuis, Rhacopteris kaihuaensis, Aneimites dichotomous, |. J&% Sphenopteris 
sp., Neuropteris sp. 等 主要 植物 分 子 。 

浙 西 南 带 叶 家 塘 群 底部 有 较 厚 的 铝 土 页 岩 超 覆 在 奥 陶 纪 地 层 之 上 ， 说 明 沉 积 间断 时 
间 较 长 ,根据 岩 性 、 岩 相 、 含 煤 性 及 植物 化 石 分 布 情况 , 南 带 的 叶 家 塘 群 大 致 相当 于 北 带 的 
中 5 有 段 ( 或 包含 有 一 部 分 下 段 )o 具有 下 列 主 要 植物 分 子 : Lepidodendron ck. worthenii, 
Mesocalamites jiangshanensis, Rhacopteris sp., Sphenopteris sp., Rhodeopteridium cf. hsiangh= 
siangense, Neuropteris gigantea, N. schlehani £. rectinervis, N. cf. kaipingiana N, sp. (cf. 
N. rarinervis), Cyclopteris sp. 等 。 

至 于 叶 家 塘 群 、 珠 藏 坞 组 详细 对 比 情况 , 见 柱状 对 比 图 (插图 2, 3)。 


, =. KB Th wR 
(—) 石松 纲 Lycopsida 


EBA Protolepidodendrales 
T&A Sublepidodendron (Nath.) Hirmer 
RE Sublepidodendron mirabile (Nath.) Hirmer 
l (AR 1, 1—3, la, 2a) 


Ebaeddenticon qirabile, Nathorst, 1920, 25‘ BT, PB 3, 图 lla, 12a; 图 版 4, 图 1—14, 
Sublepidodendron mirabile, Hirmer, 1927, 204 页 。 
Sublepidodendron mirabile, 《中国 十 生 代 植物 >y*1974， 21 页 ?图 版 5 图 9—11, 


未 种 为 世界 早 石 几 世 的 常见 种 ,在 我 国 聊 泥 盆 世 亦 经 常 出 现 。 图 1 一 2 的 标本 代表 较 
老 的 蔡 干 ,在 其 表面 布 满 了 弯曲 的 贸 纹 ,如 图 la, 2a 所 示 , 叶 座 不 甚 明显 。 图 3 所 示 的 标 
本 为 较 年 青 的 蔡 干 ,时 座 为 伸 长 的 纺锤 形 ,在 叶 座 中 上 部 有 一 拱 形 痕 将 叶 座 分 为 上 、 下 两 
部 分 ,在 其 下 部 有 一 中 沟 , 叶 座 间 分 布 着 倾斜 细 密 的 纹饰 。 
产地 层 位 “ 桐 访 县 高 山庄 富阳 县 新 桐 ， 珠 藏 坞 组 ”。 


Wx (KEM) Sablepidodendron sp. 
CARIBE I, FL 5, 5a) 
STUN BATE RL 6 Ko MBO KISH AR AIR, ICID 
具 很 狭窄 的 分 隔 带 。 在 叶 座 中 部 具 一 拱 形 痕 。 其 下 具 一 明显 的 中 沟 。 此 标本 很 可 能 为 
Sublepidodendron mirabile 的 幼 校 。 
,产地 层 位 ， 富 阳 县 新 桐 ,“ 珠 藏 雹 组 "。 
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始 鲜 木 属 Eolepidodendron Wu et Zhao 
无 锡 始 鳞 木 (比较 种 ) Eolepidodendron 
cf. wusithense (Sze) Wu et Zhao 
(图 版 L A 4, 4a) 
Sublepidodendron? wusihense (Sze) Sze, < 中 国 古 生 代 植 物 w。1974; 22 页 ,图 版 6。 图 1 一 4。 
Eolepidodendron cf. wusthense (Sze), RFI. MEH 1981,54 DARL 图 7。 
标本 长 约 13 厘米 , 宽 至 少 2.5 厘米 ,时 座 为 伸 长 的 纺锤 形 , 彼 此 相隔 2 一 3 毫米 , 顶端 、 
钝 圆 , 底 端 尖锐 。 在 叶 座 上 部 隐约 可 见 叶 痕 ，, 维 管束 痕 不 清楚 ， 叶 座 下 部 具 一 条 中 沟 5 在 
叶 座 间 具 有 许多 的 细 纵 纹 ,此 类 标本 似 可 与 无 锡 始 鳞 木 比较 。 
产地 层 位 ”富阳 县 茅 湾 ， 珠 藏 坞 组 ”。 
#872 Lepidodendrales 
鳞 木 属 Lepidodendron Sternberg 
方 鳞 木 Lepidodendron quadratum Zhao et Wu 
(图 啤 ll, 图 1—4, 2a) 
Lepidodendron quadratum, Et. BAI, 1982, 702 页 ,图 版 图 1 一 3。 
图 1 一 4 的 几 块 鳞 木 标本 , 虽 为 碎片 但 保存 甚 佳 。 其 主要 特征 和 发 现 于 江西 于 都 梓 山 
BEN) Lepidodendron quadratum 完全 一 致 。 
图 1 和 图 2 为 同一 块 标 本 的 正 负面 ;在 图 :1 的 标本 上 ; 叶 座 呈正 方形 ， 排 列 为 纵 行 和 
横 列 ,高 和 宽 几 乎 相等 5 约 为 7 毫米 为 宽 约 2 毫米 的 分 隔 带 隔 开 ; 叶 痕 ，, 在 图 2 的 标本 上 
显示 得 异常 清楚 ;几乎 和 时 座 同 形 同 大 , 亦 为 较 大 的 正方 形 ; 大 致 在 叶 痕 两 侧 角 的 对 角 线 
上 具 两 侧 痕 , 而 维 管束 痕 略 偏 高 于 侧 痕 , 维 管束 痕 及 两 侧 痕 均 很 小 ; 呈 圆 点 状 ; 叶 舌 痕 在 图 
2 上 非常 明显 ,位 于 叶 痕 的 顶端 ;时 痕 之 下 具 一 条 中 沟 。 图 3 和 图 4 的 标本 与 图 .1 的 基本 
上 一 致 , 仅 图 4 的 标本 因 受 挤 压 , 叶 座 及 时 痕 略 有 变形 ;但 在 图 3 的 标本 十 ,可 以 见 到 叶 座 
在 其 左下 侧 为 正方 形 ,而 在 其 在 上 侧 变化 为 宽 纺 锤 形 ,如 图 3a 所 示 ， 叶 座 的 顶 底 端 较 尖 ， 
两 侧 角 钝 圆 。 
讨论 和 比较 ”在 创立 Lepidodendron quadratum 〈 赵 修 祷 、 吴 秀 元 ,1982) 时 ,作者 已 
经 指出 ;本 种 叶 座 和 叶 痕 的 形态 特征 非常 接近 出 现 于 晚 石炭 世 , 延 续 至 早 二 县 世 的 华夏 木 
《Catjpaysiodezrdroz)， 江 西 的 标本 保存 于 砂岩 中 ,同时 受到 挤 压 , 某 些 特征 尚 不 够 清楚 ,而 当 
前 特别 是 图 1 一 2 的 标本 十 分 清楚 ， 可 以 看 出 Lep. quadratum 在 形态 上 确实 与 华夏 木 非 
常 相 似 , 它 们 之 间 可 能 有 某 种 亲缘 关系 。 如 前 所 述 ,本 种 的 叶 座 和 叶 痕 并 非 完 全 同形 同 大 
而 区 别 于 Cathaysiodendron 属 , 另 一 方面 ,图 3 标本 上 的 叶 痕 形态 和 东亚 鳞 木 的 一 些 种 ,如 
Lep. oculus-felis, Lep. tachingshanense 等 一 样 , 是 有 明显 变化 的 ;这 一 点 亦 可 作为 本 种 区 别 
于 Cathaysiodendron 的 另 一 个 标志 。 
产地 层 位 ” 建 德 县 李 家 仙姑 洞 , 时 家 塘 群 中 段 。 


蠕 纹 鳞 木 ( 比 较 种 ) Lepidodendron cf. worthenii Lesquereux 
(Ahk U, 图 5、5a) 


Lepidodendron cf. worthenti Lesq., 《华东 地 区 古生物 图 册 >，1982,， 340 页 ,图 版 133, 图 1、2。 
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当前 标本 和 K 华 东 化 石 图 册 》 中 的 ZLepiiodendrom cf. worthenii 产 于 同一 地 点 和 层 位 ， 
其 特征 完全 一 致 , 归 人 本 种 是 无 疑 的 。 

讨论 和 比较 ”在 图 5 的 标本 上 可 见 其 叶 座 的 形态 是 逐渐 变化 的 ,在 标本 的 右上 侧 ,时 
座 呈 正 凌 形 * 而 在 左 侧 变 为 纺锤 形 ,长 约 1.2 EK, 宽 仅 4 一 6 毫米 ， 顶 底 角 尖 ， 两 侧 角 钝 
圆 ;排列 紧 挤 ,其 间 仅 以 约 0.5 毫米 的 分 隔 带 所 分 开 ， 大 致 作 纵 行 和 横行 排列 。 叶 痕 呈 盔 
形 或 不 对 称 的 透镜 形 ,高 2 一 2.5 毫米 , 宽 4 一 5 毫米 ， 位 于 叶 座 中 上 部 ; 维 管束 痕 及 两 侧 
痕 呈 圆 点 状 ; 大 小 几乎 相等 ,位 于 叶 痕 中 部 偏 下 , 略 低 于 叶 痕 两 侧 角 的 对 角 线 ; 叶 舌 痕 位 于 
叶 痕 顶端 之 上 。 在 时 痕 之 上 下 均 具 强烈 的 横 纹 ， 其 下 部 者 更 甚 。 上 述 标本 的 二 些 特征 和 
Lepidodendron aolungpylukense Sze 有 某 些 相似 ， 但 后 者 的 叶 座 较 狭 细 ，, 呈 伸 长 的 纺锤 形 ， 
叶 痕 有 时 为 钟 形 , 维 管束 痕 和 侧 痕 在 叶 痕 中 的 位 置 较 低 ,以 及 靠 叶 痕 下 部 的 皱纹 呈 “V? 字 
形 ， 可 和 本 种 区 别 。 Lepidodendron wortheni Lesquereux 和 当前 标本 亦 较 相 近 ， 其 区 别 在 
于 Lep. wortheni HM BRR), AN ARSE ,时 痕 呈 横 卵 状 , 维 管束 痕 和 侧 痕 常 不 
明显 ;在 叶 痕 中 的 位 置 亦 较 低 。 

产地 层 位 ”金华 县 唐 家 2 叶 家 塘 群 中 段 。 


SBA (HH) Lepidodendron jiandeense Zhao et Chen (sp. nov.) 
. (图 版 II 1, 1a; 图 版 IV, A 3, 4) 


RTE PRE RAW. 15 厘米 , 宽 约 1.2 厘米 , 顶 底 角 较 尖 ,两 侧 角 钝 圆 , 呈 
纵 行 及 横 列 ;相互 挤 紧 排列 ,其 间 的 分 隔 带 很 窗 ; 叶 痕 呈 横 卵 形 ,高 约 3 毫米 , 宽 约 5 毫米 ， 
位 于 叶 座 的 下 部 ,大 致 位 于 叶 座 两 侧 角 对 角 线 以 下 ; 维 管束 痕 及 两 侧 痕 呈 圆 点 状 , 位 于 叶 
痕 中 部 ;在 同一 水 平面 上 ;时 舌 穴 痕 位 于 叶 痕 顶端 之 上 。 叶 座 内 表面 光滑 ,无 纹饰 。 

讨论 和 比较 ”上 述 特征 主要 是 根据 图 版 II 图 1 的 标本 所 描述 ,最 主要 的 特点 是 叶 痕 
位 于 叶 座 的 下 部 ,在 鳞 木 属 之 各 种 中 , 具 此 特征 者 尚 属 少见 ,相同 产地 和 层 位 中 发 现 的 图 
版 IV 中 图 3 及 图 4 的 标本 ,为 同一 块 标本 的 正 反面 ,其 叶 座 的 形状 为 六 边 形 ,显示 出 本 新 
种 的 叶 座 也 是 随 茎 干 的 部 位 不 同 而 发 生变 化 的 。 

本 新 种 的 叶 座 呈 纵 、 横 行 排列 形式 和 封印 木 (Sigiiaria) 相似 ,但 当前 新 种 的 叶 座 主要 
为 凌 形 ,时 痕 的 面积 较 叶 座 小 得 多 ,可 以 和 Sigillaria 区 别 。 欧 洲 的 Lepidodendron dichot- 
omum Sternberg 时 座 为 对 称 的 萎 形 ,高 和 宽 几 乎 相等 ,大 致 作 纵 列 横行 排列 等 特征 亦 和 本 
新 种 接近 3; 但 是 Lep. dichotomum 的 时 痕 相 对 地 较 大 , 且 位 于 叶 座 的 中 上 部 ， 可 以 区 别 于 
本 新 种 。 仅 就 其 叶 座 排 列 方式 而 言 ;当前 新 种 和 Lepidodendron quadratum 亦 较 相 似 , 但 其 
叶 痕 形状 和 大 小 差异 甚大 ,是 不 易 混 淆 的 。 

这 里 尚 需 说 明 ; 图 版 II 图 1 的 标本 曾 用 于 《华东 地 区 古生物 图 册 》(1982; 342 页 ,图 
版 133, 图 9), 但 图 片 贴 倒 了 , 误 定 为 Lepidodendron rhodeanum Sternbergo 

产地 层 位 ， 建 德 县 李 家 仙姑 洞 , 叶 家 塘 群 中 段 。 


鳞 木 (未 定 种 ) Lepidodendron sp. 
(图 版 ID 图 2、3) 


当前 的 标本 兽 被 定 为 Lepidodendron cf. volkmannianum Sternberg (《 华 东 地 区 十 生物 图 
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册 》;1982，342 页 ,图 版 134, 图 2、.3), 从 其 保存 的 状况 和 特征 , 祝 为 鳞 木 的 未 定 种 更 适宜 。 
图 2 的 标本 上 , 叶 座 的 形状 比较 清楚 , 呈 伸 长 的 纺锤 形 ， 长 约 2 厘米 ， 最 大 宽度 约 1 
厘米 ;其 顶部 和 下 部 具 强 烈 的 横 纹 ,下 部 更 甚 , 叶 痕 不 清楚。 图 3 的 标本 和 图 2 的 类 似 , 其 
叶 座 形态 和 其 中 的 构造 更 不 清楚 ,但 可 见长 纺锤 形 时 座 的 顶部 和 下 部 具 明 显 的 横 纹 e 
当前 两 块 标本 的 特征 ,非常 接近 于 Zejzdodendrom cf. wortheni, El MARAT AA 
的 产地 和 层 位 中 ,因此 ,笔者 认为 ,这 两 块 标本 很 可 能 是 Lep. cf. worthemi RRAN—H 
保存 状态 。 
产地 层 位 ”金华 县 唐 家 , 时 家 塘 群 中 段 。 


2x Bothrodendron Lindley et Hutton 
MASA (EH) Bothrodendron ellipticum Zhao (sp. nov.) 
(图 版 IV, 2x 2a) 


特征 ” 蔡 干 表面 光 请 无 纹饰 ,未 见 叶 座 ; 叶 痕 较 大 , 横 椭 圆 形 , BA25 SK, 2B 
K, HEA 2 一 3 毫米 , 呈 五 点 梅花 状 排列 , 维 管束 痕 及 侧 痕 呈 圆 点 状 , KAA, OTP 
痕 下 部 ,在 同一 水 平 线 上 ; 叶 舌 痕 呈 纵 椭 圆 形 , 紧 靠 于 叶 痕 顶端 之 上 。 

讨论 和 比较 ”本 新 种 的 叶 痕 较 大 ， 一 般 比 欧洲 早 中 石炭 世 的 窝 木 各 种 的 叶 痕 大 一 倍 
或 更 多 ,应 属于 东方 型 的 窝 木 ( 李 星 学 1980, 170 页 )。 本 新 种 与 Borthrodendron circulare 
Sze 的 区 别 , 在 于 Both. circulae 的 叶 痕 呈 圆 形 , 苍 面具 许多 纵 纹 ,时 舌 痕 亦 为 圆 形 , 位 于 
HYyRZ EASIED ft. Bothrodendron reticulatum Sze 的 维 管束 痕 和 侧 痕 位 于 叶 痕 的 上 半 
部 , 且 葵 于 具 有 网 状 纹饰 可 与 当前 标本 区 别 。 最 接近 本 新 种 的 是 Bothrodendron ruchengense 
Zhao et Wu (1982，11 页 );, 但 Both. ruchengense 的 时 舌 痕 为 圆 形 , 葵 于 表面 具 许 多 纵 纹 ， 
维 管束 六 及 侧 痕 的 位 置 亦 较 低 , 可 和 本 新 种 区 别 。 

产地 层 位 ”常山 县 球 川 , 叶 家 塘 群 中 段 。 


富阳 窜 木 (新 种 ) Bothrodendron fuyangense Chen (sp. nov.) 
CA IV, A 1, la, 1b, 1c) 


特征 “当前 标本 长 约 5.5 厘米 , 宽 约 2.5 BRK ATREDE ADAH ESHRSAZ, . 
高 和 宽 均 约 为 2 毫米 ,相互 间 排 列 稀 蕊 , 横 辐 几乎 在 同一 水 平 线 上 ， 如 图 lc ra. ja 4 
毫米 ,纵向 交错 ;相距 甚 远 , 约 1:5 厘米 。 维 管束 痕 和 侧 痕 呈 点 状 ， 位 于 叶 痕 的 中 部 ， loll 
在 同一 水 平 线 上 。 叶 舌 痕 很 小 ;位 于 叶 痕 顶端 的 正中 部 位 。 

讨论 和 比较 ”标本 虽 保 存 为 较 小 的 碎片 ,但 它 产 于 “ 珠 藏 雹 组” 和 其 共生 的 植物 有 
sublep. mirabile Nathorst, Eolepidodendron cf. wusihense (Sze), A RENRARHRA KR 
世 早 期 ,在 这 个 时 期 发 现 窝 木 属 在 我 国 还 是 首次 。 

新 种 的 叶 痕 较 大 , 类 似 于 东亚 类 型 的 窝 未 ;和 早 石炭 世 晚 期 的 Bothrodendrot! Fuchen- 
gense, HA Rett PHACRI ANBAR HAD Bothrodendron circulare, Both. reticulatum 及 上 述 的 
Bothrodendron ellipticum 以 及 晚 石 器 世 的 Bothrodendron kuianum 和 等， 相互 间 虽 存在 某 种 
差别 ,但 其 共同 特征 均 具 有 较 大 的 叶 痕 ,因此 ,似乎 可 以 认为 ,华夏 植物 群 中 的 窝 木 ， 在 叶 
痕 的 大 小 方面 与 欧洲 的 窝 木 有 较 大 的 差别 ,应 属 东亚 独立 发 展 起 来 的 另 一 个 类 型 ,其 渊 缘 
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关系 可 否 追 溯 到 早 石炭 世 早 期 的 同类 植物 , 尚 需 更 多 的 材料 加 以 证 明 s 
APF Bothrodendron ellipticum Zhao (sp. nov.) 的 主要 区 别 在 于 Borh. ellipticum 
BOPT ie 9 He ALI 9H FS RAT ASS RHI. SRI MUA A BS RRR Both. 
ruchengense 同样 以 其 椭圆 形 的 叶 痕 ， 维 管束 痕 及 侧 痕 在 叶 痕 的 下 部 等 特点 而 区 别 于 当前 
新 种 。 Both. arculae 的 维 管束 痕 及 侧 痕 位 于 叶 痕 的 下 部 、 且 葵 干 表面 具 纵 纹 ， Both. 
reticulatum 的 维 管束 痕 在 叶 痕 的 上 部 ,其 茎 干 具 网 状 纹饰 , 依 此 可 和 本 新 种 分 开 。 
PEt BME “RIG. 


封印 木 属 Sigillaria Brongniart 
? 封印 木 ( 未 定 种 ) 2Sigillaria sp. 
(图 版 HI 图 67) 
标本 保存 甚 差 ， 仅 见 其 叶 座 的 位 置 及 其 间 的 许多 纵 列 纹饰 。 从 叶 座 排列 成 纵 行 的 特 
点 ? 叶 座 相距 较 远 ,其 间 布 以 纵 纹 来 看 ,此 标本 可 能 属于 封印 木 属 。 
产地 层 位 开化 县 叶 家 塘 , 叶 家 塘 群 中 段 。 
根 座 属 Stigmaria Brongniart 
根 座 (未 定 种 ) Stigmaria sp. 
(Ak U1, A 6, 6a) 


MARZ FEMA LAS RIOR. SA BR REAR ATS War. BARAT 
能 属于 Stigmaria ficoides (Brongniart) Sternberg, 

产地 层 位 ”常山 县 球 川 ,时 家 塘 群 中 段 。 

se70+ Lepidostrobophyllum Hirmer 
5p esTat+ (tt R A) Lepidostrobophyllum cf. ovatifolium 
(Lesq.) Chaloner et Boureau 
(图 版 II, 图 4,5; 图 版 IV, 图 8) 

Te 

当前 的 三 块 标本 其 特征 和 发 现 于 江西 于 都 梓 山 群 的 鳞 孢 时 〈 赵 修 社 、 吴 秀 元 ，1982， 
703 TA) 是 完全 一 致 的 , 鳞 孢 叶 呈 披 针 形 , 长 约 3 厘米 ,最 宽 在 叶 长 的 3/4 处 ,顶端 尖 , 具 很 
宽 的 中 脉 , 鳞 孢 哇 的 下 部 即 孢子 襄 着 生 处 的 孢子 叶 为 攀 形 , 具 中 状 。 当 前 的 标本 鳞 孢 叶 上 
部 具 宽 约 1 Se KS Lepidostrobophyllum ovatifolium 略 有 差异 。 

产地 层 位 ”常山 县 球 川 \. 淳 安县 白马 , 叶 家 塘 群 中 段 。 


(—) #24) Sphenopsida 


20+ Sphenophyllum Brongniart 
弱 模 叶 Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen 
(图 版 V 图 3—5) 


Sphenophyllum tenerrimum, Ettingshausen, 1854, p. 30. 
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Sphenophyllum tenerrimum, Kg 中 国 吉 生 代 植 物 *。1974，41 页 ,图 版 21; 图 5 一 7。 
Sphenophyllum tenerrimum, RIE RAIC> 1980, 13 页 ,图 版 V, 图 7、8。 

图 3 一 5 的 标本 为 本 种 的 一 些 枝 寺 , 梳 长 短 不 一 ， 最 长 者 如 图 4 所 示 , 可 达 7 BKK 
ARKM15 ZK, 具 1 一 2 APF. VWHKA 0.8—1.2 BK, 向 顶端 其 节 间 变 短 , 节 上 轮 生 
线形 时 ， 全 裂 、 裂 片 纤细 ，, 顶端 尖锐 。 图 3 右 侧 的 标本 与 图 4 完全 一 致 ， 其 右 侧 的 标本 和 
图 5 的 几 个 梳 葵 ,代表 校 葵 的 顶部 ,其 节 间 较 短 , 轮 生 于 节 上 的 叶 全 裂 ， 其 裂片 纤 细 , 具 一 
条 叶脉 。 

本 种 在 我 国 时 石炭 世 晚 期 至 中 石炭 世 初 期 常见 ， 当 前 的 几 块 标本 和 比利时 肛 刍 尔 期 
发 现 的 一 些 标本 (Stockmans et Williére, 1952, pl. 19, fig. 5; pl. 20, figs. 2—7; pl. 53, 
figs. 2, 3) 是 完全 一 致 的 。 

产地 层 位 ”开化 县 叶 家 塘 , 常 山 县 球 川 , 建 德 县 石 马 头 ; 叶 家 塘 群 中 下段。 


AKA Equisetales 
古 芦 木 属 Archaeocalamites Stur 
浅 沟 古 芦 木 Archaeocalamites scrobiculatus (Schloth.) Seward - 
(图 版 IV, A 5, 5a) 


Archaeocalamites scrobiculatus (Schloth.) Seward，g 中 国 古 生 代 植 物 *，1974，48 页 ,图 版 27, 图 1, 2; 插图 41。 
5 的 标本 保存 较 好 ,为 苓 干 散 模 印 痕 化 石 。 荟 干 宽 约 1.5 厘米 ,长 至 少 5.5 厘米 ,可 
见 到 两 条 节 线 , 节 间 长 为 3 厘米 , 节 线 平 直 。 纵 肋 宽 平 , 约 2 毫米 ,表面 具 许多 纵 纹 ， 顶 端 
平 截 ; 纵 沟 浅 ,在 节 线 处 直通 ,并 略微 扩大 ;在 节 线 与 纵 肋 的 交汇 处 可 见 到 少数 的 圆 形 的 叶 
迹 痕 。 与 当前 标本 共生 的 还 有 一 块 属于 古 芦 木 的 化 石 * 仅 保存 一 个 节 线 ， 节 间 长 至 少 6.5 
厘米 , 纵 沟 具 双 线 , 可 能 代表 本 属 另 一 个 种 。 
产地 层 位 ”开化 县 叶 家 塘 , 叶 家 塘 群 下 段 。 


the Mesocalamites Hirmer 
江山 中 芦 木 (新 种 ) Mesocalamites jiangshanensis Chen (sp. nov.) 
(图 版 TV, A 6, 7) 


GE RRC AD 2.5 厘米 。 长 至 少 12 厘米 ， 可 见 到 三 条 节 线 ， 节 间 长 3.6 厘 
Ko AMR. A 1.2 一 1.5 BK, 具 许 多 细 而 密 的 纵 纹 ?顶端 较 尖 , 底 端 较 钝 ; 纵 沟 直 ， 较 
小， 亦 具 细 纵 纹 。 纵 肋 和 纵 沟 在 节 线 上 直通 或 微微 错开 以 至 交错 排列 \ 在 各 条 节 线 处 * 表 
现 情况 不 一 ,有 的 以 直通 方式 为 主 * 有 的 主要 为 交错 方式 ) 部 分 节 线 明显 地 呈 锯 齿 状 ; 节 
下 痕 不 显著 。 未 见 枝 痕 。 

讨论 和 比较 ”本 新 种 的 节 间 较 长 ,一 般 大 于 节 线 的 宽度 , 纵 肋 较 宽 而 均匀 ， 上 端 尖 下 
端 钝 ,在 节 线 上 有 具 明显 的 交错 与 直通 两 种 方式 , 属 中 芦 木 无 疑 ,与 该 属 的 已 知 种 相差 甚大 。 
比较 相近 的 种 为 产 于 比利时 纳 炙 尔 期 晚期 阿 登 组 的 Mesocalamites roemeri Goeppert (Sto- 
ckmans et Williére, 1953, p. 174, pl. 26, fig. 4)， 但 比利时 标本 的 节 间 长 得 多 ， 几 乎 为 
节 线 宽度 的 一 倍 。 本 新 种 和 产 于 靖 远 的 -Mesoecelazatzztes cistiformis Stur (《 中 国 古 生 代 植物 》， 
48 TH, 图 版 27, AS) 的 区 别 是 较 明 显 的 ，M. cistiformis MA WRHA, AASRAK. 


yo ase 


RES: aa Rae ye 15 


下 痕 为 长 顶 圆 形 ,和 本 新 种 不 同 。 
产地 层 位 ”江山 县 荷塘 , 叶 家 塘 群 中 段 。 


中 芦 木 (未 定 种 ) Mesocalamites sp. 
(Ali V, 图 1, 2) 


HERP AO HEE 2.7 厘米 , 节 间 长 度 大 于 5.5 厘米 。 节 线 近 于 平 直 , 纵 肋 和 纵 沟 在 
节 线 上 直通 或 微微 错开 ,少数 为 交错 ; 纵 肋 宽 0.8 一 ! 毫米 , 具 细 纹 ,两 端 钝 或 平 截 ; 节 下 痕 
不 明显 , 纵 沟 较 小, 宽 约 0.6 一 0.7 毫米 。 
“图 1，, 2 为 同一 块 标本 的 正 负面 , 因 保存 较 差 ， 仅 出 露 一 条 节 线 。 当前 标本 的 纵 肋 较 
穿 , 两 端 钝 或 截 平 及 节 线 平 直 等 方面 和 产 于 广西 罗 城 燕子 群 的 一 块 标本 〈《 中 国 古 生 代 植 
tp), 1974, 48 页 ,图 版 27, 图 5) 相近 , 但 广西 标本 的 节 间 较 短 与 浙江 的 不 同 。 比 利 时 纳 
缪 尔 初期 雪 克 组 的 Mesocalamites remeri Stockmans et Williére 的 节 间 长 度 大 于 6 厘米 , 宽 
度 仅 工 6 厘米 ,以 及 纵 肋 在 节 线 上 大 多 数 为 直通 ， 少 数 为 交错 等 情况 和 当前 标本 相似 , 但 
厂 利 时 标本 的 纵 肋 两 端 较 尖 , 节 线 不 平 直 , 可 以 区 别 于 当前 标本 。 


he | 


产地 层 位 “江山 县 何 家 山 , 叶 家 壤 群 中 段 。 


(=) 真 蕨 纲 和 种 子 蕨 纲 Filices et Pteridospermopsida — 
1. 古 羊 齿 类 Archaeopterides 


莉 羊 齿 属 Anisopteris (Oberste-Brink ) Hirmer 
、 ”过 渡 莉 羊 齿 ( 比 较 种 ) Anisopteris cf. transitionis (Stur) Hirmer 
Primed. 3 | (RR VI, 2) 2a) 
Gf. Riacopteris transition’s, Stur, 1875, 77 THR 8, A 5—7. 


cf. Rhacopteris transitions, Kidston, 1923, 219 页 ,图 版 50) 图 1; Aik 51,48 45 Alli 53,18 45 4a; Pah 53,48) 1, la, 
Anisopteris transitionis Stur, Hirmer, 1940, 48—49 页 。 


> SRI MAR AKROT EH. A2NmAHRK, K4 BA, 宽 


292.2) Ko BRE. MR EA 1.5 EK R-RAA ERR 7 ENT 


片山 \ 羽 片 排列 紧 挤 ;或 微 覆 盖 , 卵 圆 形 , 基 部 收缩 略 呈 柄 状 , 小 羽 片 两 侧 不 对 称 分 裂 (如 图 
2a 所 示 ), 其 上 侧 具 5 一 7 枚 裂片 ,下 侧 仅 2 一 3 MRA MAREE. 

当前 标本 的 羽 片 、 小 羽 片 及 其 分 裂 状 况 与 Stur (1875, p. 77, pl. 8, figs. 5-7) 和 
Kidston (1923, p. 219, pl. 50, fig. 1; pl. 51, fig. 4) 描述 的 Anisopteris transitionis 非 
Be UV AANA ACA BRK BE ,一般 可 达 2 厘米 或 更 长 ,裂片 亦 较 宽 ， 与 当 
前 标本 不 同 。 

PERE, RBI (1982, 16 页 , 图 版 8， 图 6、5a) 描述 的 贵阳 大 塘 阶 Anisoprenis cf. 

iwansitionis Stur 与 当前 标本 亦 略 相似 ,但 贵阳 的 标本 小 羽 片 较 大 。 排 列 也 较 黎 松 。 

产地 层 位 ”常山 县 球 川 ; 叶 家 塘 群 下 段 。 
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FARE Aneimites Dawson 
—} WR Aneimites dichotomous Chen 
(图 版 V; A 9, 9a) 
Aneimites dichotomous, Chen, 《华东 地 区 古生物 图 册 >，1982,，353 页 ?图 版 134, 图 7 。 

图 9 的 标本 为 《华东 地 区 古生物 图 册 》(《1982, 图 版 134, 图 7) 中 那 块 标 本 负面 的 上 
半 部 份 ,图 9a 为 其 顶端 部 分 的 放大 。 因 该 种 类 型 的 标本 甚 少 , 故 记录 于 此 。 

Aneimites 属 名 是 1860 J. W. Dawson 创立 的 ， 其 模式 种 为 Aneimites obtusiloba, 
(Naumann) Etting.。 由 于 本 属 植物 的 蕨 叶 形态 特点 ,不同 的 作者 曾 先后 与 Nocggeratjzopsis， 
Cyclopteris, Odontopteris, Triphyllopieris 及 Adiantites 等 属 比 较 。 据 蕨 叶 分 布 情 况 ， AE 
和 Noeggerathiopsis 区 别 较 大 ; Cyclopreris 一 属 是 专 指 脉 羊 齿 类 CNeuropterides) 的 变态 
叶 ; Triphyllopteris 的 小 羽 片 第 具 三 个 裂 厅 ; 而 Odontopieris 的 小 羽 片 通常 为 圆 形 ， 和 
Aneimites WIZ BIN {RAAT ME Adiantites 的 小 羽 片 形态 及 脉 序 和 本 属 非常 相似 ,一 些 作者 
(如 Gothan, 1954, p. 128) 将 Anecimites 包括 于 Adiantites 属 中 ,但 一 般 认 为 Ancimites 属 
的 蕨 叶 很 大 , 由 多 次 二 歧 分 枝 构成 , 小 羽 斤 的 体积 和 其 变化 的 幅度 都 较 大 ， 是 . 4diamtzzzes 
不 能 相 比 的 。 当 前 的 这 块 保存 尚好 的 标本 无 疑 是 一 个 新 种 ， 但 由 于 蕨 时 的 二 歧 分 枝 状 态 
不 很 典型 ,其 归于 Aneimires 属 尚 需 更 多 的 标本 加 以 验证 。 

产地 层 位 ” 淳 安 县 白马 ,时 家 塘 群 下 段 。 


扇 鞋 齿 属 Rhacopteris Schimper 
开化 扇 羊 齿 ( 新 种 ) Rhacopteris kaihuaensis Zhao (sp. nov.) 
(Alig VI, A 5, 5a) 


特征 ”一 次 羽 状 复 叶 ;长 至 少 65 厘米 ; 宽 可 达 3 BK WRAL HRI SK, 表面 
光滑 ,' 有 时 见 一 纵 沟 ; 小 羽 片 呈 斜 方形 或 卵 圆 形 , 长 约 1.5 厘米 , 最 宽 处 为 6 BK, 两 侧 对 
称 , 基 部 强烈 收缩 成 柄 状 , 以 锐角 互生 于 轴 的 两 侧 ,排列 紧 挤 ;小 羽 片 深 有 裂 成 线形 裂片 , RR 
片 顶 端 甚 兴 。 小 羽 片上 侧 的 基部 第 一 枚 裂片 常 与 主轴 平行 ,有 时 再 分 裂 一 次 ,叶脉 不 显 ， 
可 能 每 一 裂片 具 一 条 叶脉 。 

讨论 和 比较 ”在 图 5 的 标本 上 ,本 新 种 的 一 次 羽 片 很 多 ,排列 较 规则 ， 朝 同一 方向 什 
出 ,但 始终 未 发 现 它们 着 生 在 共同 的 共 干 上 ,是 否 为 二 次 羽 状 分 裂 ， 还 是 可 疑 的 。 本 新 种 
以 特殊 的 线形 裂片 及 小 羽 片上 侧 第 一 枚 裂片 与 主轴 平行 ,有 时 再 分 裂 二 次 为 特征 ,区 别 于 
本 属 已 知 的 其 他 种 ,和 本 新 种 共生 的 化 石 有 Adiantites sp. 20 

产地 层 位 ”开化 县 叶 家 塘 , 叶 家 塘 群 下 段 。 


扇 羊 齿 ( 未 定 种 ) Rhacopteris sp. 
(图 版 VI, Al, la) 
1 的 标本 为 末次 羽 片 的 碎片 。 末 级 羽 轴 较 粗 , 宽 约 15 毫米 , 具 细 纵 纹 ,其 左 侧 保 存 
4 枚 小 羽 片 ; 小 羽 片 卵 圆 形 , 长 约 1 厘米 ,最 大 宽度 为 5 一 6 毫米 ,基部 收缩 ， 似 短 柄 状 ;以 
较 小 的 锐角 着 生 于 轴 上 ,基本 上 对 称 地 深 裂 成 许多 大 小 相等 的 裂片 ; 中 脉 较 粗 ， 侧 脉 不 明 


PETS: eae 17 


显 , 可 能 为 羽 状 。 
产地 层 位 ”江山 县 何 家 山 ;, 叶 家 塘 群 中 眉 。 


铲 羊 齿 属 Cardiopteridium Nathorst 
铲 羊 齿 ( 未 定 种 ) Cardiopteridium sp. 
(图 版 V, 图 8) 


， 当 前 标本 为 单独 保存 的 小 羽 片 , 呈 倒 卵 圆 形 ， 长 约 3 厘米 ,最 宽 处 可 达 1.7 厘米 , 叶脉 
时 放射 状 ， 基部 有 一 小 四 痕 , 可 能 为 叶柄 脱落 后 留 下 的 痕迹 。 

REE ERE BANHFRRKAHEMEH Be IT RRS A Cardiopteridium spetsbergense Nat- 
horst 的 单独 保存 的 小 羽 片 《中 国 十 生 代 植 物 》, 1974, Aik 41, 图 13 一 20; 张 善 桢 等 ， 
1980, 图 版 1 图 1 一 3; 赵 修 社 . 吴 秀 元 ，1982, 图 版 VI, 图 15 一 19)。 当 前 小 羽 片 的 宽 和 
长 之 比 大 于 1/2, 因此 ,可 能 属于 Cardiopteridium spetsbergense Nathorst, 

PRB FAH Ae HARP RO 


/ 
似 铁 线 蕨 属 Adiantites Goeppert 
高 腾 似 铁 线 蕨 Adiantites gothani (Sze) Zhang, Zhao et Wu 
(图 版 VL, 3, 4, 3a, 4a) 


Archaeopteris? gothani, Sze, 1943, 139 页 ,图 版 1, 图 1。 
Adiantites gothani (Sze),ik Shi, 1980, 222 页 ;图 版 1, 图 7 一 11。 


图 3、4 两 块 标本 均 为 一 次 羽 状 复 叶 ,， 羽 轴 细 ， 宽 不 及 工 毫米 ; 顶 小 羽 片 较 小 , 图 3 更 为 
明显 , 呈 长 卵 圆 形 。 小 羽 片 互生 ,排列 较 芒 , 卵 圆 形 ,顶端 钝 圆 ? 基 部 收缩 ,下 延 于 轴 上 。 叶 
BREAD, 如 图 3a, 4a Ap Aas, REM (eh HH ARE Bk 3} WB, 5 MAZE 

“当前 标本 与 斯 行 健 (1943， 139 页 ) 采 于 广东 曲 江 的 标本 是 一 致 的 ， 和 湖南 双 峰 的 标示 
ees. 1980, 222 页 ) 也 很 相似 , 唯 双 峰 的 小 羽 片 形态 变化 较 大 。 

_ 产 地层 位 FBI AE. BEAM PARR PE 

Et 似 铁 线 蕨 (未 定 种 1) Adiantites sp. 1 
(图 版 VI, 图 1 一 4) 


图 1 一 4 的 几 块 标本 都 很 破碎 ,图 1 的 标本 为 一 次 羽 片 的 顶端 部 分 ， 某 些小 羽 片 虽 似 


”有 三 裂 的 特点 ,经 再 三 考虑 , 仍 归 于 当前 属 中 。 图 1 MANDA BA, 长 1.5 BX, 


宽 8 毫米 ,两 则 边 各 分 裂 出 一 个 裂片 。 图 2 为 一 次 羽 片 ， 羽 轴 很 细 ， 宽 不 及 0.5 毫米 ,其 
止 斜 斜 地 互生 有 槐 形 小 羽 片 。 在 图 3 一 4 标本 上 ， 小 羽 片 的 形态 尤为 明显 ,长 约 1.5 厘 
米 ， 顶 端 钝 圆 ， 最 宽 处 5 一 6 毫米 ， 基 部 槐 形 ， 或 成 细 柄 状 ; 叶脉 放射 状 ， 多 次 分 又 ,与 
侧 边 斜 交 。 

当前 标本 与 Adiantites gothani 的 不 同 在 于 后 者 的 小 羽 片 为 卵 圆 形 或 匙 形 ， 基 部 延生 
于 轴 上 。 欧洲 的 Adianiites antiquus Etting. 小 羽 片 呈 典型 的 攀 形 ， 顶端 平 截 可 和 当前 的 
玫 块 标本 区 别 。 

FRE BSA HARE 


18 中 国 科 学 院 南 京 地 质 古 生物 研究 所 集刊 第 22 号 


似 铁 线 蕨 (未 定 种 2) Adiantites sp. 2 
(图 版 Vu, 图 5) 


为 二 次 玖 状 复 叶 , 羽 轴 较 细 , 宽 仅 工 毫米 , 具 许 多 细 纵 纹 , 在 羽 轴 的 一 侧 保存 有 末次 羽 
片 。 末 次 羽 片 披 针 形 , 长 4 厘米 , 宽 1.3 厘米 ,以 较 大 的 角度 从 羽 轴 上 伸 出 。 ANSE, 
长 1 厘米 , 宽 4 毫米 ,基部 收缩 ,顶端 钝 圆 ;叶脉 清楚 ,在 基部 有 数 条 叶脉 伸 出 ,然后 呈 扇 状 
分 散 ,不 分 又 或 分 又 一 次 ,与 小 羽 片 前 端 相 交 。 末 次 羽 片上 行 基部 第 一 枚 小 羽 片 较 大 , 成 - 
扇形 ,而 顶端 小 羽 片 为 鞭 形 ,分裂 出 一 个 小 裂片 。 

发 现 于 湖南 双 峰 测 水 组 的 Adiantites gothani (Sze) (GK32h(S, 1980, 222 页 ;图 版 
I, 图 1 一 7) 与 当前 标本 有 些 类 似 ， rte Sack a 次 羽 轴 上 具有 明显 的 横 纹 和 
当前 标本 不 同 。 

产地 层 位 ”开化 县 叶 家 塘 ; 叶 家 塘 群 下 段 。 


2. 杭 羊 齿 类 Sphenopterides 


视 羊 齿 属 Sphenopteris (Brongniart) Sternberg wi 


R224 Sphenopteris leei Sze 
(图 版 VU, A 6, 6a) 


' Sphenopteris leet, Sze, 1940, 147 页 ,图 版 并 图 1 一 12， 插图 1 一 4。 
Sphenopteris Leei, KE. R BIC, 1982, 20 页 ,图 版 XI， 图 1 一 3。 


图 6 的 标本 为 末 二 次 羽 状 复 叶 的 碎片 。 未 次 巩 片 以 很 大 的 角度 (几乎 成 直角 ) 从 未 二 
级 轴 上 伸 出 ;互生 ,排列 较 紧 ;成 披 针 形 。 小 羽 片 排列 较 稀 , 长 卵 圆 形 或 三 角形 ， 质 厚 、 突 
起 ,顶端 钝 圆 , 基 部 收缩 ,靠近 基部 的 小 羽 片 浅 有 出 一 个 小 裂片。 中 脉 较 粗 , 侈 脉 不 显 s ;| 

i aa a Gace Set es 1940, 147 
页 ,图 版 [, 图 1 一 12 ) 基 本 一 致 。《 中 国 十 生 代 植物 》(1974,。74 页 ) 在 描述 本 种 时 ， 指 出 
«ERIS FAIR” » BT IS» HIAA Sphenopreris leet 有 三 次 羽 状 分 裂 , 主 
轴 上 具有 点 痕 。 本 种 的 末 二 级 轴 较 细 , 无 纹饰 ,而 小 点 痕 是 在 宽 约 7 毫米 的 主轴 上 的 ( 参 
Cpe ARE, 图 版 44, 图 2)。 当 前 标本 仅 保存 末 二 次 羽 片 ; 未 见 主轴 ,和 斯 氏 的 
模式 标本 基本 一 致 ,因而 归于 斯 氏 的 Sphenopreris leei Sze 是 可 信 的 。 “ 

产地 层 位 ”第 山 县 球 川 ， 叶 家 塘 群 中 段 。 


WOR RLM (tL RA) Sphenopteris cf. schatzlarensis Kidston 
(Al VU, A 7) 
cf. Sphenopteris schatzlarensis, Kidston, 1923, 292 页 ,图 版 71, 图 1 一 2。 
cf: Ephenbpserii' schatalorensify topes (1957, 166 Ta RRe 23, Hl 6, 
标本 为 末次 羽 状 复 叶 的 营养 羽 片 。 末 二 级 轴 细 直 ,， 宽 仅 0.5 毫米 。 末次 羽 片 以 很 大 
的 角度 自 轴 上 伸 出 。 在 末 级 羽 轴 上 有 4 一 7 对 斜 生 的 小 羽 片 ; 小 羽 片 卵 圆 形 , 长 5 毫米 5 宽 
4 一 5 毫米 ,基部 收缩 ,一 般 深 裂 成 三 对 锯齿 状 的 裂片 ,基部 的 锯齿 状 裂片 有 时 再 分 裂 1 一 2 


RES: 新 西 石炭 纪 植物 群 19 


次 。 时 脉 不 清楚 。 

当前 标本 的 形态 和 发 现 于 英国 的 Sphenopteris schatzlarensis (Kidston, 1923, p. 292s 
pl. 71, figs. 1,2) RUE ZEA MB (CAE Fe TA, (EE RA Bh HH NH 
度 较 浅 , 和 当前 标本 不 同 ， 且 当前 标示 较 小 ， 又 未 发 现 生 殖 器 官 ， 所 以 视 汐 Sppemopteris 
schatzlarensis Kidston 的 比较 种 是 较 合 适 的 。 

产地 层 位 ”开化 县 叶 家 塘 , 叶 家 塘 群 中 段 。 


= ACKEM) Sphenopteris sp. 
(图 版 VI, 8 一 11、8a 一 11a) 


这 几 块 标本 保存 尚好 ， 但 较 破 碎 , 不 能 鉴定 到 种 。 All 为 未 二 次 羽 状 复 叶 的 破片 ， 
在 其 轴 上 倾斜 着 生 三 个 未 次 羽 片 ,未 次 羽 片 披 针 形 至 长 三 角形 ， 在 末 级 轴 上 着 生 2 一 3 对 
未 羽 片 ; 小 羽 片 圆 形 至 卵 圆 形 ,顶端 小 羽 片 较 大 , 靠 基部 分 裂 出 一 个 裂片 ， 叶 脉 不 甚 清楚 ， 
如 图 1la 所 示 , 中 脉 短 ， 自 基 部 伸 出 不 远 即 分 散 成 放射 状 叶脉 。 图 9 的 标本 为 未 次 羽 片 的 
顶端 部 分 ,与 图 11 标本 基本 一 致 , 仅 叶脉 较 清楚 。 图 8 及 图 10 的 标本 ,其 羽 片 的 细部 构造 
较 清楚 ,特别 是 图 8 的 标本 ,为 未 二 次 羽 状 复 叶 ,未 二 级 轴 细 , 仅 工 毫米 , 具 许 多 纵 纹 , 在 此 
轴 上 和 余生 三 对 末次 羽 片 , 未 次 羽 片 长 三 角形 ,长 可 达 1.2 厘米 ,基部 最 宽 处 为 0.5 厘米 ， 排 
列 较 挤 ? 末 级 轴 细 \、 直 。 其 上 着 生 3 一 4 对 小 羽 片 ,小羽 片 很 小 , 圆 形 , 一 般 直径 为 2 厘米 ， 
”顶端 小 羽 片 较 小 , 卵 圆 形 ; 叶 脉 请 楚 ， 中 脉 明 显 ， 在 较 大 的 小 羽 片 中 可 延至 小 羽 片 长 度 的 
2/3 处 。 侧 脉 不 分 叉 或 分 叉 一 次 。 上 述 这 些 覃 羊 齿 蕨 叶 ， 其 叶脉 的 差别 可 能 是 由 于 羽 片 
着 生 在 蕨 叶 的 不 同 部 位 的 原故 。 

当前 标本 。 就 其 小 羽 片 较 小 ， 叶 膜 较 厚 ， 突 度 较 高 以 及 末次 羽 片 的 形态 ， 与 英国 的 
Sphenopteris marrau Kidston (1923, p. 471; pl. 8, figs. 2, 3) 较为 相似 ,和 Sphenopteris 
marrati Kidston var. major Stopa (1957, p. 41, pl. 111, figs. 1—4) 的 玫 块 标本 亦 可 比 
BS IX ERK NE MEAD. 

人 常山 县 球 川 ， PY ARSE EHF BR 


模 羊 齿 ( 棕 羊 齿 )( 未 定 种 ) Sphenopteris ep sp. 
(Aik V, 图 6,7) 


6.7 为 同一 块 标本 的 正 负面 。 标 本 很 小 ,但 明显 地 为 二 次 羽 状 分 裂 。 末 二 级 轴 坚 
赴 ; 寓 绝 工 毫米 未 次 羽 片 互 生 , 与 轴 的 夹 角 约 452?, 可 能 为 线形 , 宽 1 BK, 末 级 羽 轴 直 而 
(0.5 毫米 ,在 未 级 羽 轴 上 倾斜 互生 着 5 对 小 羽 片 。 小 羽 片 掌 状 或 卵 圆 形 ， 基 部 槐 
形 络 辅 式 三 歧 分 又 深 裂 成 线形 的 裂片 ,每 一 裂片 再 分 又 1 一 2 次 ,裂片 顶端 尖锐 。 叶 脉 隐 
约 可 见 ;每 一 裂片 具 一 条 叶脉 。 

当前 标本 与 欧洲 的 Sphenopteris (Palmaropteris) furcata Brongniart (Boureau, (Ed.), 
1975, p. 486, fig. 411) H)DHORAAWAU, 裂片 为 线形 , 顶端 尖 , 具 单 脉 , 但 欧洲 种 
的 小 羽 片 一 般 体 积 较 大 ， 示 级 轴 弯 曲 ， 叶 脉 较 明显 ; Sphenopteris pseudofurcata Kidston 
(1923, p. 84, pl. 14, figs. 3, 3a, 3b) 与 当前 标本 的 不 同 在 于 欧洲 种 的 小 羽 片 分 裂 次 
数 较 多 ,裂片 顶端 较 钝 ， 一 裂片 中 具 二 条 平行 的 叶脉 。 
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产地 层 位 ” 御 县 上 方 ; 叶 家 塘 群 中 段 。 


Sith) Rhodeopteridium Zimmermann 
马 查 勤 克 须 羊 齿 Rhodeopteridium machanekii Ettingshausen 
(图 版 IX, A5, 6) 


Trichomanites machanekii, Ettingshausen, 1865, 25 页 ?图 12。 
Rhodea machanekii (Etting.), Kidston, 1923, 228 页 ,图 版 58, Al. 


Bt BD — RAR BoRIMUH BBM , PH, FE 1.5 一 2 毫米 ,长 15 厘米 ， 
羽 轴 上 有 断断续续 的 纵 纹 ,两 侧 以 较 宽 的 角度 60? 一 90?) 互生 着 10 对 以 上 的 末 级 羽 片 ， 
排列 较 紧 挤 , 但 互相 不 县 所 ,其 基部 的 末 级 羽 片 较 短 呈 卵 圆 形 ， 而 末 二 次 羽 片 的 中 上 部 分 
其 羽 片 变 成 线形 至 长 方形 。 可 能 由 于 流水 作用 、 使 小 羽 片 均 偏 向 上 方 ， 裂 片 重 迭 在 一 起 ， 
因而 末 级 羽 片上 小 羽 片 着 生 的 对 数 不 甚 清楚 ;小 羽 片 二 歧 分 裂 大 约 2 一 3 次 成 向 上 前 方 伸 
RNA .—BA WA — AE Iiko 

讨论 和 比较 ”就 其 蕨 叶 的 一 般 外 部 形态 ， 小 羽 片 及 裂片 着 生 方式 ， 当 前 标本 是 和 
Ettingshausen (1865, p. 25, fig. 12) AY Trichomanites machanekii 和 Kidston (1923, p. 
228, pl. 58, fig. 1) 归于 同 种 的 标本 几 无 区 别 。 

因为 当前 标本 末 级 羽 片 的 排列 比较 其 挤 \ 小 羽 片 分 裂 次 数 亦 较 多 ,也 有 可 能 属于 本 文 
描述 的 RA. mulsbifidum Wu (sp. nov.)， 经 诅 泡 和 水 流 作 用 后 的 一 种 保存 状态 。 

产地 层 位 ” 御 县 上 方 , 叶 家 塘 群 中 段 。 


SM (SH) Rhodeopteridium muitibifidam Wu (sp. nov.) 
(Ali X, 图 1 一 3; A XI, 图 1) 


特征 “” 蕨 时 较 大 ,至 少 作 二 次 羽 状 分 裂 。 末 二 级 羽 轴 中 等 强度 ， 宽 1.5 BK, 直 或 微 
弯 ; 末 次 羽 片 线形 或 披 针 形 , 以 70? 一 90? 和 角 互 生 在 末 二 级 羽 轴 上 ;最 长 者 达 8.5 BK. A 
轴 上 互生 有 较 多 的 小 羽 片 (6 对 以 上 )。 羽 片 基 部 的 小 羽 片 近 垂 直 着 生 、 大 致 作 椭圆 形 或 
扇形 ,其 两 侧 又 大 致 相等 的 作 2 一 4 PRE BAS oD BK A ER oy TE MIKA A, EDI 
或 稀 或 密 ; 羽 片 中 上 部 的 小 羽 片 与 羽 轴 斜 交 , 小 羽 片 作 二 歧 分 裂 2 一 5 eR, RA RAM Hs, 
长 短 不 一 ,并 向 顶端 方向 伸展 ,每 一 裂片 有 一 叶脉 。 

讨论 和 比较 ”归于 当前 新 种 内 的 所 有 标本 是 产 于 同一 地 点 同一 层 位 的 同一 层 肉 ， 虽 
然 它们 的 形态 似 有 差异 ,还 是 把 这 些 标本 放 在 同一 种 内 。 图 版 X, 图 工 的 标本 ;其 羽 片 基 
部 的 小 羽 片 与 羽 轴 近 于 垂直 ， 呈 扇形 或 椭圆 形 ， 而 羽 片 中 上 部 的 小 羽 片 两 歧 合 轴 式 分 裂 
4 一 5 次 。 略 疝 前 斜 伸 作 长 三 角形 ; 而 羽 片 顶端 的 小 羽 片 分 裂 成 较 长 的 毛发 状 裂片 ,这 种 
小 羽 片 作 多 次 两 歧 分 裂 形成 细小 裂片 , 颇 似 发 现 于 广东 芙蓉 山 组 的 RA. yingdeense (XIE 
fi, RTC, 1982, 18 页 ), 但 后 者 羽 片 基部 的 小 羽 片 两 歧 分 裂 时 ,裂片 分 叉 角 很 大 ， 并 互 
BBWS WK, BR BEA th 

图 版 XI, All aS a Be Be A KR, HES BRF head , 2D em ASS Hho 

当前 标本 就 其 小 羽 片 二 歧 分 裂 成 细 长 裂片 ; BY A A a Ge tt BRA. lipoldi 
(Stur) Patt. (Stur, 1875, S. 71, Taf. 40, Fig. 8) 比较 ;但 后 者 小 羽 片 分 裂 次 数 较 少 3 两 
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BA) Be AN FE BU) BBA EN AE A RA, 呈 线 形 或 长 
三 角形 。 

根据 小 羽 片 及 其 分 裂 情况 ,我 们 的 标本 也 与 东欧 库 尔 木 (Culm) 期 的 RA. patentissi- 
mum (Etting shausen, 1865, S. 26, Taf. 17, Fig. 4) RATA (URSA ee 
其 分 裂 的 裂片 在 蕨 叶 上 分 布 较为 松散 ,小 羽 片 分 裂 次 数 一 般 较 少 。 

虽然 当前 标本 的 末次 羽 片 为 剑 形 ， 裂 片 为 线形 , 鼎 似 英国 早 石 几 世 的 Sphenopteris? 
bifida L. et H. (Lindley et Hutton, 1831—1833, p. 53)， 但 后 者 小 羽 片 是 自 微 微 弯曲 的 
-中 轴 伸 出 后 百 多 为 一 次 两 歧 分 裂 的 形态 ,而 当前 标本 小 羽 片 分 裂 甚 多 , 故 有 其 种 名。 
产地 层 位 衢 县 上方, 叶 家 塘 群 中 段 。 


纤细 须 羊 齿 Rhodeopteridium tenuis Gothan 
(图 版 VII， 图 4、5) 


Rhodea 马帮 Gothan, 1913, 15 页 图 版 2, 图 2; 图 版 3。 
Rhodea tenuis, Kidston, 1923, 229 页 ,图 版 59, 图 7; 图 版 61, 图 2。 


蕨 时 三 次 羽 状 分 裂 。 科 二 级 羽 轴 直 或 略 略 弯曲 , 粗 约 0.5 一 1 毫米 ; 未 次 羽 片 呈 狭 三 
角形 或 剑 形 ,与 未 二 级 羽 轴 约 成 30" 角 , 侧 边 互相 紧 挤 ， 互 生 着 4 一 5 对 小 羽 片 ;在 羽 片 基 
BAVA RARE > 在 羽 片上 部 的 或 羽 片 顶端 的 小 羽 片 呈 倒 橡 形 。 在 未 二 次 羽 片 
中 部 ,其 羽 片 基部 的 小 羽 片 一 般 有 2 一 4 枚 互生 且 相互 离开 的 裂片 ,在 中 部 有 2 一 3 枚 很 狭 
的 有 片 组 成 ,而 上 部 一 般 为 简单 的 二 分 又 ,裂片 较 短 ， 分 又 角 较 狭 ， 从 而 裂片 分 布 较 密 ;而 
未 二 次 羽 片 顶 端的 小 羽 片 分 裂 较 少 < 

当前 标本 虽 为 保存 在 炭 质 页 岩 中 的 并 经 轻微 水 流 淄 蚀 的 印痕 标本 ， 特 别 是 未 二 次 羽 
片 中 部 水 羽 片 的 裂片 分 布 不 规律 ,但 是 蕨 叶 的 一 般 面貌 、 羽 片 及 小 羽 片 形状 及 分 裂 情况 均 
与 发 现 于 英国 早 石炭 世 的 Rhodeopteridium tenuis Gothan 不 易 区 别 。 

产地 层 位 ”开化 县 叶 家 塘 , 叶 家 塘 群 下 段 。 


湘 乡 须 羊 齿 ( 比 较 种 ) Rhodeopteridium cf. hsianghsiangense Sze 
(Ak VU, 图 1、2) 


cf. Rhodea hsianghsiangense, if 77 , 1951, 301 页 图 版 ID 图 1 一 4。 

三 次 羽 状 复 叶 。 末 二 级 羽 轴 及 末 级 羽 轴 均 较 细 直 , 约 0.5 毫米 宽 ， 表 面具 有 一 纵 沟 ， 
未 次 羽 片 互生 , 星 三 角形 或 剑 形 ,小 羽 片 以 40?" 一 80?” 角 着 生 在 细 直 的 羽 轴 上 ,以 二 歧 合 轴 
式 作 2 一 3 次 分 裂 , 各 裂片 大 致 向 小 羽 片 生长 方向 伸展 ,裂片 纤细 ; 较 直 ,时 脉 不 清 。 

当前 标本 其 羽 轴 及 小 羽 片 分 裂 的 裂片 颇 似 Rhodeopteridium hsianghsiangense Sze, 但 当 
前 标本 其 小 羽 片 分 裂 的 裂片 角度 较 小 , 较 直 ,而 略 不 同 于 后 者 。 

就 一 般 形 态 而 言 , 当 前 标本 亦 可 与 发 现 于 英 \ 德 等 国 的 中 石 吕 世 分 子 Rhodeopteridium 
subpetiolatum (Gothan, 1913, p. 243, pl. 1, fig. 3; Kidston, 1923, p. 231) 比较 ， 但 后 
者 羽 轴 及 小 羽 片 均 较 粗 强 , 有 的 小 羽 片 呈 晕 状 分 裂 ,而 不 同 于 当前 标本 。 

产地 层 位 ， 开 化 县 叶 家 塘 , 叶 家 塘 群 下 段 。 
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利 波 特 须 羊 齿 ( 比 较 种 ) Rhodeopteridium cf. lipoldi (Stur) Patteisky 
《图 版 X; 图 43 图 版 XI， 图 1 一 3) 


cf. Todea lipoldi, Stur, 1875; 71 页 ,图 版 11, 图 8。 
cf. Rhodea lipoldi, Patteisky, 1929, 120 页 ,图 版 19, 图 7。 


蕨 叶 作 二 次 羽 状 分 裂 。 末 二 次 羽 片 作 线形 或 披 针 形 , 标本 长 度 达 17 厘米 以 上 , 未 二 
级 羽 轴 宽 2 毫米 ;末次 羽 片 剑 形 或 披 针 形 , 以 60° 角 着 生 在 羽 轴 上 ,最 长 者 达 .7 厘米 ;排列 
紧 挤 EBA A 1 厘米 多 ;小 测 片 以 .40 一 80” 角 互 生 在 末 级 羽 轴 上 ， 羽 片 基部 的 小 羽 片 旺 
半圆 形 或 长 方形 , 羽 片 中 上 部 的 小 羽 片 呈 三 角形 或 线形 ， 小 羽 片 两 侧 以 30 一 502 角 互 生 
着 1 一 2 对 裂片 ,第 一 对 裂片 作 一 次 分 裂 ， 少 数 作 二 次 合 轴 式 分 裂 ， 第 二 对 裂片 一 般 不 分 
RM MADRS WK oP Tie IN Fr. 1 一 2 次 成 瘦长 裂片 ;叶脉 不 很 清楚 。 

讨论 和 比较 ”当前 标本 与 本 种 的 模式 标本 (Sur, 1875) 相 比 较 有 下 列 不 同 点 : O4 
前 标本 的 羽 片 与 末 二 级 羽 轴 的 交角 较 大 ,@ 羽 片 基部 的 小 羽 片 分 裂 角 度 较 大 、 裂 户 较 长 。 

当前 标本 亦 可 与 Rphodeotterzdiztz sublipoldi (Stockmans et Williére, 1952, pl. 55, 

ig. 4) 比较 ,但 后 者 的 蕨 时 体 很 小 ,末次 羽 片 着 生 角 亦 小 ,易于 区 别 。 

就 其 小 羽 片 的 外 瑶 形 态 ， 当 前 标本 也 与 RA. chinghaiense Sze (1960, p. 3, figs. 1a, 
2b) 较 相 似 ， 但 后 者 蕨 叶 体 甚 小 , 玖 片 及 基部 小 羽 片 与 列 轴 着 生 角 度 亦 较 小 ;可 以 区 别 。 

FPHER MELA WARK 


线形 须 羊 齿 ( 比 较 种 ) Rhodeopteridium cf. nematophyllum Daber. 
(图 版 VII,， 图 3; 图 版 XI, A 4) 


蕨 叶 至 少 二 次 羽 状 分 裂 。 末 三 级 羽 轴 较 粗 强 , 宽 达 2 SK, RIC ARR RT 
形 或 三 角形 ,以 60°—70° 角 互 生 在 末 二 级 羽 轴 上 ; 在 末 级 羽 轴 上 ,以 宽 角 着 生 有 形态 \ 大 
小 分裂 方 式 、 分 又 角度 各 不 规则 的 小 羽 片 ， 有 二 歧 合 轴 式 ， 三 歧 分 梳 或 不 规则 分 有 裂 的 有 
片 ; 裂 片 较 直 或 略 弯曲 ,顶端 较 尖 ,排列 较 稀 蕊 ,叶脉 不 清 。 

讨论 和 比较 “当前 标示 的 形态 和 东 德 韦 宪 期 (Visean) 的 Rhodea nematophylla (Daber, 
1959, p. 27, pl. 11, fig. 8, text-fig. 19) 非常 相似 ,但 后 者 的 末 级 羽 轴 较 细弱 , 羽 片 和 小 
羽 片 更 稀 蕊 ,小 羽 片 着 生 的 角度 略 小 。 

A XI, A + 的 某 些小 羽 片 分 裂 角 度 较 大 的 形态 亦 略 相似 于 淳 安 须 羊 齿 ， 但 前 者 各 
级 羽 轴 光滑 ,未 级 羽 轴 较 弯曲 ,小 羽 片 大 小 和 分 叉 的 型 式 不 一 ,裂片 顶端 较 尖 ,以 此 可 以 区 
别 。 

产地 层 位 ”开化 县 叶 家 塘 , 叶 家 塘 群 下 段 。 


淳 安 须 羊 齿 ( 新 种 ) Rhodeopteridium chunanense Wu (sp. nov.) 
(图 版 IX, 图 1、2; A XI, AB 2, 3) 
Hee MESO ARMRSM. KOM SMA MAL , Ma 2 毫米 ,长 至 少 


在 12 BAKU Lo MY SIERMAH , MHRA, RY 1 毫米 多 , 羽 轴 上 具有 一 条 清楚 的 
HY, 以 近 直角 或 较 宽 的 角 (60°—80°) 互生 在 末 二 级 羽 轴 上 ， 间 上 距 为 1 一 1.2 厘米 左右 ， 
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排列 较为 紧 挤 ;小 羽 片 也 以 近 直角 互生 于 羽 轴 上 ;从 羽 轴 一 伸 出 即 以 宽 角 分 又 ;其 分 又 枝 
又 以 宽 角 作 二 歧 合 轴 式 分 又 2 一 3 次 ;有 时 达 4 次 ,使 小 羽 片 呈 椭 贺 或 肾 形 , 排列 紧密 , & 
掩 ; 最 后 形成 由 不 同方 向 伸展 的 似 成 网 状 的 短 而 尖 的 裂片 \ 每 一 裂片 有 一 条 清晰 的 叶脉 
讨论 和 比较 ， 归于 本 新 种 的 标本 ,其 末 二 次 羽 片 和 未 次 羽 片 均 作 线形 ,未 二 级 羽 轴 和 
AAMAS ,未 次 羽 片 和 小 羽 片 排列 紧密 并 互相 靶 掩 ,以 宽 角 作 2 一 3 次 二 歧 分 裂 。 
其 由 图 版 长， 图 1 是 保存 在 黑色 碳 质 泥岩 的 又 不 在 同一 平面 上 的 一 个 印痕 化 石 , 由 于 取 
— 租 缘 故 , 蕨 呈 体 之 小 羽 片 及 裂片 被 缩小 了 ,而 图 版 XI, 3 的 标本 ,由 于 蕨 叶 体 之 羽 片 及 
” 盈 片 在 岩石 上 的 印痕 有 一 些 浸 染 * 通 过 照相 ,和 实际 标本 的 羽 片 及 裂片 略 有 扩大 ， 同 时 后 
者 为 蕨 叶 体 的 中 下 部 分 , 蕨 叶 体 本 身 亦 较 小 ,而 前 者 可 能 是 蕨 叶 体 的 中 上 部 分 ， 它 们 之 间 
在 羽 轴 、 羽 片 , 出 片 大 小 略 有 差异 也 是 较 自 然 的 。 
_ 本 新 种 的 小 玖 片 以 宽 角 分 出 的 裂片 的 形态 与 Rh. paraspersa Sze (1960, p. 4, figs. 
Ib, 2a, 3,4) FER. RSH AABN, WLEDS, ARM EKE= HE, 排列 
ARAB BE TA RS Bash A BLS, TE TS AR Bll 
VARA S ROR RV). AAT MR BARE A 
Faq BAR CHARS Diplotmema subgeniculata Stur (Stockmans et Williére, 1953, p. 288, pl. 
13, figs. 2—2a) (A 4B RAB RUKH NHS ROE aA, RRB 
图 版 IX, 图 2 是 一 块 保存 在 石英 砂岩 上 的 印痕 标本 ,其 羽 轴 , 羽 片 及 小 羽 片 分 裂 情况 
与 归于 本 新 种 的 其 他 标本 基本 相同 ,但 因 兰 性 较 粗 ,保存 不 够 清楚 。 
FHE® BXEES HRA TES MBLD MRR. 


衢 县 须 羊 齿 ( 新 种 ) Rhodeopteridium quxianense Wu (sp. nov.) 
(图 版 IX, -图 3、47 
特征 “ 蕨 叶 至 少 二 次 羽 状 分 裂 ,未 二 次 羽 轴 宽 1.5 毫米 , RHA, ARAMA ORB 
角 互 生 于 未 二 级 羽 轴 上 , 羽 片 排列 较 紧 挤 ,边缘 互相 接触 或 略 有 登 所, 最 长 达 4 厘米 ,线形 
或 长 方形 ; 玖 片 基部 的 小 羽 片 作 二 歧 分 裂 ` 各 裂片 较 短 而 细 , 裂 片 较 密 且 向 两 侧 伸 展 ;而 羽 
片 顶 这 的 小 羽 片 不 规则 的 全 裂 为 若干 较 朴 的 细 长 裂片 ,裂片 中 有 时 可 见 一 条 叶脉 。 
讨论 和 比较 ”当前 标本 其 小 羽 片 分 裂 情况 既 具 有 RA. paraspersa Sze AZAR CEH 
片 基部 的 小 羽 片 ), 同 时 也 具有 RA. chinghaiense Sze 的 类 型 (在 羽 片 中 上 部 的 小 羽 片 ), 但 
不 能 归 到 其 中 的 某 一 种 内 ， 就 其 蕨 叶 体 之 大 小 而 论 , 当 前 标本 均 比 上 述 两 种 为 大 。 
据 其 羽 片 中 小 羽 片 分 裂 情况 ， 当前 标本 是 非常 相似 于 发 现 于 比利时 纳 纪 尔 A 期 的 
Rh. warnantensis (Stockmans et Williére, 1955, p. 18; pl. 10, figs. 1, 2),{H4 BUA 
叶 体 的 体积 ， 丰 羽 片 及 裂片 大 小 几乎 比 后 者 大 三 倍 多 。 
产地 层 位 ” 衢 县 上 方 , 叶 家 壤 群 中 段 。 


3. 畴 羊 齿 类 Mariopterides 


216 Mariopteris Zeiller 
钝 畸 羊 齿 Mariopteris acuta Brongniart f. optusa Gothan 
(图 版 XI, 4, 5、4a; 图 版 XIII， 图 157 
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Mariopteris acuta f。opttra，Gothan， 1953, 20 页 ,图 版 31, 图 1。 
Mariopteris acuta f。optts2， 李 星 学 1964, 342 页 ;图 版 I, 图 1 一 6。 


在 当前 的 几 块 标本 中 ,图 版 XI, 图 15 的 标本 保存 最 好 ,为 未 二 次 羽 状 复 叶 ,其 长 度 
至 少 7.5 厘米 ,宽度 为 3.5 厘米 , 呈 线 状 或 线 状 披 针 形 , 末 二 级 羽 轴 微 弯 , 宽 约 工 毫米 , 具 一 
条 纵 状 。 末 次 羽 片 互 生 , 呈 线形 或 线 状 披 针 形 , 末 级 轴 直 ,有 时 可 见 一 条 断 续 的 纵 冰 ,其 轴 
上 互生 4 一 5 对 小 羽 片 。 小 羽 片 呈 三 角形 至 椭圆 形 , 羽 片上 部 的 小 羽 片 较 小 ， 与 轴 的 接触 
RAMS MDMA MAH ,而 在 羽 片 上 部 的 小 羽 片 较 大 ,基部 呈 槐 羊 齿 型 ， 羽 片 下 行 基 
部 的 小 羽 片 经 常 分 裂 出 一 个 圆 裂片 ;叶脉 较 清 楚 , 中 脉 直 , 不 到 小 羽 片 顶 端 即 分 散 消失 , 侧 
防 细 密 , 分 又 数 次 ;裂片 基部 具 一 条 叶脉 ,但 很 快 分 叉 数 次 ， 呈 放射 状 分 布 。 图 版 XII 图 
4 一 5 的 标本 和 图 版 XII, 图 15 的 标本 基本 一 致 ,特别 是 图 4 的 标本 ,小 羽 片 形 态 和 分 裂 
较 弱 的 裂片 顶端 钝 圆 (如 图 4a 所 示 ) 显 示 出 共同 的 特征 。 这 些 重要 特征 与 高 腾 (Gothan, 
1953, S.20, Taf,31 , Fig. .1) 和 李 星 学 (1964，342 页 ， 图 版 I, 图 1 一 6) 所 描述 的 
Mariopteris acuta Brongniart f. obtusa Gothan 完全 相同 。 


产地 层 位 ”常山 县 球 川 \ 开 化 县 叶 家 塘 , 叶 家 塘 群 中 段 。 


4. 脉 羊 齿 类 Neuropterides 


脉 羊 齿 属 Neuropteris Brongniart 
大 脉 羊 齿 Neuropteris gigantea Sternberg 
(图 版 X10, 9—13, 142) 


Nidelibiwiockd gigeasen Stexoberg, $577 #1958437 Gate Ble 1—6obes 

ba 前 材料 中 ,本 种 的 化 石 非常 丰富 ,但 大 多 数 保存 为 脱落 的 小 羽 片 ， 图 14 为 末次 羽 
FAS 为 未 次 羽 片 的 顶端 羽 片 部 分 ;图 12 及 13 为 间 小 羽 片 。 

归于 本 种 的 标本 ,其 小 羽 片 的 大 小 和 形态 都 有 一 些 变化 。 图 10 的 标本 为 镰刀 状 ， 长 
4 厘米 , 宽 1.5 厘米 ,中 脉 不 长 , 不 到 小 羽 片 长 度 的 1/2，, 侧 脉 细 而 密 ， 以 很 狭 的 角度 自 中 
防 伸 出 ,开始 几乎 和 中 脉 平行 ,然后 突然 强烈 弯 向 侧 边 ,分 又 数 次 ,到 达 叶 缘 时 ， 与 叶 妇 的 
夹 角 大 ; 应 当 指 出 , 图 10 小 羽 片 下 行 的 侧 脉 弯曲 度 较 小 , 与 叶 缘 夹 角 成 较 小 的 宽 角 。 图 
11 的 两 个 小 羽 片 呈 长 椭圆 形 ,长 3.1 一 3.4 厘米 , 宽 约 1.4 厘米 ,中 脉 不 显 , 侧 脉 细 密 。 这 类 
标本 的 小 羽 片 形态 可 以 和 斯 行 健 〈1958, 376 页 , 图 版 1, 图 1、1la) 描述 于 江西 乐 乎 的 标 
本 相 比 较 , 唯 乐平 的 标本 小 羽 片 较 小 ， 长 度 仅 2 厘米 , 宽 不 到 1 EK WMA BRS 
形 或 长 蛋 形 的 标本 和 Neuropreris pseudogigantea Potonié 的 小 列 片 极为 相似 ， 咀 一 般 认 为 
N. pseudogigantea 的 中 脉 较 长 ， 可 达 小 羽 片 长 度 的 2/3。 在 我 国 以 往 发 现 的 本 种 小 羽 片 
的 体积 一 般 较 小 ,长 约 2 厘米 左右 , 唯 斯 行 健 (1958, 图 版 1, 图 2) 描述 的 产 于 江西 乐平 的 
标本 其 小 羽 片 较 大 ,长 可 达 4.2 厘米 , 宽 为 1.3 厘米 。 欧 洲 的 本 种 小 羽 片 体积 变化 较 大 ，, 典 
型 的 小 羽 片 呈 镰 刀 形 ,长 可 达 3.8 厘米 ， 宽 1.3 厘米 。 可 见 当 前 的 图 10 和 图 11 两 块 标本 
BLA A Neuropteris gigantea Sternbergo 

图 14 所 示 的 一 块 标本 为 末次 羽 片 的 一 部 分 ,几乎 垂直 地 着 生 在 末 级 轴 上 的 小 羽 片 呈 
KGB, meal, MRM RIED AA, (RR, MUKA, BA N. 
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gigantea, 

图 9 的 标本 为 末次 羽 片 的 顶端 部 分 ， 具 有 两 个 顶端 小 羽 片 、 图 12 和 图 13 ofa 
A, 说 明 它 应 属于 脉 羊 齿 类 植物 偶 羽 组 的 ， 从 而 加 强 了 当前 的 一 些 标本 归 人 N. gigantea 
的 可 靠 性 。 

产地 层 位 “常山 县 球 川 \ 江 山 县 荷塘 , 叶 家 塘 群 中 段 。 


直 脉 脉 羊 齿 Neuropteris schlehani Stur f. rectinervis Kidston 
(图 版 XII， 图 1—5, la, 3a, 5a) 

Neuropteris schlehani {. rectinervis Kidston, Crookall, 1959, 145 页 > 图 版 35, 图 5 一 8; 图 版 49, 图 3。 

归于 本 类 型 的 大 多 数 标本 为 单独 保存 的 小 羽 片 , 仅 图 1 的 标本 为 末次 羽 片 的 一 部 分 。 
该 羽 片 仅 保存 3 厘米 长 , 宽 4 厘米 ,整个 羽 片 形 态 不 明 。 玖 轴 较 粗 , 宽 约 2 毫米 , 具 一 条 明 
显 的 中 着 ;外 羽 片 , 几 乎 垂直 而 稠密 地 着 生 在 羽 轴 十 ， SREB, 其 长 度 为 2.1 BK, RE 
M7 毫米 ;顶部 收缩 ,顶端 尖锐 ,基部 成 心 形 ; 中 脉 明 显 , 较 粗 , 直达 小 羽 片 顶端 才 分 散 消 
失 , 侧 脉 特殊 , 细 而 密 , 开 始 以 很 小 的 角度 自 中 脉 伸 出 ,靠近 中 脉 处 即 分 叉 一 次 ， 然 后 突然 
向 外 强烈 弯曲 , 沿 着 与 中 脉 垂 直 的 方向 伸延 , 有 时 再 分 叉 一 次 ,几乎 以 直角 和 叶 缘 相交 ,在 
叶 缘 处 , 侧 脉 甚 密 , 每 厘米 约 有 侧 脉 50 一 60 条 。 这 块 标 本 和 Crookall (1959, p. 145, pl. 
35, figs 58; pl. 49, fig. 3) 描述 的 几 块 英国 标本 基本 上 一 致 ， 仅 当前 图 1 的 标本 上 
小 羽 片 叶 膜 突 度 较 小 。 与 图 1 标本 相似 的 标本 (图 3), 其 小 羽 片 的 叶 膜 突起 显著 , 与 英国 
标本 相似 。 图 2 的 标本 和 当前 两 块 基本 一 致 ， 仅 小 羽 片 较 瘦 狭 ， 长 2.3 厘米 , 宽 仅 5 一 6 
毫米 。 图 4M 5 两 块 标 本 的 时 序 和 图 工 的 完全 一 致 ,不 同 的 是 两 个 小 羽 片 的 顶端 较 宽 ， 
尖端 钝 贺 。 这 可 能 是 由 小 羽 片 在 蕨 叶 中 的 着 生 位 置 不 同 所 致 。 

讨论 和 比较 Neuropteris schlehani Stur ELK INWABA B—CIHBAMA AN UL 
化 石 , 属 奇 羽 组 ;其 雄性 生殖 器 官 为 Whitelesseya, WEE IER BA Rhabdocarpus, 有 些 学 
者 (如 Crookall, 1959, p. 140) 将 本 种 分 为 三 个 异型 * 即 N. schlehani Stur f. typica Kids- 
ton, N. schlehani Stur f. rectinervis Kidston 和 N. schlehani Stur f£. decurrens Kidstong 一 般 


UH, N. schlehani £. typica, N. schlehani £. decurrens 为 蕨 时 上 部 的 小 羽 片 ， 其 基部 下 


” 延 , 而 N. schlehani £. rectinervis 没有 下 延 现 象 ; N. schlehami £. rectinervis 的 小 羽 片 一 


般 较 大 ， 且 与 羽 轴 垂 直 是 与 上 述 二 种 异型 的 主要 区 别 点 ， 当 前 的 标本 ， 其 小 羽 片 一 般 较 
为 记 舌 形 或 卵 圆 状 披 针 形 ;与 羽 轴 垂 直 着 生 ， 基 部 不 下 延 ， 笔 者 将 它们 归 人 N. schlehani 
f. rectinervis, 在 图 5 的 标本 上 ， 与 本 种 共生 的 有 雄性 生殖 器 官 Whuitdlesseya 也 为 这 些 标 
本 归于 本 种 提供 一 个 有 力 旁 证 ， 虽 然 Whittlesseya 和 N. schleham f. rectinervis 并 未 直 
接连 接 在 一 起 。 

当前 的 某 些 小 羽 片 和 Neuropreris kaipingiana Sze 有 些 相 似 ， 特 别 是 其 侧 脉 与 中 脉 相 
交 时 交角 较 小 ,但 从 以 往 的 标本 来 看 ，Neurotzems kaipingiana 的 小 羽 片 较 小 , 在 靠近 中 脉 
处 的 侧 脉 很 稀 , 自 中 脉 分 出 的 角度 较 大 ,以 很 大 的 角度 和 时 缘 相 交 ， 但 不 成 直角 。 

产地 层 位 “江山 县 荷塘 、\ 何 家 山 , 叶 家 塘 群 中 上 眉 。 

开平 脉 羊 齿 ( 比 较 种 ) Neuropteris cf. kaipingiana Sze 
(图 版 XII, 6, 6a) 
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30 p. 12, Tatil, \Fiew 7—10. 

在 当前 的 材料 中 ;还 发 现 一 些小 羽 瞩 形态 和 叶脉 类 型 与 Neuropteris kaipingiana 相似 
的 标本 。 斯 行 健 指出 (1956, 123), N. kaipingiana 和 N. gigantea 是 同属 于 偶 羽 组 
的 ,其 小 羽 片 和 羽 轴 连接 很 脆弱 ,经 常 自 轴 上 脱落 ， 形 成 单独 的 小 羽 片 。 图 6 的 一 块 标本 
亦 仅 保存 了 小 羽 片 , 呈 长 舌 形 ,长 2 厘米 , 宽 6 毫米 ,上 部 弯曲 , 渐 尖 , 顶端 钝 圆 ; 基部 为 心 
形 , 中 脉 明 显 , 较 粗 , 直达 小 羽 片 顶 部 才 分 散 消失 , 侧 脉 以 较 狭 的 角度 自 中 脉 伸 出 后 , 强烈 
地 弯 向 侧 边 ,规则 分 叉 2 一 3 MR, SEKI A KG. PTA ee, 
6 a 所 示 。 

讨论 和 比较 ”如 上 所 述 。 据 小 羽 片 的 形态 和 时 序 ， 特 别 是 侧 脉 在 中 脉 附近 较 稀 的 特 
征 , 图 6 的 标本 和 Neuropteris kaipingiana 是 非常 接近 的 ,但 当前 标本 较 大 ;长 达 2 一 2.5 B 
米 ,而 开平 或 武威 的 本 种 小 羽 片 长 度 不 超过 2 厘米 ,其 次 开平 或 武威 的 标本 于 侧 脉 更 为 稀 
臣 , 和 当前 标本 略为 不 同 。 斯 行 健 (1956, 123 页 ) 指 出 Nezurotpzterxs kaipingiana :的 整个 形 
AS Neuropteris rarinervis Bunburg 相似 , 但 后 者 的 中 脉 较 粗 ， 侧 脉 在 小 羽 片 中 整个 地 稀 
少 。 当 前 标本 当然 也 不 能 和 N. rarinervis 相 比 的 。 

产地 层 位 ”江山 县 何 家 山 ;时 家 塘 群 中 段 。 


Fe KEP) cf. 稀 脉 脉 羊 齿 ) Neuropteris sp. (cf. Neuropteris 


rarinervis Bunburg) 
(图 版 XIv, Al 4, 5, 4a, 5a) 


在 当前 的 材料 可 与 Neuropreris rarinervis Bunburg 比较 的 标本 有 两 块 , 如 图 上 和 图 5 
所 示 。 图 4 的 标本 为 末次 羽 片 的 碎片 ,可 能 为 线形 ; 末 级 轴 较 粗 , 宽 约 工 毫米 ,小 羽 片 垂 直 
紧密 地 着 生 在 轴 上 , 呈 舌 形 , 长 约 工 厘米 , 宽 0.5 厘米 , AME, Eee, RH 
脉 清 楚 , 如 图 4a 所 示 , 中 脉 较 粗 ,向 上 渐 细 ;至 小 羽 片 长 度 112 一 2/3 处 分 散 消 失 。 侧 脉 较 
稀 、 细 ,以 锐角 自 中 脉 伸 出 后 即 分 叉 一 次 ,向 外 微 弯 ,并 再 分 又 1 一 2 次 ;在 叶 缘 处 ,每 厘米 
有 侧 脉 20 一 24 条 。 图 5 的 一 小 羽 片 和 图 4 的 标本 ， 在 小 羽 片 形态 和 叶脉 是 完全 一 致 的 & 
中 脉 较 粗 , 微 弯 ,在 不 到 小 羽 片 长 度 1/2 处 即 分 散 消失 , 侧 脉 稀 ;分 又 + 次 5 

讨论 和 比较 ”当前 的 两 块 标本 ,就 其 小 羽 片 的 形态 ,特别 是 较 粗 的 中 脉 ， 较 广 的 侈 永 
及 其 分 又 类 型 是 有 些 类 似 欧 洲 维 斯 发 期 的 Neuropreris rarinervis Bunburg 的 。 -Gothan 
《1953，p. 45) 指出 ，N. rarinervis 具有 一 个 顶端 小 羽 片 属 于 奇 羽 组 。” 浙 西 的 这 两 块 标 
本 的 小 羽 片 较 大 , 侧 脉 也 较 细 ,和 欧洲 的 这 个 种 是 有 区 别 的 。 

产地 层 位 ”江山 县 何 家 山 , 叶 家 壤 群 中 段 。 


浙江 脉 鞋 齿 (新 种 ) Neuropteris zhejiangensis Chen (sp. nov.) 
(图 版 XIV， 175, 3a) 


GE BDU TIRE RR DMA AK RE MARR » Win FR, 基 
部 心 形 ,排列 紧 挤 ,几乎 垂直 着 生 于 轴 上 ,中 脉 不 显 , 侧 脉 细密 , 略 呈 放射 状 。 
图 1 和 :2 为 同一 块 标本 的 正 负面 ,其 中 图 2 保存 最 好 为 一 次 羽 状 复 叶 , 羽 轴 较 粗 ， 帘 
2 毫米 , 具 许 多 纵 纹 ,小 羽 片 呈 线 形 或 线 状 披 针 形 , 长 2.9 厘米 , 宽 仅 6 毫米 ,两 侧 全 缘 ， 顶 
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in hh ani ithe OS 
端 钝 尖 ;基部 心 形 ,排列 紧 挤 而 垂直 着 生 于 轴 上 ;中脉 不 显 或 很 短 ; 侧 脉 细密 ,以 很 狭 的 角 
度 自 中 脉 伸 出 ,弯曲 度 不 大 ,至 时 缘 时 其 夹 角 亦 不 大 ,在 叶 缘 每 厘米 有 侧 脉 40 一 45 条。 在 
图 1 的 标本 上 ,共生 的 种 子 化 石 有 Trigonocarpus sp., 可 能 为 本 新 种 的 种 子 。 图 3 的 标本 ， 
小 羽 片 的 形态 及 叶脉 类 型 (如 图 3a 所 示 ) 和 图 1、2 的 标本 相似 。 唯 其 小 羽 片 的 体积 较 小 ， 
仅 长 1.6 厘米 , 宽 5 毫米 。 

讨论 和 比较 ”当前 的 几 块 标本 都 较 破 碎 , 蕨 时 的 整个 形态 尚 不 清楚 , 因 小 羽 片 的 形态 
和 脉 序 特殊 ;和 已 知 种 不 同 , 故 建立 新 种 。 

在 我 国 已 发 现 的 脉 羊 齿 ,与 本 新 种 略 相 似 的 仅 有 在 宁夏 中 卫 太 原 群 发 现 的 Nexroprerir 
otozamioides Sze et Lee, 但 N. otozamioides 的 小 羽 片 基 部 偏 斜 ; 耳 状 , 侧 脉 弯曲 度 较 小 与 本 新 
种 不 同 。 此 外 欧洲 出 现 于 维 斯 发 期 的 Neuropteris blissi Lesquereux (Crookall, 1959, p. 127, 
pl. 39, figs. 2—4; pl. 49, figs. 1,2) 和 Neuropteris pseudoblissi Potonie (Crookall, 1959, 
p+ 129, ipl. 41, fig.5) 和 本 新 种 有 些 类 似 ,但 前 两 种 均 具 较 长 中 脉 ;* 有 时 可 达 小 羽 片 长 度 
的 2/3， 可 与 本 新 种 区 别 。 最 后 ,和 当前 标本 较 接 近 的 为 Mixoneura vouteri Bertrand (1930, 
p. 43, pl. 24，fig. 12)， 此 种 属 奇 羽 组 ,末次 羽 片 顶部 呈 宽 三 角形 , 小羽 片 长 舌 形 至 线形 ， 
长 1.5 一 2.5 厘米 , 宽 5 一 6 毫米 ,中 脉 不 显 , 但 Bertrand 的 这 块 标本 小 羽 片 排列 较 稀 , MK 
亦 较 粗 、 稀 与 本 新 种 不 同 。 

产地 层 位 ”江山 县 荷 壤 , 叶 家 塘 群 中 段 。 


耳 脉 羊 齿 Neuropteris otozamioides Sze et Lee 
| (图 版 XII, 7. 8, 7a) 
Neuropteris otozamioides, ITT fH. BH, 1945, 236m Aik 1,413; 图 版 2、 图 6 一 8。 

在 当前 的 材料 中 , 仅 发 现 两 个 单独 保存 的 小 羽 片 。 图 7 的 一 块 小 羽 片 较 完 整 , 呈 伸 长 
W=ARRIIE A 2.8 厘米 ,最 宽 处 在 基部 , 约 8 毫米 ,顶端 钝 尖 , 基 部 不 对 称 , 具 明 显 
的 耳 , 如 图 7a 所 示 ; 中 脉 隐 约 可 见 , 可 延至 小 羽 片 的 中 部 , 侧 脉 较 细 ，, 分 又 数 次 , BRAK 
图 8 的 小 羽 片 基部 保存 不 全 ;其 体积 稍 大 , 长 约 3.5 厘米 ， 其 叶 形 和 叶脉 的 保存 状况 和 图 
7 的 标本 基本 上 一 致 。 

图 了 水 羽 片 体积 较 斯 行 健 和 李 星 学 (1945，p. 236, pl. 1, fig. 13; pf. 11, figs. 6 一 
8) 描述 宁夏 中 卫 的 小 羽 片 要 小 ,宁夏 的 标本 ， 小 羽 片 长 度 在 3 一 4 厘米 之 间 ,但 相同 层 位 
产 出 的 图 8 的 小 羽 片 长 度 至 少 3.5 厘米 ,因此 将 图 7 和 图 8 两 块 标本 归 人 N. otozamioides 
Sze et Lee 还 是 较 适 宜 的 。 

Pea FER ae LU ASR) Hae 


M24 Linopteris Presl 
网 羊 齿 (未 定 种 ) Linopteris sp. 
(图 版 XIv, Al 6, 7, 6a, 7a) 


在 这 批 材料 中 发 现 两 块 保存 残缺 不 多 的 _Ezzotrerz 标本 ， 系 首次 在 华南 石炭 纪 地 层 


中 发 现 , 实 属 重要 , 特 记录 于 此 。 
图 6 的 标本 为 单独 保存 的 小 羽 片 , 旦 镰刀 状 ， 长 约 3 厘米 ， 宽 可 能 为 工 厘米 * 顶 端 钝 
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;基部 收缩 成 心脏 形 ,中 脉 较 粗 , 达 小 羽 片 长 度 的 1/2 处 即 分 散 消失 , 侧 脉 以 锐角 自 中 脉 
ABH ,逐渐 弯 向 侧 边 ,细密 ,分 又 数 次 , 结 成 狭长 的 纺锤 形 网 眼 ,， 如 图 6a PN, 图 ?7 的 标本 
更 破碎 , 仅 保存 小 羽 片 的 上 端 部 分 ,其 侧 脉 明显 地 结 成 网 状 。 

图 6 小 羽 片 的 侧 脉 呈 狭长 纺锤 形 的 网 眼 ,此 种 特征 与 Linopteris neuropteroides (Gutber ) 
Potonié 较 接 近 。 

产地 层 位 ” 衢 县 上 方 、 建 德 县 石 码 头 ; 叶 家 塘 群 中 段 。 


圆 异 叶 属 Cyclopteris Brongniart 
圆 异 叶 ( 未 定 种 1) Cyclopteris sp. 1 
(图 版 XIv, 图 8; 图 版 XV， 图 1—3) 


当前 的 几 块 标本 为 着 生 在 脉 羊 齿 类 奇 羽 组 植物 荃 十 上 的 变态 时。 图 版 XIV, 图 8 和 
图 版 XV, RI 的 标本 为 同一 块 标本 的 正 负面 。 这 几 块 标本 都 保存 不 人 全， 叶片 大 致 呈 圆 
形 或 肾 形 ,基部 收缩 为 心脏 形 ,长 宽 均 约 8 厘米 ,叶脉 粗 而 密 , 旦 放射 状 。 

产地 层 位 ” 常 册 县 球 川 \ 建 德 县 田 皮 ,江山 县 何 家 山 ,时 家 塘 群 中 段 。 


? 圆 异 叶 (未 定 种 2) 2Cyclopteris sp. 2 
(图 版 Xv, 图 多 


图 4 的 叶片 可 能 仍然 为 脉 羊 齿 类 植物 的 变态 时 ， 和 它 共生 的 植物 有 ”Nearopieri 和 
Trigonocarpus 等 ;当前 的 标本 和 Cyclopteris sp. 1 AAA SRB. 长 4.5 BK. 
3 厘米 ,基部 呈 槐 形 。 

产地 层 位 ”江山 县 荷塘 ,时 家 塘 群 中 段 。 


5. 种 子 Semina Gymnospermarum 


六 棱 籽 属 Hexagonocarpus Renault 
椭圆 六 棱 籽 (新 种 ) Hexagonocarpus ellipticus Zhao (sp. nov.) 
(图 版 Xv, A5, 6) 


特征 “种 子 呈 椭圆 形 , 很 大 ,长 轴 2.4 厘米 , 短 轴 1.4 厘米 , 具 六 条 较 粗 的 \ 纵 向 排列 的 
GA , 兰 线 总 和 为 6 的 2 倍 , 共 12 条 ;表面 光滑 ,无 其 他 纹饰 

讨论 和 比较 ”上述 特征 主要 是 根据 图 5 的 标本 描述 的 。 图 6 的 标本 ， 因 纵向 挤 压 关 
系 , 仅 见 种 子 顶端 部 分 ,长度 不 详 , 宽 可 能 为 1.4 BK, 表面 仅见 六 条 纵 养 , 其 大 小 和 形态 
与 图 5 是 完全 一 致 的 。 一 般 认 为 六 息 籽 为 脉 羊 齿 类 偶 羽 组 植物 的 种 子 。 

本 新 种 和 已 知 的 六 和 针 籽 各 种 都 不 相同 。 Stockmans et Willigre (1955, pl. 7, fig.19) 
的 一 块 属 种 名 未 定 的 种 子 为 椭圆 形 , 较 大 ,长 轴 为 3 厘米 , 短 轴 1.4 厘米 ， 和 本 新 种 相似 。 
Hexagonocarpus mosanus Stockmans et Williére (1953, p. 322, pl. 33, figs., 7,8) 的 外 形 
虽 为 椭圆 形 ,但 种 子 很 小 ,长 轴 仅 仅 0.5 厘米 ,与 本 新 种 是 无 法 比较 的 。 

产地 层 位 ”江山 县 何 家 山 \ 建 德 县 仙姑 洞 , 叶 家 塘 群 中 、 下 段 。 
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=##E Trigonocarpus Brongniart 
=H (KEM 1) Trigonocarpus sp. 1 
(图 版 Xv, A 8—11) 


图 10 和 11 为 同一 块 标本 的 正 负 面 。 种 子 呈 卵 圆 形 , 较 大 者 (如 图 9) 长 1.4 厘米 ,最 
宽 处 为 7 毫米 。 较 小 者 〈 如 图 10、11) 长 1 BK, RRS 毫米 ;顶端 尖锐 ,基部 钝 圆 , 表 
面具 3 一 6 RAF 

PRE Claws WAH, 

=EKR( KEM 2) Trigonocarpus sp. 2 
(图 版 Xv, 12—14) 
”种 子 的 形状 和 Trigonocarpus sp. 1 不 同 , 呈 橄榄 形 ,长 轴 1.5 一 2 OK, 短 轴 8 一 9 毫 
A WUE HA ,表面 具有 3 一 6 KAA 
PREM WUBI HAAR 
雄性 生殖 器 官 Fruetificatio mascula 
(图 版 Xv, A7) 


图 7 的 标本 最 可 能 为 一 种 雄性 生殖 器 官 , 保 存 很 差 ,大 致 呈 漏 斗 状 , 高 1.3 厘米 ;上边 
最 宽 达 2 厘米 ,基部 钝 圆 , 顶 部 浅 裂 ,裂片 顶部 钝 尖 , 详 细 构造 不 明 ,这 可 能 是 和 本 pixxlereya 
(图 版 XM, A5; 图 版 XIV, A5) 不 同 的 另 一 类 雄性 生殖 器 官 , 是 否 与 Porozica AR, 
因 标本 保存 甚 差 , 尚 难 比较 。 

产地 层 位 ”常山 县 球 川 , 叶 家 塘 群 中 段 。 


四 、 浙 西 石 吕 纪 植物 群 在 植物 学 上 的 性 质 


(一 ) 浙 西 石炭 纪 植 物 群 的 基本 面 瑶 


浙 西 石 几 纪 植物 群 ,包括 “ 珠 藏 雹 组 ”及 叶 家 塘 群 的 植物 化 石 在 内 ,共计 24 属 , 50 种 
《内 有 石松 类 根 、 叶 化 石 2 种 ,种 子 蕨 类 变态 叶 2 种 及 生殖 器 官 化 石 4 种 ), 其 中 有 10 个 新 
种 ,它们 在 植物 学 上 的 分 类 位 置 如 下 : 
石松 纲 Lycopsida 
原始 鳞 林 目 Protolepidodendrales 
Sublepidadendron mirabile (Nath. Hirmer 
Sublep. sp. 
Eolepidodendron ci. wusihense (Sze) Wu et Zhao 
WEAR] Lepidodendrales 
Lepidodendron quadratum Zhao et Wu 
Lep. cf. worthenii Lesquerenx 
Lep. jiandeense Zhao et Chen (sp. nov.) 


Lep. sp. 
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Bothrodendron ellipticum Zhao (sp. nov.) 
Both. fuyangense Chen (sp. nov.) 
?Sigillaria sp. 
Stigmaria sp. 
Lepidostrobophyllum cf. ovatifolium (Lesq.)) Chaloner et Boureau 
模 时 纲 Sphenopsida 
槐 时 目 Sphenophyllales 
Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen 
FARIA Equisetales 
Archaeocalamites scrobiculatus (Schloth.)) Seward 
Mesocalamites jiangshanensis Chen (sp. nov.) 
Mes. sp. 


真 蕨 纲 及 种 子 蕨 纲 


Filices et Pteridospermopsida 
古 羊 齿 类 Archacopterides 

Anisopteris cf. transitionis (Stur) Hirmer 

Aneimites dichotomous Chen 

Rhacopteris kaihuaensis Zhao (sp. nov.) 

Rh. sp. 

Cardiopteridium sp. 

Adiantites gothani (Sze) Zhang, Zhao et Wu 

Ads 8p. id 

Ad. sp. 2 | int 
枫 羊 齿 类 Sphenopterides 

Sphenopteris leet Sze 

Sph. ck. schatzlarensis Kidston 

Sph. sp. 

Sph. (Palmatopteris) sp. 

Rhodeopteridium machanekii Ettingshausen 

Rh. multibifidum Wu (sp. nov.) 

Rh. tenuis Gothan 

Rh. cf. hstanghsiangense Sze uP 

Rh. cf. lipoldi (Stur) Patteisky 

Rh. chunanense Wu (sp. nov.) 

Rh. cf. nematophyllum Daber 

Rh. quxianense Wu (sp. nov.) 


Haj =E PAE Mariopterides 


Mariopteris acuta Brongniart f. obtusa Gothan 
脉 羊 齿 类 Neuropterides 

Neuropteris gigantea Sternberg 

N. schlehani Stur f, rectinervis Kidston 


N. cf. kaipingiana Sze 
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N. sp. (cf. N. rarinervis Bunburg) 
N. zhejiangensis Chen (sp. nov.) 
N. otozamioides Sze et Lee 
Linopterts sp. 
Cyclopteris sp. 1 
Cyclopteris sp. 2 
种 子 Semina Gymnospermarum 
Hexagonocarpus ellipticus Zhao (sp. nov.) 
Pisadbcarbus sp. 1 
Trigonocarpus sp. 2 
雄性 生殖 器 官 Fructificatio mascula 
在 上 列 植物 中 , 除 Sublepidodendron mirabile, Eolepidodendron cf. wusihense 及 Bothro- 
__ dendron ‘fuyangense 等 关于“ 珠 藏 坞 组 "外 ,其余 均 产 自 叶 家 塘 群 。 按 植物 的 面貌 及 其 在 地 
层 中 的 分 布 情况 ,可 分 为 " 珠 藏 坞 组 ”植物 群 和 叶 家 塘 群 植物 群 。“ 珠 藏 坞 组 ”植物 群 的 属 、 
种 很 少 , 当 前 描述 的 仅 有 原始 鳞 木 目 2 属 2 种 及 鳞 木 目 1 属 1 种 ,加 上 前 人 发 现 的 属于 原 
始 鳞 木 目的 Lepidodendropsis cf. hermeri Lutz、 模 时 目的 Sphenophyllum sp 和 可 能 属于 
PF BATS EBAY Sphenopteridium? sp. 等 在 内 ,共计 只 有 6 属 7 种 。 总 的 来 看 ， 这 个 
”水 植 物 群 主要 是 石松 岗 原始 鳞 木 目 植物 组 成 ， 槐 叶 纲 和 真 蕨 及 种 子 蕨 纲 植 物 仅 有 少量 分 
子 ? 石松 纲 鳞 木 目 植物 只 有 个 别 分 子 出 现 , 反 映 了 这 一 植物 群 的 基本 面貌 是 石 崇 纪 植物 群 
中 比较 原始 的 。 
叶 家 塘 群 植物 群 ,与 珠 藏 坞 组 "植物 群 相 比 ,不 但 属 、 种 较 多 ,而 且 保存 为 化 石 的 数量 
也 较 大 ;反映 了 叶 家 塘 群 植物 群 是 一 个 较 丰 富 的 植物 群 。 据 现 有 材料 , 叶 家 塘 群 植物 群 共 
” 有 521 属 ,46 种 之 多 ,其 中 引 人 注 目的 是 石松 纲 鳞 木 目 植物 ,除根 `\ 叶 化 石 外 ;有 3 属 7 种 ， 
而 且 化 石 保 存 状况 其 好。 特别 是 Lepidodendron quadratum 的 几 块 印 模 标本 , 可 以 进一步 证 
。 UE. RII (1982, 702 TH) 所 述 本 种 的 叶 座 呈正 萎 形 , 叶 痕 较 早 石 炭 世 鳞 木 的 叶 痕 
”大 得 多 ,时 座 和 叶 痕 几乎 同形 , 同 大 ,因此 ,本 种 是 比较 接近 于 华夏 植物 群 华夏 木 4《Caxzpays- 
_ todendron Lee, 1963) WJ. 正如 李 星 学 (1980, 170) 所 述 : “华夏 植 物 群 的 鳞 木 类 植物 
也 发 源 于 本 地 区 中 石炭 世 欧 美 植物 群 的 同类 植物 ”华夏 木 ， 从 石炭 纪 鳞 木 植物 的 发 展 过 
| 程 看 出 可 能 是 起 源 于 华南 地 区 某 些 鳞 木 。 早 石炭 世 早 期 , 鳞 木 的 叶 座 为 长 纺锤 形 ,时 痕 很 
小 ;到 旱 石炭 世 晚 期 ; 鳞 木 的 叶 座 一 般 为 较 宽 的 纺锤 形 , 时 痕 相 对 增 大 ， 而 Lepidodendron 
 quadratum 是 鳞 木 植物 在 相同 演化 方向 上 的 进一步 发 展 , 其 叶 座 为 正装 形 , 叶 座 和 时 痕 几 
乎 同形 同 大 ,因此 ,可 以 设想 ,本 种 和 华夏 木 或 许 有 某 种 亲缘 关系 ,这 需要 研究 中 石炭 世 晚 
期 过 渡 类 型 的 标本 才能 证 实 。 窝 木 属 亦 有 类 似 的 情况 , 时 家 塘 群 的 Bothrodendron ellipti- 
cum 都 有 较 大 的 时 痕 ， 和 已 发 现 于 我 国 早 、 中 石器 世 的 Bothrodendron circulare Sze, Both. 
reticulatum Sze 及 Both. ruchengense Zhao et Wu 等 一 样 , 与 欧美 石 几 纪 的 .具有 较 小 叶 痕 
的 窝 木 是 不 大 相同 的 , 而 与 华夏 植物 群 的 Bothrodendron kuianum Lee 的 时 痕 差 不 多 ， 说 
明 浙 西 石 火 纪 的 窝 木 与 华夏 植物 群 特 有 的 窝 木 可 能 也 有 某 种 亲缘 关系 。 此 外 ， 在 鳞 木 目 
中 还 有 二 种 即 Lepidodendron cf. worthenii 和 Lep. jiazdeezse， 它 们 的 共同 特点 是 其 叶 座 
| 形态 都 有 变化 ,特别 是 Lep. jiandeense 的 叶 座 从 压 形 变化 为 六 边 形 , 这 种 叶 座 形态 变化 是 
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东亚 类 型 的 鳞 本 ， 如 Lepidodendron oculus-felis, Lep. tachingshanense 等 种 常见 的 现象 。 
Lep. jiandeense 的 另 一 特点 是 时 痕 位 于 叶 座 的 下 部 ,在 东亚 类 型 鳞 木 中 , 仍 至 鳞 木 属 中 都 
是 少见 的 ， 在 华夏 植物 群 中 ， 与 其 可 比较 的 为 产 于 黔 西 滇 东 晚 二 登 世 的 Lepidodendron 
lepidophloides Yao， 但 很 难说 它们 之 间 有 什么 亲缘 关系 。 当 前 材料 中 所 有 的 鳞 木 各 种 ,和 
我 国 石炭 一 二 登 世 绝 大 多 数 鳞 木 一 样 ,都 没有 下 通气 道 痕 , 这 可 能 也 是 当前 鳞 林 接近 华夏 
植物 群 中 东亚 类 型 鳞 木 的 标志 之 一 。 在 欧洲 , 具 下 通气 道 痕 的 鳞 木 种 数 虽 然 不 多 ,但 在 石 
痰 纪 还 相当 茂盛 ,在 我 国 具 下 通气 道 痕 的 鳞 木 仅 有 二 种 ,其 一 为 产 于 昌都 地 区 早 石炭 世 晚 
期 的 Lepidodendron machalaense Deng， 另 一 种 为 发 现 于 开平 晚 石 器 世 至 早 二 有 伍 世 地 层 中 
的 Lepidodendron zeilleri Zalessky (Stockmans et Mathieu, 1957, p. 58), 而 且 数 量 极 少 ， 
ARE GEARWHK AR, HABANA PAE KRaANAR WELSH 
Di Raa A eA RS ESV MARE DRIER RAK Ro 

BEM AE OE SR RY A 3 属 4 BAS Yo Archaeocalam- 
“tes scrobiculatus, Sphenophyllum tenerrimum 及 Mesocalamites sp. 等 都 是 早 、 中 石 宪 世 世 界 
性 分 布 的 常见 分 子 。Mesrocalamzzies jiangshanensis BYEN—TPMHRKAH, LENA 
欧美 植物 群 中 的 Mesocalamites 属 其 他 种 是 相似 的 。 

真 蕨 纲 及 种 子 蕨 纲 植 物 在 当前 植物 群 中 最 引 人 注 上 且 , 与 其 它 门 类 植物 相 比 ,不 但 属 种 
多 ,而且 分 布 广 。 从 各 类 植物 分 布 情 况 来 看 , 古 羊 齿 类 多 数 保存 于 时 家 塘 群 下 段 ， 在 叶 家 
塘 群 中 .上段 最 丰富 的 是 脉 羊 齿 类 , 槐 羊 齿 类 。 上 古 羊 齿 类 植物 化 石 虽 然 不 多 ， 但 一 些 代表 
属 ;， 如 Anisopteris, Anecimites, Rhacopteris, Cardiopteridium 以 及 Adiantites 等 都 蕊 出 现 ， 一 
般 认 为 它们 是 石炭 ` 二 便 纪 真 藤 及 种 子 蕨 类 植物 较 古 老 的 分 子 。 槐 羊 齿 类 植物 的 分 异 是 ， 
相当 明显 的 ,其 中 除 有 属于 皱 羊 齿 〈Zygzzopterxz) 的 Sphenopteris leei 外 ;还 有 其 它 类 型 的 
槐 羊 齿 ,虽然 因 其 大 部 分 为 碎片 ,不 能 鉴定 种 名 ， 但 其 形态 和 欧洲 纳 缕 尔 期 至 维 斯 发 初期 
的 一 些 株 羊 齿 是 可 以 比较 的 ,这 里 需要 特别 提 到 的 是 须 羊 齿 非 常 发 育 ， 分 异 程度 高 ， 类 型 
较 多 , 计 有 8 个 种 ; 一 般 认 为 ,这 类 植物 的 一 部 分 是 属于 种 子 蕨 纲 的 , 缘 圳 (Zeilleria Kids- 
ton) 就 是 它们 的 雄性 生殖 器 官 , 但 在 浙 西 未 发 现 生殖 部 分 化 石 ; 从 营养 羽 片 的 形态 特征 ， 
可 以 和 欧洲 早 石 几 世 晚期 至 中 石炭 世 初 期 ， 即 韦 宪 期 至 纳 缪 尔 期 的 同类 植物 对 比 。 脉 羊 
齿 类 植物 是 当前 植物 群 中 最 常见 的 和 比较 丰富 的 植物 ,以 Neuropreris 属 占 绝对 优势 ,在 其 | 
营养 羽 片 中 , 既 有 属于 偶 羽 组 的 N. 8gigazxeo， 又 有 属于 奇 羽 组 的 N， schlehani £. rectiner- 
or， 在 脉 羊 齿 类 营养 羽 片 附近 ,发现 了 属于 这 类 植物 的 种 子 Fexagozocartus 及 了 xigozxocao- — 
rpus 和 雄性 生殖 器 官 Whitleseya 等 。 更 值得 重视 的 是 在 当前 的 材料 中 ,与 Neuropterts 和 
Rhodeopteridium 共生 的 还 有 Linopreris 属 ， 这 在 华南 地 区 尚 属 首次 发 现 ， 因 其 叶脉 成 网 
状 ; 不 但 在 植物 学 上 ，, 而 且 在 地 层 学 方面 都 有 重要 的 意义 。 属 于 畸 羊 齿 类 植物 的 Mariop- 
teris acuta £. obtusa, 曾 发 现 于 江西 梓 山 群 ( 李 星 学 , 1964) ,在 当前 植物 群 中 出 现 是 不 足 为 
奇 的 ,但 一 般 认 为 此 种 植物 是 畸 羊 齿 属 较 早 期 的 代表 ,在 欧洲 出 现 于 纳 雏 尔 晚期 至 维 斯 发 
初期 ;对 讨论 生物 地 层 具 有 一 定 意 义 。 

综 上 所 述 , 浙 西 “ 珠 藏 坞 组 ”植物 群 相 当 贫 乏 ,分 布 不 广 ， 仅 在 浙 西 东北 部 出 现 了 原始 
鳞 林 目的 少数 几 种 植物 。 相 比 之 下 ;, 叶 家 塘 群 植物 群 比较 繁茂 ,这 一 植物 群 是 以 石松 纲 鳞 
森 目 和 真 蕨 纲 及 种 子 蕨 纲 的 古 羊 齿 类 、 槐 羊 齿 类 、 脉 羊 齿 类 和 了 畸 羊 齿 类 植物 为 主 的 ; 包括 
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少量 株 叶 纲 的 攀 叶 目 和 木 赋 目 的 植物 群 , 在 这 一 植物 群 中 , 除 种 子 蕨 纲 外 ， 裸 子 植物 门 中 
的 其 他 门类 植物 ,如 科 达 纲 等 植物 ,至 今 尚未 发 现 


(=) 浙 西 石 迪 纪 植物 群 的 生成 环境 


浙 西 石 迪 纪 植 物 群 , 包括 常山 、 开 化 至 建 德 一 带 的 叶 家 塘 群 植物 群 和 桐庐 、 富 阳 至 杭 
一 带 的 所 谓 “ 珠 藏 坞 组 ”植物 群 ， 就 其 埋藏 情况 来 看 ， 主 要 是 植物 体 经 河流 搬运 、 在 距离 
不 远 的 地 方 被 埋藏 的 植物 群 ， 因 而 植物 群 的 埋藏 条 件 和 形成 过 程 多 少 也 反映 了 植物 群 的 
生成 环境 。 

正如 上 节 所 述 ,“ 珠 藏 志 组 "和 叶 家 塘 群 主要 产 植物 化 石 ,在 “ 珠 藏 坞 组 ”中 ， 仅 在 浙 西 
东北 部 的 杭州 龙井 及 余杭 水 洪 庙 等 个 别 地 点 发 现 海 相 动物 化 石 腕 足 类 ,时 家 塘 群 中 上 部 ， 
即 淳 安 自 马 含 煤 地 层 中 部 ,可 能 产 腕 足 类 动物 化 石 ,在 御 县 上 方 含 煤 地 层 顶 部 有 舌 形 贝 出 
现 ; 反 罗 了 “ 珠 藏 坞 组 "和 叶 家 塘 群 是 以 陆 相 为 主 的 含 煤 建造 , 个 别 时 期 , REE 
形成 未 期 , RECS) MOM RF Cb). 衢 ( 县 ) 地 区 的 含 煤 盆 地 曾 一 度 相 互 下 降 , 海 
水 从 东北 向 南西 或 从 西南 向 东北 侵入 , 带 来 了 海 生 腕 足 类 、 准 鲁 类 等 动物 。 由 此 而 产生 了 
不 同 地 区 、 不 同 层 位 所 含 的 动物 化 石 亦 不 相同 。 这 也 反映 了 浙 西 石炭 纪 聚 煤 盆地 是 位 于 
距 海岸 线 不 太 远 的 地 方 。 
人 据 浙江 省 地 质 局 黄 也 珍 ?同志 多 年 来 对 浙 西 石 几 纪 含 煤 岩 系 沉 积 特征 的 研究 ,主要 是 
详细 分 析 了 含 煤 岩 系 的 厚度 变化 ,岩石 粒度 ,岩层 的 成 分 和 含量 ` 重 矿物 的 分 布 、 胶 结 物 类 
型 及 层 理 特 征 等 各 方面 的 因素 ,认为 本 区 石炭 纪 含 煤 岩 系 总 的 沉积 特征 为 煤层 厚度 小 、 变 
化 大 、 痊 石 粒 度 粗 、 分 选 性 和 滚圆 度 差 、 岩 性 成 分 复杂 ,普遍 含 高 岭 石和 长 石 ， 层 理 类 型 复 
杂 等 等 都 反映 了 本 区 含 煤 岩 系 距 沉积 物 供给 区 不 远 ， 以 河流 相 为 主 ， 有 时 为 沼泽 相 的 沉 
Ro 从 含 煤 兰 系 及 植物 化 石 基本 上 呈 南 北 两 带 的 分 布 状况 也 多 少 反映 了 这 个 事实 。 此 
外 ;植物 化 石 的 保存 状况 也 可 说 明 本 区 煤 系 是 河流 相 的 沉积 ， 含 煤 岩 系 中 的 植物 化 石 、 如 
鳞 未 ` 亚 鳞 森 、 古 芦 木 等 的 骨 膜 化 石 , 大 部 分 都 很 破碎 , 蕨 类 和 种 子 蕨 类 植物 大 都 分 为 单独 
和 保 春 的 未 羽 片 ; 这 很 可 能 是 植物 体 随 河水 的 其 他 载荷 如 砂 、 砾 等 一 起 搬运 ， 虽 然 搬运 距离 
条 天 ,但 因 当 时 地 势 复杂 ,河水 流速 变化 很 大 ,冲击 力 强 ， 植 物体 在 砂 \ 砾 中 遭 到 很 大 的 损 
伤 ， 致 俩 保存 下 来 的 仅仅 是 一 些 枝 离 破碎 的 残 驴 。 植 物化 石 保 存 的 另 一 特点 是 堆积 形式 
厅 乱 无 章 , 有 的 小 羽 片 卷曲 ;有 时 可 见 植 物化 石 与 岩石 层 理 面 斜 交 ， 也 说 明了 河流 相 的 沉 
积 特征 。 

未 区 看 几 纪 植物 群 , 如 前 所 述 , 主 要 是 由 古 芦 木 . 中 芦 木 . 亚 鳞 木 、 鳞 木 及 真 蕨 类 和 种 
了 予 蕨 类 的 圳 羊 齿 类 、 橡 羊 齿 类 、 畸 羊 齿 类 和 脉 羊 齿 类 等 组 成 ,特别 是 鳞 木 \ 真 蕨 和 种 子 蕨 类 
相当 发 至 。 握 般 认 为 这 类 植物 反映 了 湿热 气候 。 由 于 石炭 纪 时 浙 西 的 气候 条 件 适 宜 ， 植 
物 天 量 繁殖 和 堆积 ,为 成 煤 作用 提供 了 较 充 足 的 原始 材料 。 

综合 上 述 含 煤 岩 系 和 古生物 特征 ， 可 以 认为 浙 西 石炭 纪 植 物 群 是 在 离 滨海 地 区 不 远 
Ab 以 河流 相 、 局 部 沼泽 相 为 主 的 ,温暖 而 潮湿 的 气候 条 件 下 生成 的 。 


1) Beth, 1980: 浙 西 下 石炭 统 叶 家 塘 煤 系 地 质 特 征 及 找 煤 方向 探讨 。 
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(=) 浙 西 石 痰 纪 植 物 群 与 国内 外 相关 植物 群 对 比 


1.“ 珠 藏 坞 组 ”植物 群 ”如 前 所 述 ， 珠 藏 坞 组 ”植物 群 仅 有 Lepidodendropsis ck. hirmeri, 
Sublepidodendron mirabile, Eolepidodendron wusihense, Bothrodendron fuyangense, Sphenophy- 
llum sp. 及 Sphenopteridium? sp. 等 少数 几 种 植物 。 这 个 植物 群 和 晚 泥 盆 世 五 通 群 和 西 
湖 组 植物 群 较 相似 ,但 在 “ 珠 藏 坞 组 ”植物 群 中 缺少 五 通 群 和 西 讲 组 较 标准 的 epzopjioewm 
rhombicum Dawson 及 在 五 通 群 中 发 现 的 Archaeopteris 属 。 

“ 珠 藏 坞 组 "植物 群 和 浙 北 高 骊 山 组 ( 陈 华 成 等 . 1979 年 称 浙 北 长 兴 \ 江 苏 溧 阻 ;安徽 
宣 城 \ 泾 县 等 地 的 这 套 岩 层 为 宣 城 组 ) 植 物 群 也 较 相 似 , 据 《k 华 东区 域 地 层 表 浙江 分 册 》， 
在 长 兴 煤 山 产 有 Eochoristites neipentaiensis, Camarotoechia kinglingensis 等 受 足 动物 群 的 金陵 
组 ( 陈 华 成 等 1979 年 称 王 胡 村 组 ) 之 上 的 高 骊 山 组 包含 有 下 列 植物 化 石 : Sublepidodendron 
mirabile, Eolepidodendron wusihense, Stigmaria ficoides, Carpolithus sp., cf. Lepidostrobus 
ungulatus Fo MULARAA S MUABOKARARE (RATER, 1981), 其 主要 
植物 分 子 为 Sublepidodendron mirabile, Eolepidodendron jurongense, Eolep.- c£. wusihense, 
Lepidodendron gaolishanense, Archaeocalamites sp., Rhodeopteridium cf.  hsianghsiangense, 
Hamatophyton verticillaum S DR iTKPRDRR ABSA 植物 群 丰 富 ， 除 有 相同 的 
原始 鳞 木 目的 几 个 属 种 外 , 尚 残 存 富 集 于 晚 泥 盆 世 的 、 属 槐 时 纲 歧 叶 目 (?) 的 Hamatophy- 
;oz2_2eziczllatz2， 也 开始 出 现 了 鳞 木 目的 小 时 座 类 型 的 FEezizdodezdjo2 gaolishanenseg 至 于 
苏 、 浙 、 皖 广大 地 区 的 高 骊 山 组 ,一般 认 为 各 地 时 代 不 尽 一 致 ,可 从 杜 内 晚期 至 韦 宪 期 ， 其 
所 含 植物 化 石 也 因 地 而 异 。 

江西 早 石炭 世 早 期 的 横 龙 组 (海陆 交替 相 ) 和 华山 岭 组 ( 陆 相 2) 和“ 珠 藏 坞 组 相似， 与 
下 伏 晚 泥 盆 世 峡 由 群 为 连续 沉积 ?所 含 植物 分 子 为 Szpletzdodezdajoz mirabile, (Eolepidoden- 
dron wusihense, Sphenophyllum tenerrimum, Adiantites sp., Sphenopteris sp., Sphenopteridium? 
sp. | ikK—-BMRA RBA 植物 群 最 接近 。 

DS EI A A 
葛 尔 地 区 的 黑山 头 组 ,前 者 产 植物 化 石 Lepidodendropsis sp.， 后 者 除 有 Lepidodendropsis sp. 
外 , 尚 产 Tomiodendron spp.， 因 这 两 岩 组 中 发 现 的 植物 分 子 较 少 ,不 能 进一步 对 比 s 

世界 各 地 早 石炭 世 植 物 群 发 现 甚 多 ,组 成 分 子 基 本 上 一 致 ， 一 般 称 为 “Zezpiaoaezaxo- 
psis 植物 群 * ,其 中 包含 有 Lepidodendropsis hirmeri, Sublepidodendron mirabile 等 属 种 说 
明 “ 珠 藏 坞 组 ”植物 群 和 世界 各 地 同期 植物 群 也 可 大 致 对 比 , 但 “Zepidodenadrops 植物 群 ” 
在 各 地 还 有 一 些 地 方 性 的 植物 分 子 。 

2. 叶 家 塘 群 植物 群 叶 家 塘 群 植物 群 较 珠 藏 坞 组 "植物 群 丰富 得 多 ,主要 由 鳞 木 \ 窝 
木 . 中 芦 木 以 及 古 羊 齿 类 、 脉 羊 齿 类 的 一 些 属 种 组 成 ， 这 些 植物 分 子 基本 上 是 世界 性 分 布 
的 ,因此 ,这 里 着 重 讨论 时 家 塘 群 植物 群 和 国内 外 相关 植物 群 的 对 比 问题 。 

(1) 江西 中 南部 梓 山 群 植物 群 ” 梓 山 群 为 一 套 以 陆 相 为 主 的 , 夹 滨海 湖泊 、 沼 泽 相 泥 
砂岩 的 含 煤 沉 积 , 据 前 人 正式 发 表 的 资料 (斯 行 健 \ 陈 国 达 , 1942; PATHE, 19585 TRIE, 
刘 亚 光 , 1964; BR, 1964;《 中 国 古 生 代 植物 》,1974; MER. RB, 198284 PR 
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植物 :  Lepidodendron quadratum Zhao et Wu, Lep. yuduense Zhao et Wu, Lep. cf. shan- 
yangense Wu et He, Sigillaria brardit Brongniart, Lepidostrobophyllum cf. ovatifolium (Lesq.) 
Chaloner et Boureau, Archaeocalamites scrobiculatus (Schloth.) Seward, Mesocalamites sp., 
Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen, Sphenopteris obtusiloba Brongniart, Sph. sp., Rho- 

_ deopteridium sp. (cf. Rh. subpetiolata Potonié), Rh. spp., Neuropteris gigantea Sternberg, 

: N. pseudogigantea Potonié, Lopinopteris intercalata Sze, Trigonocarpus ellipticus Zhao et Wus 

/此 外 ,在 和 江西 梓 山 群 中 Linopteris 属 的 化 石 已 经 发 现 ， Neuropteris 和 Rhodeopteridium 
PICA AOR A EAA, (AMARA RUA MP eae 
— RS ,在 其 顶部 产 较 多 的 腕 足 类 : Chonetes hardrensis (Phillips), Behisoconalins (M’Coy), 
Ech. punctatus (Mart.) 及 Cancrinella untatus (Defr.) 等 。 

REBAR RAP AORAEL RARE AREA ASME 
BODTEAT AA AA TEI MLA PEWS Anisopteris, Aneimi- 
tes, Rhacopteris 等 属 ,在 梓 山 群 中 尚未 发 现 , 相反 地 在 梓 山 群 中 部 发 现 的 Sigillaria brardii 
在 时 家 塘 群 中 尚未 采 获 。 这 两 个 植物 群 都 是 以 陆 相 为 主 的 滨海 环境 中 形成 的 ， 不 同 的 是 
梓 山 群 植物 群生 存在 离 海 岸 较 近 的 地 区 ,在 中 晚期 常 有 海水 侵入 ,而 叶 家 塘 群 植物 群 距离 
海岸 较 远 、 以 河 六 相 为 主 的 环境 下 生成 的 。 只 在 沉积 的 末期 有 海水 侵入 。 实 际 上 ,江西 梓 
山 群 下 部 很 可 能 包括 一 部 分 韦 宪 晚期 的 沉积 , 古 羊 齿 类 植物 有 可 能 在 今后 的 工作 中 发 现 ， 
如 采 将 来 的 资料 证 实 古 羊 齿 类 的 Anisopteris, Aneimites, Rhacopteris 等 属 存在 于 梓 山 群 中 ， 
则 时 家 塘 群 植物 群 和 梓 山 群 植物 群 将 是 大 致 同时 期 的 ,主要 植物 组 成 分 子 相同 的 ,生存 环 
境 也 相似 。 

“CD) 六 甘肃 靖 远 靖 远 组 植物 群 ”在 我 国 西北 地 区 ， 与 叶 家 塘 群 植物 群 大 致 可 以 比较 的 
为 青海 欧 龙 布鲁克 地 区 克 鲁 克 群 下 部 的 纳 馏 尔 期 植物 群 〈 斯 行 健 , 1960) 和 甘肃 靖 远 地 
区 靖 远 组 植物 群 ( 李 星 学 等 , 1974)。 靖 远 组 植物 群 为 我 国 乃至 东亚 地 区 典型 的 纳 角 尔 植 
物 群 * 经 李 星 学 等 1974 ) 的 研究 ;有 下 列 主 要 植物 : 已 ezzperopjpyllztzz mirabile (Sternberg), 
Lepidodeniton aolungpylukense Sze, Bothrodendron cf. circulare Sze, Calamites cf. suckowii 
Brongniart, Mesocalamites cistiformis (Stur), Mesocalamites cf. ramifer (Stur), Asterophyllites 
tenuifolius Stockmans et Willi&re, Sphenophyllum sp. (?sp. nov.), Pecopteris aspera Brongni- 
art, P. cf. plumosa (Artis), Cardiopteridium cf. spetsbergense Nathorst, Cardioneura sp. (sp. 
noy.), Diplotmema cf. patentissimum (Ettingshausen), Mariopteris sp. (sp. nov.), Neuropteris 
gigantea Sternberg, N. cf. lunata White, N. tenuifolia (Schlothieum), N. aff. schlehani Stur 
(2f. nov.), Linopteris neuropteroides (Gutbier), L. intricata Gu et Zhi, L. lepida Gu et 
Zhi, L. densissima Gu te Zhi, Rhacopteris sp. (sp. nov.), Sphenopteris cf. hollandica Gothan 
et Jongmans, Rhodea cf. sublipoldi Stockmans et Williére, Cordaites palmaeformis (Goeppert). 

;号 与 靖 远 组 植物 群 共 生 的 海 相 动物 化 石 有 : Eumorphoceras bisulcatum aff. varicatum, 
E. kansuense, Linoproductus sinensis, Choristites yanghukouensts, Martinia remota, Bilinguites 
aff. superbilingue, Gastroceras cf. listeri 等 。 

.请 远 组 植物 群 是 在 海陆 交替 相 沉积 环境 下 生成 的 ,与 比利时 、 英 国 等 地 同期 植物 群 相 
比 ; 具 有 自己 特色 的 纳 级 尔 期 植物 群 。 从 上 述 的 植物 名 单 来 看 , 较 叶 家 扩 群 植物 群 丰富 多 
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彩 。 这 两 个 植物 群 有 不 少 属 种 是 相同 或 相似 的 ,但 靖 远 组 植物 群 具 有 一 些 地 方 性 的 属 种 ， 
如 Lep. aolungpykense, Cardioneura 及 Linopteris 的 特有 的 几 个 种 ;, 相反 在 叶 家 塘 群 植物 
HTM, 包含 有 一 些 较 古 老 面 貌 的 植物 ， 如 Archacocalamites scrobiculatus, Anisopteris cf. 
transitionis, Aneimites dichotomous 及 Adiantites sp.， 反 映 出 叶 家 塘 群 植物 群发 育 的 时 期 较 
靖 远 组 植物 群 早 。 HRP, HARE, RAR Eleutherophyllum mirabile, 
Pecopteris aspera, P. cf. plumosa 等 世界 性 分 布 的 重要 分 子 。 因 此 ，, BORK, Sigma 
植物 群 相 比 ,时 家 塘 群 植物 群 是 发 育 得 较 早 的 、 较 贫乏 的 一 个 植物 群 。 这 可 能 主要 是 因为 
该 植物 群生 成 条 件 不 利 \ 化 石 保 存 条 件 亦 较 差 的 缘故 。 

(3) 陕西 凤 县 草 凉 又 组 植物 群 ”陕西 凤 县 草 凉 驿 组 植物 群 早 经 斯 行 健 〈1953) 研究 
发 现 单 属 种 植物 Sphenopteris parabacumleri Sze, 并 据 该 种 植物 推测 其 地 质 时 代为 维 斯 发 
早期 ,但 也 不 排除 上 晚 石炭 世 之 可 能 。 近 来 吴 秀 元 \ 邓 宝 (1983) 又 作 详 细 研 究 ,并 描述 了 下 
列 植 物 : Calamites sp., Mesocalamites sp., Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen, Lepido- 
dendron sp., Bothrodendron sp., Anisopteris petiolata Hirmer, Rhodeopteridium paraspasum 
(Sze), R. lipoldi Potonié, R  sublipoldi (Stockmans et Williére), R. fengxianense Wu, 
Sphenopteris leet Sze, S. parabaeumleri Sze, S. obtusiloba Brongniart, S. schillingst Andrae, 
Diplotmema? subgeniculata Stur, Senftenbergia plumosa Stur, Neuropteris gigantea Sternberg, 
N. pseudogigantea Potonié, N. longifolia Wu, N. cf. scheuchzeri Hoffmann, Cyelopteris sp., 
Linopteris cf. obliqua Brongniart, L. neuropteroides Potonieg， 可 以 看 出 ， 其 中 有 一 大 半 的 植 
物 分 子 是 共有 的 ,因为 草 凉 驿 组 的 地 质 时 代 是 从 纳 弘 尔 期 至 维 斯 发 期 的 ,所 以 其 植物 群 中 
还 包含 有 维 斯 发 期 的 一 些 分 子 ; 如 Sphenopteris parabaeumleri Sze, Linopteris neuropteroides, 
Neuropteris pseudogigantea 等 ,这 是 时 家 塘 群 所 没有 的 。 A RARMRRRADA 
PARRA, HR RRA PTR OLB FT SZ aR it BE 
Am SERA DERE ,砾石 甚 多 ， 这 种 较为 干燥 的 环境 是 不 宜 于 石松 类 的 鳞 木 和 
封印 木 生 长 ,由 于 自然 环境 的 不 一 致 ,植物 群 分 子 不 尽 相 同 也 是 自然 的 ， 全 村 首相 
下 部 大 体 与 叶 家 塘 群 的 中 、 上 部 为 同时 代 的 沉积 。 

(4) 西欧 、 北 美 及 苏联 相关 植物 群 西欧 地 区 比利时 纳 经 尔 期 植物 群 是 在 海陆 交替 
相 沉积 环境 下 形成 的 ， 共 生 的 还 有 淡水 次 鲁 及 海 相 菊 石 等 动物 化 石 ; 与 当前 研究 的 叶 家 
塘 群 植物 群 相 比 ,比利时 纳 锣 尔 期 植物 群 非常 丰富 、 属 种 繁多 ,研究 程度 也 较 高 (StocKkmans 
et Williere，1952 一 1955), 虽 然 有 一 些 履 种 不 同 ,差别 较 大 ;然而 , 同 叶 家 塘 群 植物 群 一 样 ? 
仍然 是 产 自 早 石 灾 世 晚期 至 中 石炭 世 早期 的 ， 以 石松 纲 的 鳞 木 、 封 印 木 ;和 槐 叶 纲 的 古 芦 
AHS AK, ARR RH AR A RA TE, BEE ME HRS ED 
BFAL, RAWKHAUNAB RRMA BRT EBHOHAMaH, 当时 气候 适宜 ;有 利 
于 植物 的 繁殖 ,因而 形成 较为 繁茂 的 植物 群 。 

欧洲 的 另 一 个 重要 的 植物 群 是 发 育 于 波兰 上 西里 西亚 煤田 韦 宪 上 晚期 至 纳 绥 尔 期 植物 
群 ,该 植物 群 同 比利时 同期 植物 群 一 桩 ， 非 常 丰 富 ， 属 种 繁多 ， 据 Stopa (1957), Migier 
(1971) 的 研究 ,主要 植物 分 子 为 : 

35 32H HA: Archaeocalamites scrobiculatus (Schloth.) Seward, Calamites sp., Sphenopteri- 


dium sp.,Archaecopteridium tschermaki Kidston, Rhodea spp., Neuropteris antecedens Stur; 
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BAR AH] Eletherophyllum mirabile (Sternberg) Stur, Archaeocalamites scrobiculatus 
(Schloth. ) Seward, Calamites cf. ramifer Stur, Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen, Adian- 
tites cf. tenuifolia Goeppert, Sphenopteris adiantoides Schlothieum, Neuropteris antecedens Stur; 

HBR BH] Sphenopteris michaéliana Gothan, Mariopteris beneckei (Potonie) Huth., 
Neuropteris schlehani Stur; 

NBR C HY Mariopteris acuta Brongniart, Neuropteris schlehani Stur, N. gigantea 
Sternberg, Mariopteris muricata (Schloth.) Zeiller, 

以 上 述 名 单 来 看 , 叶 家 塘 群 植物 群 和 波兰 上 西里 西亚 煤田 同期 植物 群 是 比较 接近 的 ， 
共有 的 属 种 不 少 ， 如 Archaeocalamites scrobiculatus, Neuropteris gigantea, N. schlehani 等 ， 
当然 这 两 个 植物 群 的 差别 也 不 小 ,在 叶 家 塘 群 植物 群 下 部 具有 更 多 古 羊 齿 类 分 子 ,而 其 中 
上 部 没有 上 西里 西亚 纳 外 尔 期 植物 群 具有 的 Eletherophyllum mirabile, #1 Pecopteris, Ale- 
thopteris 等 属 的 多 种 植物 。 但 令 人 惊奇 的 是 ， 在 叶 家 塘 群 植物 群 中 发 现 了 Linopteris 属 ， 
这 个 属 在 欧洲 开始 出 现 于 维 斯 发 期 ,可 延至 晚 石 贮 世 斯 蒂 芬 期 ,甘肃 靖 远 组 也 产 Linopteris 
属 的 几 个 种 ,说 明 该 属 在 我 国 南 方 和 北方 都 比 欧洲 发 育 得 早 。 

叶 家 塘 群 植物 群 和 北美 同期 植物 群 对 比较 为 困难 ， 北 美 石炭 纪 植物 群 研究 较 详 的 为 
美国 阿 巴 拉稀 地 区 弗吉尼亚 州 和 西 弗吉尼亚 州 煤田 , 据 C. B. Read et S. H. Mamay (1964) 
及 W. H. Gillespie et H. W. Pfefferkorn (1979) 的 研究 ， 该 区 上 密西西比 亚 系 〈 包 括 
Bluefield 组 和 Bluestone 247" F W(t: Lepidodendron veltheimi Sternberg, Stigmaria 
stellata Goeppert, Archaeocalamites sp., Mesocalamites sp., Sphenophyllum tenerrimum Etting- 
shausen, Sphenopteris elegans (Brongn. ) Sternberg, Rhodeopteridium stachi Stur; 下 宾 西 法 尼 
亚 亚 系 ( 包 括 Pocahontas 24 A] New River 组), 主 要 的 植物 为 : Neuropteris pocachotas White, 
Mariopteris eremopteroides White， 以 及 Ancimites spp. 等 ， 此 外 还 有 Lepidodendron spp.， 
Calamites sp.， Neuropteris smithii Lesq., Lyginopteris hoeninghausii (Brongn.) Potonie 及 
Alethopteris 等 。 可 见 , 浙 西 叶 家 塘 群 植物 群 与 之 相同 的 种 不 多 ,但 相似 或 可 比较 的 种 仍然 
A>, 反映 了 这 两 个 植物 群 相距 较 远 ， 各 自发 育 了 一 些 地 方 性 的 植物 ， 这 些 差异 仅仅 在 
“种 ”的 水 平 上 的 不 同 ; 另 一 方面 ,虽然 世界 各 地 石炭 纪 植 物 群 的 面貌 基本 相似 ， 但 由 于 各 
地 的 研究 者 认识 不 一 ,人 为 地 造成 各 地 区 植物 群 的 差别 可 能 也 是 一 个 重要 原因 。 

苏联 顿 涅 茨 煤田 早 石炭 世 晚 期 至 中 石炭 世 早 期 (包括 韦 宪 阶 , 谢 尔 普 霍 夫 阶 和 巴 什 基 
杀 阶 下 部 ) 的 植物 群 大 致 可 以 和 叶 家 塘 群 植物 群 对 比 , 据 E. O. Novik (1952) 及 D. E. 
Aisenverg et al. (1979) 的 资料 , 顿 涅 茨 煤 田 韦 宪 阶 产 植物 化 石 Archacocalamites scrobicul- 
atus (Schloth.) Seward, Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen, Lepidodendron veltheimi 
Sternberg; 谢 尔 普 霍 夫 阶 产 : Lepidodendron obovatum Sternberg, Mesocalamites ramifer Stur, 
M. cistiformis Stur, Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen, Lyginopteris stangert Stur, 
Diplotmema adiantoides (Schloth.), Neuropteris gigantea Sternberg, N. schlehani Stur, Peco- 
pteris aspera Brongniart, 3 巴 什 基 尔 阶 下 部 产 : — Sigillaria elegans (Sternb.) Brongniart, 
Lepidodendron dichotomum Sternberg, Mesocalamites sp. 等。 上述 名 单反 了 映 出 该 煤田 旱 石 炭 
世 晚 期 至 中 石炭 世 早 期 植物 群 面 貌 与 比利时 和 波兰 同期 植物 群 面 貌 是 一 致 的 ， 和 叶 家 塘 
群 植 物 群 相 比 也 有 不 少 共 有 的 分 子 ， 只 是 叶 家 塘 群 植物 群 下 部 含有 较 老 面貌 的 植物 ， 如 
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Anisopteris, Aneimites, Rhacopteris 及 Adiantites 30} ZAR REN Linopreris 属 , 在 苏 
联 开始 出 现 于 莫斯科 阶 ( 相 当 维 斯 发 阶 ) 

总 之 , 浙 西 叶 家 塘 群 植物 群 和 欧洲 比利时 、 波兰 上 西里 西亚 和 苏联 顿 涅 欧 煤 田 同期 植 
物 群 比较 相似 ,但 也 存在 不 少 差 别 , 和 美国 弗吉尼亚 州 和 西 弗吉尼亚 州 同 期 植物 群 在 “种 ” 
的 水 平 上 ,差别 较 大 ;与 我 国 甘肃 靖 远 组 植物 群 \ 陕 西 凤 县 草 凉 驿 组 植物 群 相 比 ,在 组 成 成 
份 上 也 各 具 独 有 的 特点 * 相 对 地 来 看 ， 叶 家 塘 群 植物 群 与 江西 梓 山 群 植 物 群 最 相似 ,不 同 
的 是 叶 家 塘 群 植物 群 是 在 距 海岸 较 远 的 ,主要 以 河 流 相 或 沼泽 相 的 环境 下 形成 的 植物 群 ， 
组 成 成 份 较 简 单 , 属 种 也 不 多 。 


五 、 珠 茂 坞 组 和 时 家 塘 群 的 地 质 时 伐 


新 西 桐庐 、 富 阳 至 杭州 一 带 的 珠 藏 坞 组 ”和 常山 \, 开 化 至 建 德 一 带 的 叶 家 塘 群 是 以 陆 
相 为 主 的 含 煤 沉 积 , 含 有 较 多 植物 化 石 , 仅 在 珠 藏 坞 组 ”的 个 别 层 人 和 叶 家 塘 群 的 顶部 发 
现 少量 胸 足 类 \ 瓣 鲁 类 ,而 且 这 些 动物 化 石 的 地 质 历程 较 长 ?因此 ， 讨论 珠 藏 专 组 "和 叶 家 
塘 群 的 时 代 问 题 , 主 要 是 讨论 其 所 含 植物 化 石 的 组 合 划分 及 时 代 。 


(eH) fine AI) 


桐庐 、 富 阳 至 杭州 一 带 的 RS A J RK BZD BULA BR AR A 
羊 齿 个 别 标本 , 暂 不 建立 植物 组 合 。 然 而 时 家 塘 群 的 植物 化 石 比 较 丰 富 * 按 其 组 成 成 分 及 
地 质 历 程 , 可 以 划分 为 二 个 植物 组 合 : 

1. Anisopteris cf. transitionis-Archaeocalamites scrobiculatus 组 o 
这 一 植物 组 合 , 可 称 为 下 植物 组 合 , 产 于 时 家 塘 群 下 段 , 包 括 Lepidodendron sp., Archaeoca- 
lamites scrobiculatus, Sphenophyllum tenerrimum, Anisopteris cf. transitionis, Rhacopteris 
kaihuaensis, Adiantites gothani, Aneimites dichotomous, Cardiopteridium sp., Sphenopteris sp., 
Rhodeopteridium spp., A Ke Neuropteris sp. So : 

2. Neuropteris schlehani f. rectinervis-Mariopteris acuta f. shea 组 合 

这 一 植物 组 合 , 可 称 上 植物 组 合 , 产 于 叶 家 扩 群 中 上段, 包含 Lepidodendron quadratum, 

Lep. jiandeense, Lep. cf. worthenit, Bothrodendron ellipticum,? Sigillaria sp., Stugmaria sp., Le- 
pidostrobophyllum cf. ovatifolium, Sphenophyllum tenerrimum, Mesocalamites jiangshanensis, Rha- 
copteris sp., Sphenopteris leei, Sph. cf. schatzlarensis, Rhodeopteridium machanekii, Rh. 
multibifidum, Rh. tenuis, Rh. cf. hsianghsiangense, Rh. cf. lipoldi, Rh. chunanense, Rh. cf. 
nematophyllum, Rh. quxianense, Neuropteris gigantea, N. schlehami f£. rectinervis, N-. cf. 
kaipingiana, N. sp.(cf. N. rarinervis), N. otozamioides, N. zhejiangensis, Linopteris sp., Cyclop- 
teris spp., Mariopteris acuta £. obtusa, Trigonocarpus spp.， 和 Hexagonocarpus ellipticus 等 。 

这 两 个 植物 组 合 , 虽 有 一 些 共同 的 属 种 ,但 其 差别 是 比较 明显 的 。 下 组 合 包括 一 些 时 
代 较 老 的 分 子 , 如 十 羊 齿 类 的 Lpzrxopterig cf. transitions, Aneimites dichotomous, Rhacopteris 
kaihuaensis, Adiantites gothani 和 Cardiopteridium sp. 及 木 贼 目 较 原始 的 类 型 Archaeocala- 
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mites scrobiculatus; 上 组 合 包括 一 些 时 代 较 新 的 种 子 蕨 类 ,如 Neuropteris schlehani £. rectine- 
rvis, N. sp. (cf. N. rarinervis), N. cf. haipingiana, N. otozamioides, Linopteris sp.， 以 及 
Mariopteris acuta’ f. obtusa 等 。 此 外 ,在 上 组 合 中 的 Lepidedendron guadratum, Lep. jiand- 
eense, Lep. cf. worthenii, Bothrodendron ellipticum 等 在 下 组 合 中 未 见 其 踪迹 。 


(二 )“ 珠 藏 坞 组 "的 地 质 时 代 


- 常山、 开化 至 建 德 一 带 的 珠 藏 坞 组 的 地 质 时 代 可 能 是 从 晚 泥 盆 世 至 早 石炭 世 早 、 中 
期 ,其 主要 部 分 可 能 为 早 石炭 世 早 期 ; 即 相当 于 杜 内 期 的 沉积 。 

新 安江 东北 , 建 德 石 马 头 、 屋 基 虐 、 郭 村 ,桐庐 高 山庄 、 郑 城 及 富阳 新 桐 \ 方 家 井 等 地 有 
一 套 钦 白色 中 至 厚 层 粗 粒 石英 砂岩 , 含 砾石 英 砂岩 、 砂 砾 岩 与 紫红 色 砂 岩 `\ 泥 岩 互 层 , 局 部 
地 区 夹 灰 黑色 页 岩 及 薄 煤 层 , 一 般 厚 度 为 90 一 230 米 ， 到 杭州 龙井 , 六 和 塔 及 余杭 水 洪 庙 
等 地 岩 性 则 变 细 ， Was lea RIK 灰 黄 色 粉 砂岩 ， Ha BRA RIE, 厚度 为 26 一 76 
米 。《 华 东 地 区 区 域 地 层 六 ”浙江 分 册 》(1979) 称 这 套 岩 组 亦 为 珠 藏 地 组 ,实际 上 其 岩 性 、 
岩 相 与 标准 地 区 的 珠 藏 坞 组 不 大 相同 ,后 者 代表 氧化 环境 ,前 者 为 氧化 至 还 原 环 境 , 因 此， 
如 前 所 述 ， 笔 者 将 新 安江 东北 的 这 套 岩 组 暂 称 为 RRA” HeReEm, Be 
桐 \ 桐 访 中 茅山 \ 高 山庄 等 地 的 “ 珠 藏 坞 组 ? 产 植 物化 石 Sublepidodendron mirabile, Eolepid- 
odendron cf. wusthense, Lepidodendropsis cf. hirmeri, Bothrodendron fuyangense, Sphenopteri- 
dium sp., LLB Sphenophyllum sp. 等 ， 其 地 质 时 代 可 能 为 晚 氟 盆 世 至 早 石炭 世 早期 ， 但 
Bothrodendron 及 Sphenopteridium 二 属 主 要 出 现 于 早 石 咕 世 ， 从 沉积 关系 来 看 ,“ 珠 藏 雹 
组 ”与 下 伏地 层 一 一 晚 泥 盆 世 西湖 组 〈 产 晚 泥 盆 世 重 要 植物 Zebptotbploczz2 rhombicum 
Dawson) 为 整合 接触 ,其 时 代 可 能 接近 于 晚 泥 盆 世 ,但 至 今 在 珠 藏 坞 组 ”中 尚未 发 现 晚 泥 
盆 世 重要 植物 分 子 , 因 此 ,笔者 认为 将 “ 珠 藏 坞 组 ”归于 早 石炭 世 杜 内 期 较 合理 。 

. 浙 北 这 南 和 苏 南 一 带 的 高 骊 山 组 位 于 金陵 组 (或 王 胡 村 组 ) 之 上 ,而 珠 藏 场 组 ”与 下 
伏 西 湖 组 为 连续 沉积 ,所 以 虽然 两 个 岩 组 的 植物 群 较 相似 ， 珠 藏 坞 组 "下 部 可 能 低 于 高 鲁 
山 组 A EBEA SSAA TMM , 尚 需 进 一 步 研究 。 这 里 应 提 及 的 是 ,， 珠 藏 坞 组 ” 
上 部 所 产 的 动物 和 金陵 组 或 高 骊 山 组 的 动物 群 之 间 的 关系 ， 值 得 今后 注意 。 江 西 横 龙 组 
及 华山 岭 组 和 “ 珠 藏 坞 组 ”都 是 连续 沉积 在 晚 泥 盆 世 岩 组 之 上 ,又 含有 相似 的 植物 群 , 其 层 
位 应 大 致 相当 。 


(=) 叶 家 塘 群 的 地 质 时 代 


时 家 塘 群 , 原 称 叶 家 塘 组 ,为 葛 声 治 等 (1959) 创 名 ,标准 地 点 在 开化 叶 家 塘 村 ,分 布 于 
常山 球 川 ;开化 时 家 塘 \ 淳 安 白 马 、 御 县 上 方 至 建 德 仙 姑 洞 \ 石 马 头 等 地 。 蒋 声 治 等 (1959) 
将 该 组 归于 中 五 几 世 早期 , 李 星 学 (1963) 在 鉴定 了 梁 文 平 、 鞠 天 吟 等 1959 年 采集 的 植物 
化 看 Archaeocalamites scrobiculatus 及 Anisopteris sp. moiUA4ECRTREARERMAA 
Pt, iG, 一 些 研究 者 〈《 见 《华东 地 区 区 域 地 层 表 ”浙江 分 册 》。19797 HERI AH 
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石器 世 晚 期 。 

如 前 所 述 ,笔者 将 叶 家 塘 群 分 为 下 \ 中 \ 上 三 段 , 北 带 的 叶 家 塘 群 三 段 齐 全 ， 南 带 仅 有 
中 、 上 二 段 。 时 家 塘 群 下 段 包含 Anisopteris cf. transitionis-Archaeocalamites scrobiculatus 组 
BOF Arch. scrobiculaus 为 世界 性 分 布 的 重要 植物 ,主要 出 现在 早 石炭 世 , 个 别 分 
FATES AAR; Sphenophyllum ienerrimum 出 现 于 早 石器 世 晚 期 至 中 石器 世 早 
HA; Anisopreris, Aneimites 及 Cardiopteridium 都 是 早 石 炭 世 的 重要 植物 分 子 ,在 这 段 沉积 
中 ;已 出 现 Neuropreris 属 的 几 个 类 型 。 这 一 植物 组 合 显示 出 早 石 痰 世 植 物 群 的 面貌 ， 与 
湘 中 测 水 组 植物 群 为 代表 的 韦 宪 期 中 期 的 Cardiopteridium spetsbergense-Triphyllopteris co- 
Uombiana #14; GAME tH. RIC» 1979) 比较 ,时 家 塘 群 下 段 的 植物 组 合 有 新 的 内 容 ， 主要 
是 Neuropteris 属 几 个 类 型 的 出 现 , 因 此 ,笔者 认为 ,时 家 塘 群 下 段 为 时 石炭 世 末 期 ， 即 相 
当 于 韦 完 晚 期 的 沉积 。 

叶 家 塘 群 中 、 上 段 具有 Neuropteris schlehani £. rectinervis-Mariopteris acuta £. obtusa 
组 合 。 在 这 组 合 中 ,保存 了 -一些 早 石炭 世 晚 期 至 中 石 迪 世 早期 的 分 子 ， 如 Sphenophyllum 
tenerrimum, Sphenopteris leei, Mesocalamites sp 等， 但 大 多 数 属 种 显示 出 较 新 时 期 的 植物 
TS. Lepidodendron quadratum 〈 赵 修 社 、 吴 秀 元 ,1982 ) 在 江西 于 都 与 Szgz211azza brardi 
A, ABER HAREM — B24; Lepidodendron cf. worthenii, Lep. jian- 
deense, Bothrodendron ellipticum 为 浙 西 地 方 性 属 种 ,其 地 质 历程 有 待 进一步 研究 ， 但 前 二 
种 鳞 木 的 叶 座 较 大 ， 与 其 共生 的 有 大 量 的 脉 羊 齿 类 植物 ， 说 明 其 时 代 较 晚 。 在 时 家 塘 群 
中 、 上 有 段 中 , 真 蕨 类 及 种 子 蕨 类 植物 有 很 大 发 展 ; 其 中 Neuropteris schlehani £. rectinervis 在 
ERIN LF AB C 期 至 维 斯 发 A 期 , 亦 可 下 延至 纳 引 尔 B 期 (Gothan, 1953); Neuropteri- 
rarinervis 在 欧洲 的 层 位 较 高 , 主要 在 维 斯 发 B、C HA, Neuropteris kaipingiana 及 N. otos 
zamiodes 分 别 发 现 于 我 国 华北 本 溪 群 ,西北 羊 虎 沟 群 及 太原 群 , 在 时 家 塘 群 中 ， 上 有 段 产 有 
相同 植物 或 其 比较 种 。 还 应 当 提 及 的 是 产 于 时 家 塘 群 中 段 的 Linopris 属 , 在 我 国 最 低层 
位 是 甘肃 靖 远 地 区 的 靖 远 组 ,而 在 欧洲 是 维 斯 发 期 才 出 现 的 。 在 叶 家 壤 群 中 段 出 产 的 另 
一 种 重要 植物 Mariopteris acuta f. obtusa, TERRIA? FMARKCHEAMAAH. RAE 
述 分 析 FH cde LEBRAY Neuropteris schlehani £. rectinervis-Mariopteris acuta £. obtusa 
AGRI TABRHSAR REN. BRE AR Lee 黄龙 组 底部 
产 维 斯 发 早期 的 通 类 Profusulinella sp. 及 Pseudostaffella sp. 等 ,笔者 认为 ， 叶 家 塘 群 中 、 
上 上 段 ; 即 含有 Neuropteris schlehani £. rectinervis-Mariopteris acuta £. obtusa 组 合 的 沉积 ,上 归 
属于 纳 角 尔 期 是 比较 合适 的 ， 大 致 可 以 与 江西 梓 山 群 上 部 、 福 建 西南 部 林地 组 上 部 ( 骆 金 
锭 等 ，1980)、 甘 肃 靖 远 组 及 青海 欧 龙 布鲁克 地 区 的 克 鲁 克 群 下 部 对 比 。 


(PQ) 关于 浙 西 地 区 下 .中 石 痰 统 的 界线 问题 


下 、 中 石 问 绕 的 界线 问题 ,实际 上 是 涉及 到 纳 绥 尔 阶 及 其 相当 地 层 的 归属 问题 。 国 际 
上 在 菊 石 相 区 ,关于 纳 引 尔 阶 的 归属 也 是 有 争论 的 ,在 西欧 , 按 传统 的 石炭 系 二 分 方案 ,将 
纳 角 尔 阶 划 人 石 峰 系 上 绕 一 一 西里 西亚 统 。 第 八 届 国际 石炭 纪 地 层 和 地 质 大 会 ， 苏 联 将 
相当 于 纳 角 尔 A 期 的 地 层 建立 一 个 新 阶 一 一 谢 尔 普 霍 夫 阶 ,和 韦 宪 阶 \ 杜 内 阶 一 起 肯 人 下 
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石 几 统 ,与 美国 密西西比 亚 系 对 比 ; 纳 纪 尔 B、C .期 地 层 并 人 巴 什 基 泵 阶 , 和 莫斯科 阶 一 起 
划 为 中 石炭 统 , 将 中 统 和 上 统 与 美国 宾夕法尼亚 亚 系 对 比 。 

近年 来 ， 在 我 国 甘肃 靖 远 、 广 西南 丹 和 贵州 威 宁 等 地 都 发 现 了 纳 纪 尔 期 棱 菊 石 类 化 
石 ,从 而 证 实 菊 石 相 纳 纪 尔 期 地 层 在 我 国 南 、 北 方 都 存在 ,但 其 归属 问题 尚 有 不 同 认识 。 研 
究 动物 化 石 的 作者 大 多 数 主张 将 纳 馅 尔 A 期 地 层 划 人 下 石 几 统一 丰 宁 统 , 纳 雏 尔 B、C 
期 地 层 归 人 石炭 系 二 分 方案 的 上 石炭 统一 一 壶 天 统 。 李 星 学 等 〈1974) HMB 
物 群 演化 特点 和 祁连山 地 区 地 质 发 展 情况 ,认为 靖 远 组 , 即 相当 于 纳 纪 尔 A、B、C 三 个 时 
期 的 地 层 都 归 人 石炭 系 三 分 方案 中 的 中 石炭 统 。 

浙 西 叶 家 塘 群 是 以 陆 相 为 主 的 含 煤 沉 积 , 除 其 顶部 产 Ligxla、 中 部 可 能 产 腕 足 类 化 
石 外 ,没有 发 现 其 他 门类 动物 化 石 。 以 往 对 叶 家 塘 群 属于 中 石炭 统 或 下 石炭 统 是 存在 不 
同 认识 的 ,有 的 研究 者 将 它 置 于 中 石炭 统 〈 蒋 声 治 等 , 1963; 李 星 学 、 何 炎 等 , 1963; 李 星 
学 , 1963), 另 一 些 作者 把 它 归 于 下 石炭 统 , 即 下 ,中 石炭 统 的 界线 在 叶 家 塘 群 和 其 上 覆 的 
黄龙 组 之 间 ( 梁 文平 ,1959，1963 认 华东 地 区 区 域 地 层 表 “浙江 分 册 》, 1979)。 据 现 有 的 杆 
MASH , 浙 西 叶 家 塘 群 中 .上段 的 植物 组 合 与 甘肃 靖 远 组 的 植物 群 比较 类 似 ， 和 
叶 家 塘 群 下 段 植物 组 合 之 间 有 了 明显 的 变化 ,可 能 反映 了 两 个 不 同 的 植物 发 展 阶段 ,因此 , 按 
照 植 物 群 的 演 替 状况 , 浙 西 下 .中 石炭 统 的 界线 有 可 能 在 叶 家 塘 群 下 段 和 中 段 之 间 通 过 。 

“总 之 ,就 全 国 范围 来 看 ,关于 下 、 中 石炭 统 的 界线 ， 即 涉及 纳 纪 尔 期 地 层 的 归属 问题 ， 
在 相同 沉积 相 区 , 动 \ 植 物 的 演化 发 展 阶段 不 同 而 有 不 同 的 界面 ， 在 不 同 沉积 相 区 地 层 对 
比 又 存在 不 少 困难 。 浙 西 地 区 下 、 中 石炭 统 的 界线 问题 需要 发 掘 更 多 的 动 \ 植 物化 石 , 特 
别 是 微 体 古生物 ,研究 其 站 替 发 展 情况 和 与 标准 地 区 地 层 对 比 ,才能 最 终 解决 。 


_b4 Ms 
X、 结 语 


1 . 浙 西 石 几 纪 有 两 个 植物 群 :“ 珠 藏 坞 组 ”植物 群 和 叶 家 塘 群 植物 群 。 珠 藏 坞 组 ” 植 
物 群 是 由 石松 纲 原始 鳞 木 目的 Lepidodendropsis, Sublepidodendron, Eolepidodendron 和 鳞 木 
目的 Bothrodendron, #RI+2ARE+ AA Sphenophyllum 以 及 可 能 属于 种 子 蕨 纲 的 Spheno- 
pteridium 等 组 成 。 叶 家 塘 群 植物 群 是 由 真 蕨 纲 和 种 子 蕨 纲 的 古 羊 齿 类 、 槐 羊 齿 类 、 畸 羊 齿 
类 及 脉 羊 齿 类 和 石松 纲 鳞 木 目的 Lepidodendron, Bothrodendron 等 为 主 的 、 以 及 少量 模 叶 
SRB EY Sphenophyllum 和 木 贼 目的 Archaeocalamites, Mesocalamites 等 组 成 。 这 两 个 
植物 群 共有 24 属 50 种 ,其 中 包括 10 个 新 种 。 

2.“ 珠 藏 坞 组 ”植物 群 和 叶 家 塘 群 植物 群 的 基本 面貌 与 同期 的 欧美 植物 群 都 比较 相 
似 , 但 时 家 塘 群 植物 群 中 的 石松 纲 鳞 木 目 Cepzdodermdrom quadratum, Bothrodendron ellipticum 
等 和 华夏 植物 群 的 同类 植物 Carhaysiodendron, Bothrodendron 一 些 种 非常 相似 , 它们 之 间 
是 否 存在 着 某 种 亲缘 关系 ,还 需要 研究 中 石炭 世 晚期 的 过 渡 类 型 标本 才能 确定 。 

3.“ 珠 藏 坞 组 植物 群 和 江西 横 龙 组 植物 群 比 较 接近 ,与 苏 、 浙 、 皖 一 带 的 高 骊 山 组 植 
物 群 比较 ,具有 一 些 共同 的 分 子 。 叶 家 塘 群 植物 群 和 江西 梓 山 群 植物 群 基本 上 一 致 ,和 甘 
肃 靖 远 组 植物 群 也 可 以 比较 。 但 浙 西 石炭 纪 的 两 个 植物 群 是 在 滨海 地 区 ， 距 海岸 线 较 远 
的 ` 河 流 和 沼泽 环境 中 生成 的 。 
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4. 叶 家 塘 群 植物 群 可 以 划分 为 二 个 植物 组 合 : Lpzropzierig cf. transitionis-Archaeocala- 
mites scrobiculatus 组 合 ， 亦 称 为 下 植物 组 合 ， 存 在 于 时 家 塘 群 下 段 ; Nexyrotpterig schlehani 
f. rectinervis-Mariopteris acuta £. obtusa 组 合 ; 亦 称 为 上 植物 组 合 ， 包 含 在 叶 家 塘 群 中 、 止 
Bro 

5. 常 山 \ 开 化 一 带 标准 地 区 的 珠 藏 坞 组 可 能 为 晚 泥 盆 世 至 早 石炭 世 早 、 中 期 的 沉积 。 
建 德 新 安江 东北 的 、 桐 庐 \ 富 阳 至 杭州 一 带 的 “ 珠 藏 坞 组 ” 属 早 石 炭 世 早期 ， 即 杜 内 期 的 沉 
积 ,大致 相 当 于 江西 的 横 龙 组 或 华山 岭 组 ,其 下 部 低 于 苏 、 浙 \ 这 地 区 的 高 骊 出 组 ， 其 于 部 
和 高 矣 山 组 的 关系 有 待 进一步 研究 。 叶 家 塘 群 下 段 属 早 石 几 世 未 期 ， 大 致 相当 于 韦 宪 晚 
期 的 沉积 ,其 中 、 上段 属 中 石 几 世 早期 , 即 相当 于 纳 引 尔 期 的 沉积 , A, 和 
梓 山 群 基本 上 是 相当 的 。 

6. 根 据 植 物 的 发 展 和 演 替 情况 、 浙 西 地 区 下 、 中 石炭 绕 的 界线 ， 可 能 在 时 家 护 群 下 自 
和 中 段 之 间 通 过 。 
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CARBONIFEROUS FLORA IN WESTERN ZHEJIANG 


Zhao Xiuhu Wu Xiuyuan 
(Nanjiang Institute of Geology and Palaeontology, Academia Sinica) 


Chen Qishi 
(Zhejiang Petroleum Geological Team) 


( Abstract ) 


In recent years, Carboniferous fossil plants have often been discovered in western 
Zhejiang, but for the first time they are described systematically in the present paper. 
The plant impressions forming the subject of the paper are preserved almost in the argil- 
laceous siltstones and sandstones of the coal-bearing Yehchiatang Group and ‘‘Zhuzang- 
wu Formation’’. The latter formation outcrops in the area from the Xingan River of 
Jiande county to Hangzhou city, yielding fossil plants such as Lepidodendropsis cf. 
hirmeri Lutz, Sublepidodendron mirabile Nathorst, Eolepidodendron cf, wusihense (Sze), 
Bothrodendron fuyangense Chen sp. nov., Sphenophyllum sp. and Sphenopteridium sp. ; 
while the Yehchiatang Group exposed in the area from Changshan county to Jiande 
county is rich in fossil plants, which consist of 46 species, including 9 new species. This 
group represents an unusual biofacies and bears a close resemblance to the contempora- 
neous Euramerican floras. 

According to the stratigraphical distribution, the fossil plants of the Yehchiatang 
Group may be grouped under two plant assemblages: 

Early stage——the Anisopteris cf. transsitionis-Archaeccalmites — scrobiculatus as- 
semblage. This plant assemblage is represented by the plants in the Lower Member of 
the Yehchiatang Group, including species: Lepidodendron sp., Archaeocalamites scrobi- 
culatus (Schloth.) Seward, Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen, Antsopteris cf. 
transitions (Stur) Hirmer, Phacopteris kaihwaensis Zhao (sp. nov.), Adiantites gothani 
(Sze), Aneimites dichotomous Chen, Cardiopteridium sp., Sphenopteris sp., Rhodeopte- 
ridium sp. and Neuropteris sp. . 

Late stage the Neuropteris schlehani f. rectinervis-Mariopteris acuta f£. obtusa 
assemblage. The plant assemblage occurs in the Middle and Upper Members of the Yeh- 
chiatang Group, containing such species as Lepidodendron quadratum Zhao et Wu, Lep. 
jrandeense Zhaol et Chen(sp. nov.), Lep. cf. worthenii Lesq., Bothrodendron ellipticwm 
Zhao (sp. nov.),? Sigillaria sp., Stigmaria sp., Lepidostrobophyllum cf. ovatifolium 
(Lesq.) Chaloner et Boureau, Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen, Mesocalamites 
jiangshanensis Chen (sp. nov.), Rhacopteris sp., Sphenopteris leci Sze, Sph ef. schatzla- 
rensis Kidston, Rhodeopteridtum machanekii Ettingshausen, Rh. multibifidum Wu (sp. 
noy.), Rh. tenuis Gothan, Rh. ef. hisanghsiangense (Sze), Rh. ef. lipolidit (Stur) 
Patt., Rh. chunanense Wu (sp. nov.), Rh. ef. nematophyllum, Daber, Ph. quxianense Wu 
(sp. nov.), Newropteris gigantea Sternberg, N. schlehani Stur f. rectimervis Kidston, N. 
sp. (ef. N. rarinervis Bunburg), NV. ef. kaipingiana Sze, N. otozamioides Sze et Lee, N. 
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ehejiangensis Chen (sp. nov.), Linopteris sp., Cyclopteris spp., Mariopteris acuta Bron- 
gniert f. obtusa obtusa Gothan, Trigonocarpus spp. and Hexagonocarpus ellipticus Zhao 
(sp. nov.). 

The flora distributed in the ‘‘Zhuzangwu Formation”’ shows a striking resem- 
blance to that of the Late Devonian Sihu Farmation in having many forms of Sublepi- 
dodendran, Eolepidodendran and Sphenophyllum. Taking into account the occurrence of 
genus Bothrodendron and the disappearance of Leptophloeum rhombicwm Dawson, the 
writers are inclined to think the ‘‘Zhuzangwu Formation’’ to be most probably of Early 
Early Carboniferous and to be correlated with the Tournaisian of western Europe as well 
as other regions. 

The Anisopterts cf. transitionis. Archaeocalamites scrobiculatus assemblage from the 


Lower Member of Yehchiatang Group is characterized by the dominance of Archaeop- 
terides and by the first appearance of some species of Newropteris with pinnate venation. 


It bears in general aspect a close resemblance to the adjacent Late Visean flora. Hence 
the Lower Member of Yehchiatang Group is considered to be of Late Visean age. 

The characteristic features of the Neuropteris schlehani f. rectinervis-Mariopteris 
acuta f. obtusa assemblage are a mixture of a few important Visean elements, i.e. Arch- 
aeocalamuites scrobiculatus with some Namurian-Westphalian forms, such as Newropteris 
gigantea, N. schlehani f. rectinervis, N. cf. kaipingiana, N, otozamioides, Linopteris sp., 
Sphenopteris cf. schotzlarensis and Mariopteris acuta f. obtusa, and some forms of lepi- 
dophytic plants, such as Lepidodendron quadratum, Lep. cf. worthenii, Lep. jiandeense 
and Bothrodendron ellipticum. Furthermore the overlying Huanglong Formation yields 
some marine invertebrates, namely Profusulinella sp. and Pseudostafella sp., which 
suggest an age of Early Westphalian. Judging from the botanical characteristics and 
marine invertebrate evidences just mentioned, the Neuropteris schlehani 了 rectinervis- 
Mariopteris acuta f. obtusa assemblage may be equivalent to the Middle and Upper Mem- 
bers of Yehchiatang Group probably representing Namurian in the European chrono- 
logy. 


DESCRIPTIONS OF NEW SPECIES 


Lepidodendron jiandeense Zhao et Chen (sp. nov.) 


(pl. III, figs. 1, 1a; pl. IV, figs. 3, 4) 


Leaf-cushions broad fusiform, rhombic to hexagonal in shape, commonly about 15 
mm in length and 12 mm in breadth, vertically and closely arranged, separated by nar- 
rowly elevated strip; leaf-scars transversely ovate, about 5mm in breadth and 3mm in 
length, located on the lower half of the cushion; vascular bundle and parichnos cica- 
tricules punctate, subequal in size, situated in the middle of the scar and nearly at the 
same level; lingular scar seen above the apex of the sear; fields of cushions generally 
smooth. 

Remarks the description given above is chiefly based on the specimen shown in 
pl. III, fig. 1. The specimens shown in pl. IV. figs. 3, 4 are found in association with 
the mentioned specimen and appear to represent a somewhat younger stem of the spe- 
cies, in which the leaf-cushions are hexagonal in shape. 
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In the hexagonal leaf-cushion and their vertical arrangement, the present new spe- 
cies somewhat shows a resemblance to the forms of the Subsigillariae group, but differs in 
its small size of leaf-scar and the rather variable shape of leaf-cushion. It is readily 
distinguished from Lepidodendron dichotomum Sternberg by the small size of leaf-scar 
located on the lower half of leaf-cushions. | 

Horizon and Locality Middle Member of the Yehchiatang Group; Lijia, Jiande 
county, 


Bothrodendron ellipticum Zhao (sp. nov.) 
(pl. IV, figs. 2, 2a) 


Leaf-cushions indistinct, leaf-scars rather large in size, commonly 2.5 mm broad,2mm 
high, transversely elliptical, spirally arranged in a quincuncial manner, being 2—3 mm 
distant with one another; vascular bundle and parichnos cicatricules subequal in size, pun- 
ctate, located on the lower portion of the scar and at the same level; lingular pit verti- 
cally elliptical, situated directly on the apex of the scar. 

Remarks The leaf-scars of the present species are larger than ‘those of the genus 
Bothrodendron generally found in Europe. The new species is closely similar to Both- 
rodendron ruchengense Zhao et Wu, but the leaf-scar of the latter is rounded, and three 
minute cicatricules within the scar are in lower position than those of the present spe- 
cies. Bothrodendron circulare Sze differs from the new species in having rounded leaf- 
sear and punctate lingular pit and in the older stem with longitudinally striated sur- 
face, while Bothrodendron reticulatum Sze is distinguished from the present species by 
three minute cicatricules sitauted on the upper portion with in the scar and by the stem 
with netted striation. 

Horizon and Locality Middle Member of the Yehchiatang Group; Qiuchuan, 
Changshan county. 


Bothrodendron fuyangense Chen (sp. nov.) 
(pl. IV, figs. 1, 1a, 1b, 1c) 


Stem about 5.5 cm in length and 2.5 cm in breadth; leaf-cushion indistinct; leaf- 
scars rounded, about 2mm in diameter, loosely arranged, transversely 4mm and ver- 
tically 1.5 cm distant with one another; vascular bundle and parichnos cicatrieules pun- 
ctate, located in the middle of the leaf-scar and at the same level; lingular pit small, 
sitated on the apex of the sear. 

Remarks The new species is characterized by its larger rounded and loosely arrang- 
ed leaf-scars and the three minute cicatricules located in the middle of the sear, by which 
it can be easily distinguished from other species of the genus. 

Horizon and Locality ‘‘Zhuzangwn Formation’’; Maowan, Fuyang county. 


Mesocalamites jiangshanensis Chen (sp. nov.) 
(pl. IV, figs. 6, 7) 


Pith-cast attaining about 2.5 em across in diameter and about 1.2 cm in length. 
Internode 3.6 cm long. Ribs flat broad, about 1.2—1.5mm in breadth, with longitudi- 
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nal striae running directly and alternating at the nodes; upper extremities of the ribs 
pointed or subacute, lower extremities rounded or blunt; infranodal scar absent, 

Remarks In the characteristics mentioned above, the new species differs from other 
species of the genus. The specimen described as Mesocalamites roemer Goeppert by Sto- 
ekmans et Williere (1953), pl. 24, fig. 4) is more or less similar to the present specimen, 
but bears much longer internodes (about 7mm in length) and distinct infranodal sear 
at the upper end of the rib. 

Horizon and Locality Middle Member of the Yehchiatang Group; Hetang, 
Jiangshan county. 


Rhacopteris kaihuaensis Zhao (sp. nov.) 
(pl. VI, figs. 5, 5a) 


Frond at least simple pinnate; rachis flat, about 1mm broad: pinnules rhombic to 
ovate, about 1.5 cm in length and 6 mm in breadth, alternate, closely set and attached at 
a very wide angle to the rachis, contracted as a stalk at the base, deeply divided equila- 
terally into very thin-linear segments. Segments closely arranged, pointed at apex; an- 
terior basal segment nearly parallel to the rachis and sometimes subdivided at a time. A 
single vein seemingly present in each segment. 

Remarks As shown in pl. VI. fig. 5, the arrangement of several pinnae nearly in 
the same direction my be due to a state of preservation. The new species is characte- 
rized by the division of pinnules into very thin-linear segments, which can be easily dis- 
tinguished, from other species of the genus. 

Horizon and Locality Lower Member of the Yehchiatang Group; W chebiatatig, 
Kaihua county. 


Rhodeopteridium multibifidum Wu (sp. nov.) 
(pl. X, figs. 1—3; pl. XI, fig. 1) 


Frond large, at least bipinnate; rachis of penultimate pinna, with moderate stren- 
gth, straight or slightly flexuose, about 1.5mm in breadth. Ultimate pinna alternate, 
linear or lanceolate, arising from penultimate rachis at an angle of 70°—90°; the larger 
one about 8.5 em long. Rachis of pinna straight or slightly flexuose, bearing 5—6 pairs 
of pinnules. Pinnules closely set, elliptic or flabellate in general outline at the base of 
pinna, attached at a right angle to the racris, often dividing dichotomously twice-fourfold 
into slenderly linear segments, which touch or slightly overlap with each other at their 
adjacent margins. Pinnules at upper-middle part of pinna alternately set, subrhomboid- 
al and oblique in outline, dividing dichotomosuly twice-fivefold into slightly fine narrow 
segments. A single vein enters into each segment of the pinnule. 

Remarks 2Rhodcopteridium multibifidum is closely similar to Rhodeopteridium yi- 
ngdeense Zhao et Wu, Rh. patentissimum. (Ettingshausen, 1865, p. 26, pl. 17, fig. 4), Rh. 
lipoldi (Stur, 1975, p. 71, pl. 40, fig. 8) and Sphenopteris? bifida (Lindley et Hutton, 
1831—1833), but the present species is characterized. by the pinnules which dichotomi- 
ze in a twice-fivefold manner into rather densely arranged segments. 

Horizon and Locality Middle Member of the Yehchiatang Group; Shangfang; 
Quxian county. 
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Rhodeopteridium quxianense Wu (sp. nov.) 
(pu DS" fips:''5, 4) 


Frond at least bipinnate; rachis of penultimate pinna 1.5mm broad, with a cen- 
tral ridge on the upper surface; ultimate pinna alternate, linear or rectangular, 4 cm 
long, arising from penultimate rachis at an angle of 70°—80°, touching or overlapping 
with each other laterally. Pinnules dichotomizing thrice-fourfold; basal pinnules divi- - 
ding into short, fine and close segments; terminal pinnules divided irregularly into long 
and sparse segments. A single vein sometimes entering into a segment, but mostly in- 
visible. 

Remarks The present species is closely related to Rhodeopteridium paraspersum 
Sze (1960, p. 4, pl. 1, figs. 2a, 1b, 4), Rh, chinghaiense Sze (1960, p. 3, pl. 1, fig. 1) and 
Rh. warnontense Stockmans et Williere (1955, p. 18, pl. 8, figs. 7—7a; pl. 10, figs. 1 一 
2a), but the pinnules of the new form are larger and the segments are longer. 

Horizon and Locality Middle Member of the Yehchiatang Group; Shangfang, 
Quxian county. 


Rhodeopteridium chunanense Wu (sp. nov.) 
(pl. IX, figs. 1, 2; pl. XI, figs. 2, 3) 


Frond at least bipinnate; rachis of penultimate pinna attaining 2mm or more 
broad and at least 12cm long. Penultimate pinna linear or elliptical. Ultimate pinna 
alternately set, lanceolate or linear. Rachis of ultimate pinna slightly stout, straight, 
about 1mm broad, with a central ridge on the upper surface, arising from the penulti- 
mate rachis at a angle of 60°—80°, touching or slightly overlapping with one another, 
Pinnules alternately arranged, elliptical or reniform, touching or overlapping with each 
other laterally, dichotomizing three or four or sometimes fivefold; the final pinnules 
having short, pointed and scattered segments. Each segment with a vein. 

Remarks The new species stands closely to Diplotmema subgeniculata Stur (Sto- 
ckmans et Williere, 1953, p. 288, pl. 13, figs. 2—2a), but the frond of the Chinese spe- 
cimen js bipinnate, and the segments are slightly densely arranged. 

Horizon and Locality Lower and Middle Members of the Yehchiatang Group; 
Baima, Chunan county; Shangfang, Quxian county. 


Neuropteris zhejiangensis Chen (sp. nov.) 
(pl. XIV, figs. 1—3, 3a) 


Frond at least simply pinnate, rachis of moderate thickness, about 2mm broad on 
the impression, longitudinally striated. Pinnules longer, linear or linear-lanceolate, 
about 2.9 em in length and 6 mm jn breadth,closely set, touching each other with their 
borders, ended with acuted apex and cordate base, alternately attached to the rachis 
nearly at a right angle. Venation fine and dense; midrib indistinguishable, about one- 
third the length of the pinnule. Lateral veins leaving the midrib at a sharp angle and 
then bifureating repeatedly and bending gradually outward toward the margin; those 
on the margin being 40—50 per centimeter, generally radiating from the base. 
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Remarks In the linear-lanceolate shape and larger size of pinnules and the fine 
venation, the new Species is similar to Neuropteris blissi Lesquereux and N. pseudoblissi 
Potonie (Crookall, 1959, pl. 39, figs. 2—4; pl. 49, figs. 1—2; pl. 41, fig. 5), but the mid- 
ribs of the latter species are more prominent and longer, attaining about three-fourths 
the length of the pinnule. Mixoneura vouteri Bertrand (1930, pl. 24, fig. 1) closely re- 
sembles the present species, but differs in its loose arrangement of pinnules and in its 
thick and loose veins. 

Horizen and Locality Middle Member of the Yehchiatang Group; Hetang, 
Jiangshan county. 


Hexagonocarpus ellipticus Zhao (sp. nov.) 
(pl. XV, figs. 5, 6) 


Seed elliptical and larger, about 2.4cm in length, 1.4m broad at the middle. 

Apex and base rounded. Surface of the seed marked by 6—12 longitudinal ribs. 

Remarks The description given above is chiefly based on the specimen shown in 
pl. XV, fig. 5. The seed Shown in pl. XV, fig. 6. is varied in shape due to the state of 
preservation. In the shape and size of the seeds, the new species resembles Hexagonocar- 
pus sp. described by Stockmans et Williere (1955, pl. 7, fig. 19), but the hexagonal ribs 
of the latter species are indistinguishable. 

Horizon and Locality Lower and Middle Members of the Yehchiatang Group; 
ei. Jiangshan county; Lijia, Jiande county. 
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图 版 说 明 
《所 有 图 影 均 未 加 润 饰 , 凡 未 标明 倍数 者 都 为 原 大 ,标本 保存 在 中 国 科学 院 南京 地 质 古 生物 研究 所 。) 


图 版 1 


1—3, la, 2a. Sublepidodendron mirabile (Nath.) Hirmer 
la 和 2a 分 别 为 1 和 2HKXK, X3, RATRARAAS RA, 
富阳 新 桐 (1, 2)» 桐 访 高 山庄 (3);“ 珠 藏 场 组 >。 
BSS: ADK15(1,2)，upf 590-14(3); 登 记号， PB9919 一 PB9921。 
4, 4a. Eolepidodendron cf. wusihense (Sze) Wu et Zhao 
4a 为 4 的 放大 * 义 3, 示 叶 座 上 部 不 明显 的 叶 痕 和 世 干 表面 的 细 纵 纹 。 
富阳 茅 湾 ; 珠 藏 坞 组 ”。 
登记 号 : PB9922。 
5. 5a. Sublepidodendron sp. 
5a ASHWBA, X3, HH BAWKBRRE FHA. 
BAR Ha “BISA”. 
Bobs: ADKI5; Bids: PBII23, 


版 OT 


1—4, 2a. Lepidodendron quadratum Zhao et Wu 

1 和 2 为 同一 块 标本 的 正 负 面 ， 示 叶 座 和 叶 痕 几乎 同形 同 大 ; 3a 为 3 WRK, X3, 示 叶 痕 变 形 

和 其 下 面 的 中 沟 。 

建 德 李 家 仙姑 洞 , 叶 家 壤 群 中 段 。 

野外 号 : 57-A$, (396-1, 396-3) (1-254), 57-Ai,(3); Bids: PB9924 一 PB9927。 
5, 5a. Lepidodendron cf. worthenii Lesquereux 

5a AS WMA, X35 示 叶 痕 和 其 上 \、 下面 的 横 纹 。 

SPER MAIR BR. 

野外 号 : upf706; 登记 号 : PB9928。 
6, 6a. Stigimaria sp. 

6a 为 6 的 放大 ，X3， 示 脐 状 根 座 和 细 纵 纹 。 

常山 球 川 ?y 叶 家 塘 群 中 段 。 

车 外 号 : ADK1; 登记 号 : PB9929。 


版 Ill 


1, la. Lepidodendron jiandeense Zhao et Chen (sp. nov.) 
la 为 1 的 放大 ， X35, 示 位 于 叶 座 下 部 的 叶 痕 和 维 管束 痕 及 侧 痕 。 1 为 正 模 标本 (Holotype). 
BE He Ah Hd Mt AR Be 
野外 号 ;: 57-A3: 登记 号 : PB9930。 
2, 3. Lepidodendron sp. 
金华 唐 家 * 叶 家 塘 群 中 段 。 
野外 号 ; C- 唐 家 -A6; 登 记号 ; PB9931 一 PB9932。 
4、5. Lepidostrobophyllum cf. ovatifolium (Lesq.) Chaloner et Boureau 
‘fe LER) Io HEBER Be 
又 外 号 : ADK1; Sid's: PB9933—PB9934, 
6. ?Sigillaria sp. 
FRAC AIM » Ht ARS BEA Be, 


EFS: ADK3; 登记 号 : PB9935。 


图 hk IV 


1, la, lb, lc. Bothrodendron fuyangense Chen (sp. nov.) 
la 和 lb 为 工 的 放大 *X5， 示 叶 痕 上 的 叶 舌 痕 和 其 中 的 维 管束 痕 及 侧 痕 。lc 为 1 的 放大 ,X3， 
示 叶 痕 几 乎 在 同一 水 平 线 上 。 
BAAS “RSA”. 
登记 号 : PBI936, 
2, 2a. Bothrodendron ellipticum Zhao (sp. nov.) 
2a 为 2 的 放大 ，X3， HHRMKLAHAHACH EB. 
常山 球 川 ? 叶 家 塘 群 中 段 。 
妓 外 号 : chy-1-0; 登记 号 : PB9937。 
3, 4. Lepidodendron jiandeense Zhao et Chen (sp. nov.) 
3 和 4 为 同一 块 标本 的 正 负面 。3 示 叶 痕 上 面 的 叶 舌 痕 和 其 中 的 维 管束 痕 及 侧 痕 。 
建 德 李 家 介 姑 洞 " 叶 家 塘 群 中 段 。 
.野外 号 : upf573; Bids: PB9938 一 PB9939。 
”5、5a。4ycpaceoca1azj2ttes scrobiculatus (Schloth.) Seward 
5a AS 的 放大 ，X3， 示 纵 沟 在 节 线 上 直通 并 稍微 膨大 。 
开化 叶 家 塘 煤 山 坞 " 叶 家 塘 群 下 段 。 
野外 号 : X-003; 登记 号 ;: PB9940。 
6, 7. Mesocalamites jiangshanensis Chen (sp. nov.) 
6 和 ?7 为 同一 块 标本 的 正 负面 。 
江山 荷塘 * 叶 家 塘 群 中 段 。 
野外 号 :upft 502; Bids: PB9941 一 PB9942。 
8. Lepidostrobophyllum cf. ovatifolium (Lesq.) Chaloner et Boureau 
BRAD MH RH. 
野外 号 : ZQ65023; 登记 号 : PB9943。 


图 版 V 


1, 2. Mesocalamites sp. 
1 和 2 为 同一 块 标 本 的 正 负面 。 
Wu ACL Pr Ae HBF Be, 
枝 外 号 ， upf 520; 登记 号 : PB9944—PB9I945, 
3—5. Sphenophyllum tenerrimum Ettingshausen 
' 常山 球 川 (3。5) RFP RIS LIS C4) oH RIB FE RCH (3. 5). 
B42: ADK1 (3,5), chm 1-2(4); 登记 号 : PB9946 一 PB9948。 
6, 7. Sphenopteris (Palmatopteris) sp. 
617 为 同一 块 标 本 的 正 负 面 。 
衢 县 上 方 西 山 边 ; 叶 家 塘 群 中 段 。 
野外 号 ; ADK9; 登记 号 : PB9949 一 PB9950。 
8. Cardiopteridium sp. 
开化 叶 家 塘 > 叶 家 塘 群 下 段 。 
野外 号 : chy 1 一 7; 登记 号 : PB9951。 
9, 9a. Aneimites dichotomous Chen 
9a 为 9 HUCK X35 RAT IR. 9 与 < 华东 地 区 古生物 图 册 第 二 册 353 页 ， 
图 版 134, 图 7 为 同一 块 标本 的 正 负面 。 
BHADLLR MRT Ro 
野外 号 : 60-4-1; Bids: PB9952。 


图 版 Vi 


1, la. Rhacopteris sp. 
1ZEWA Neuropteris sp., la 为 工 的 放大 ，X3， 示 小 羽 片 两 侧 对 称 分 裂 的 裂片 。 


% 
A 
有 

if 

* 


TLL YAR o PP ARIE BH BE, 
野外 号 : upf 520; 登记 号 : PB9953。 

2, 2a. Antsopteris cf. transitionis (Stur) Hirmer 
2a 为 2 的 放大 ，X3， 示 小 羽 片 两 侧 不 对 称 的 分 裂 状况 。 
‘ff UEKI | p+ ASB FE Reo 
登记 号 : PB9954, 

3, 4, 3a, 4a. 4diaztzter gothanit (Sze) Zhang, Zhao et Wu 
3a, 4a 分 别 为 3、4 KK, X35 示 小 羽 片 在 轴 上 的 着 生 状况 和 放射 状 叶脉 。 
Bea = ZR HAA FR. 

Bohs: 0 一 2; Bids: PB99552 一 PB9956。 

5, 5a. Rhacopteris kaihuaensis Zhao (sp. nov.) 
5a AS WK X35 BANDA St BWA AAs 顶端 尖 。 
FEACHH RSS oH RIB BE PF BR. 
登记 号 : PB9957, 


县 版 VII 


1—4. Adiantites sp. 1 
建 德 李 家 仙姑 洞 * 叶 家 塘 群 中 段 。 
野外 号 : upf 573(15 4), 57-A35(25 3); 
登记 号 : PB9958 一 PB9961 。 
. Adiantites sp. 2 
末 二 次 羽 片 * 末 二 级 轴 光 滑 * 小 羽 片 卵 圆 形 ,叶脉 较 稀 。 
开化 叶 家 塘 * 叶 家 塘 群 下 段 。 
登记 号 : PB9962。 
6, 6a. Sphenopteris leet Sze 
6a 为 6 的 放大 ， 色 3， 示 质 厚 巴 起 的 小 羽 片 分 裂 和 与 轴 着 生 状 况 。 
常山 球 川 ? 叶 家 塘 群 中 段 。 
Bohs: ADK1; 登记 号 : PB9963。 
7. Sphenopteris cf. schatzlarensis Kidston 
FRACH REE 3S Mt RSE BE 
野外 号 : 叶 -9; 登记 号 : PB9964。 
8 一 11、8a 一 11a. Sphenopteris sp. 
8a—lla 为 8 一 11 的 放大 ，X3， 示 小 羽 片 与 末 级 轴 着 生 状况 及 脉 序 。 
常山 球 川 ? 叶 家 塘 群 中 段 。 
- Bobs: ADK1; 登记 号 : PB9965 一 PB9968。 
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版  VIII 


1, 2. Rhodeopteridium cf. hstanghstangense Sze 

小 羽 片 分 裂 成 细 如 毛发 状 的 裂片。 

FEACMH ARSE LL 3S Ht REE F BR 

又 外 号 : chy-18(2), ADK3(1); 登记 号 : PB9969—PB9970, 
3. Rhodeopteridium cf. nematophyllum Daber 

FEAL EGE oH REE F BR. 

野外 号 : ADK7; 登记 号 : PB9971。 
4、5. Rhodeopteridium tenuis Gothan 

NTA Fr Be RY BS BAR AS AAS Fo 

FAC ZR SEE LL 3S 5 FH Be EF Bo 

野外 号 : X-001(4), X-002(5); 登记 号 : PB9972—PB9973, 


版 = OX 


1, 2. Rhodeopteridium chunanense Wu (sp. nov.) 


1. 可 能 为 尚未 发 育 的 蕨 叶 体 , 图 片 略 缩小 。 


2. 因 兰 性 较 粗 ?小 羽 片 分 裂 的 裂片 不 大 清楚 。 
衢 县 上 方 西山 边 (12) 开化 叶 家 塘 煤 山 坞 (2)? 叶 家 塘 群 中 眉 。 
野外 号 : ADK9(1)，ADK3(2); 登 记号 : PB9974 一 PB9975。 
3、4. Rhodeopteridium quxianense Wu (sp. noy.) 
示 蕨 叶 基 部 和 中 上 部 的 小 羽 片 分 型 状况 。 
衢 县 上 方 西山 边 ? 叶 家 塘 群 中 眉 。 3 为 正 模 标 本 (Holotype), 
对外 号 : ADK9; 登记 号 : PB9976—PB9977, 
5. 6. Rhodeopieridium machanekii Ettingshausen 
5 和 6 为 同一 块 标 本 的 正 负 面 。 
衢 县 上 方 西山 边 ? 叶 家 塘 群 中 段 。 
又 外 号 : ADKI; Bids: PB9978 一 PB9979。 


= 版 X 


_1—3. Rhodeopteridium multibifidum Wu (sp. nov.) 
1 和 3 可 能 代表 蕨 叶 下 部 的 羽 片 ，2. 可 能 代表 上 部 的 羽 片 。1. 为 合 模 标 本 (Syntype), 
MBE BU HARA 
了 又 外 号 : ADK9; 登记 号 : PBI980—PB9982, 
4. Rhodeopteridium cf. lipoldi (Stur) Patt. 
BEAD ETR MAI FR 
野外 号 : 60-A-5; 登记 号 : PB9983。 


a . 


1. Rhodeopteridium multibifidum Wu (sp. nov.) 
示 蕨 叶 中 下 部 羽 片 , 小 羽 片 多 次 二 歧 分 裂 ; 裂 片 长 ,顶端 较 尖 。 左 下 侧 为 Linopteris sp., 
模 标 本 (Syntype), 
衢 县 上 方 西山 边 ; 时 家 塘 群 中 段 。 
野外 号 : ADK9; Bids: PB9984。 
2, 3. Rhodeopteridium chunanense Wu (sp. nov.) 
示 羽 片 较 紧 挤 , 小 羽 片 作 宽 角度 1 一 3 次 分 型 为 短 的 裂片 ;图 3 BAKA. 2 为 正 模 标本 
(Holotype)。 
淳 安 白 马 平 嗓 ? 叶 家 塘 群 下 段 。 
野外 号 ; 60-A-9(2)，60-A-8(3); 登 记号 : PB9985 一 PB9986。 
4. Rhodeopteridium cf. nematophyllum Daber 
AR TARRIEE » BARS Hh» GER 
FCM RS RIA 
Bohs: ADK3; 登记 号 : PB9987。 
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1—3. Rhodeopteridium cf. lipoldi (Stur) Patt. 


14 


a» 
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2 和 3 为 同一 块 标本 的 正 负面 ,2 的 右上 角 为 Rhodeoptertdium multibifidum Wu (sp. nov.)， 


其 左上 侧 为 Neuropierts sp., 
衢 县 上 方 西山 边 ; 叶 家 塘 群 中 段 。 
野外 号 : ADK9; 登记 号 : PB9988 一 PB9990。 
4, 5. Mariopteris acuta Brongniart f. obtusa Gothan 


4a 为 4 的 放大 ,X3, 示 末次 羽 片 下 行 基部 小 羽 片 分 裂 出 尖 短 小 裂片 5 RAR ERMA o 


常山 球 川 (4)\ 开 化 时 家 塘 煤 山 坞 (5)? 叶 家 挤 群 中 段 。 
野外 号 : chq-4-7(4)，ADK3(5).; 登 记号 : PB9991 一 PB9992。 


图 版 Xill 


1—5, la, 3a, 5a. Neuropteris schlehani Stur f. rectinervis Kidston 


la, 3a, 5a 4p RIA 1, 3.5 RASH X3, MURS Mi i BS th BA 
侧 边 。 图 5 的 左上 方 为 Whittlcseya 及 Neuropteris sp. (cf. N. rarinervis Bunburg), 
江山 荷塘 C1 4), AR (2, 3,5), PRIA, ER. 
野外 号 ;: upf 502(1, 4), upf 520(2, 3,5); 登记 号 : PB9993—PB9997, 
6, 6a. Neuropteris cf. kaipingiana Sze | 
6a 为 6 的 放大 ，X3， 示 侧 脉 靠 中 脉 附近 较 稀 ?在 小 羽 片 侧 边 较 密 。 
江山 何 家 山 ? 叶 家 塘 群 中 段 。 
Bohs: upf 502; 登记 号 : PB9998。 
7, 8, 7a. Neuropteris otozamioides Sze et Lee 
7a 为 7 的 放大 。X3， 示 小 羽 片 基部 不 对 称 和 几乎 呈 放 射 状 的 叶脉 。 
开化 叶 家 塘 (77?* 常 山 球 川 (8)* 叶 家 塘 群 中 段 。 
野外 号 : 叶 -9(7)。，chq-2-2(8); 登记 号 : PB9999—PB10000, 
9—13, 149. Neuropteris gigantea Sternberg 
9 HARA AY tte Bot > RPP ie AA > 12 和 13 为 间 小 羽 片 。 
江山 荷塘 C9. 10, 14), 常山 球 川 C11, 12, 13), Pr AReeBEH Be 
野外 号 : upf (9, 10, 14), 1—7C11), ADK1(12, 13); 登 记号 : PB10001—PB10006, 
15. Mariopteris acuta Brongniart f. obtusa Gothan 
末 二 次 羽 片 ?末次 羽 片 下 行 基部 小 羽 片 分 裂 出 一 短 裂 片 。 
开化 叶 家 塘 * 叶 家 塘 群 中 段 。 
登记 号 : PB10007。 


版 XIV 


1—3, 3a. Neuropteris zhejiangensis Chen (sp. nov.) 
1 和 2 为 同一 块 标本 的 正 负面 ， 3a 为 3 HKA> X3, 示 细 密 的 侧 脉 。 2 为 正 模 标本 
(Holotype)。 
YC Ls fa So Pt RGAE TH BR 
又 外 号 : upf 502; 登记 号 : PB10008—pPB10010, 
4, 5, 4a, 5a. Neuropteris sp. (cf. N. rarinervis Bunburg) 
4a, 5a 分 别 为 4 和 5 MK, X35 HRN Mk. A 5 BAMA Whittleseya, 
Tu YAR P+ RSA Be 
野外 号 : upf 520; 登记 号 : PB10011—PB10012, 
6, 7, 6a, 7a. Linopteris sp. 
6a 和 7a 分 别 为 6 和 7 KK, X3, 示 侧 脉 联接 成 网 状 。 
衢 县 上 方 西山 边 (6)、 建 德 石 马 头 (7)。 RRR, 
野外 号 : ADK9(6)，upf 560-1(7); 登记 号 : PB10013 一 PB10014。 
8. Cyclopteris sp. 1 
fe LEK) || > RAE Be, 
野外 号 : ADK1; 登记 号 : PB10015。 


版 XV 


1—3. Cyclopteris sp. 1 
“Fes LL ER) Ny AE SR ed Ly PEAR » TO Ly CY AR Ly SH gH BR SEH BR, 
野外 号 : ADK1(1), 1—18(2), upf 520(37); 登 记号 ， PB10016—PB10018, 
4. Cyclopteris sp. 2 
YC Ly For Ho PY ARIE A BE 
野外 号 : upf 502; 登记 号 : PB1O019, 
5, 6. Hexagonocarpus ellipticus Zhao (sp. nov.) 
6 因 受 纵向 挤 压 形态 变异 。 5 为 正 模 标 本 (Holotype), 
江山 何 家 山 \ 建 德 李 家 仙姑 洞 * 叶 家 塘 群 中 、 下段。 
野外 号 : upf 52005), 57-Ai3(6); 登记 号 : PB10020 一 PB10021。 
7. 座 性 生殖 器 官 Fructificatio mascula 
常山 球 川 ? 叶 家 塘 群 中 段 。 
野外 号 : ADK1; 登记 号 : PB10022。 
8 一 11. Trigonocarpus sp. 1 
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湖南 郴 县 华 塘 长 兴 期 腕 足 动物 
BER £2 


《中 国 科学 院 南京 地 质 古 生物 研究 所 ) 《湖南 省 煤田 地 质 勤 探 公 司 五 队 ) 


ete a 二 
~ BY 百 


湖南 郴 县 华 塘 ; 晚 二 和 全 世 长 兴 期 的 沉积 厚度 约 220 米 ,， 可 分 为 两 个 段 , FR(HAR) 
主要 由 薄 层 硅 质 岩 和 粉 砂岩 组 成 ;上 段 因 岩 相 不 同 , 分 别称 为 硅 质 岩 段 和 灰 岩 段 ( 雇 卓 庭 、 
mem, 1984), 灰 岩 段 为 一 套 白色 块 状 白云 质 灰 岩 , 含 丰富 的 生物 化 石 , 厚 120 米 。 这 
套 灰 岩 分 布地 域 狭 罕 , 在 湘 二 目前 仅见 于 华 塘 一 地 。 这 个 地 区 同期 异 相 沉积 的 硅 质 岩 段 ， 
主要 产 菊 石化 石 , 采 足 类 仅见 少量 的 Waagenites, Crurithyris, Paryphella, = RF} 

.本文 描 述 的 腕 足 类 化 石 ,分 别 采 自 郴 县 华 塘 公 社 的 三 合 、 大 排 冲 、 桐 木 桥 等 三 处 灰 岩 
女 的 底部 和 顶部 (插图 1)。 经 研究 , 计 有 44 属 74 种 (内 有 新 属 4 个 新 种 23 个 )， 文 中 仅 
描述 其 中 的 新 属 种 和 少数 有 修正 意见 的 旧 种 。 


插图 1 化 石 产地 


二 、 华 塘 长 兴 期 腕 足 动物 群 特征 


华 塘 长 汉 组 腕 足 类 化 石 主要 富 集 于 灰 岩 段 的 底部 ， 其 中 不 少 属 种 具有 自 幼年 期 至 成 
年 期 不同 发 育 阶 段 的 个 体 , 贝 体 和 壳 饰 保存 得 都 较 完整 , 似 为 原 地 埋藏 的 化 石 群 。 除 腕 足 
类 外 ,其 它 共 生化 石 中 较 重 要 的 属 种 有 : BA Palacofusulina sinensis, P. nana, P. fusiformis; 
4E@E#T FL Colaniclla lepida; 374 Changhsingoceras cf. sichunensis; 珊瑚 Waagenophyllum 
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sp.， 以 及 海绵 Amblysiphonella sp. 等 。 这 套 灰 岩 的 中 上 部 ， 以 含 大量 海 绵 、 营 类 化 石 为 
主 , 脐 足 类 很 少 。 直 至 顶部 才 见 有 少量 腕 足 类 与 海绵 Amblysiphonella veciculosa 共生 , Pi 


类 有 Enteletes hemiplicaius, Meckella pectiniformis, Terebratuloidea depressa, Leptodus nobilis 
其 中 L. nobilis 的 个 体 数量 极 多 ESR PAEBRAE, SARK, ARARMAMIUK 
堆积 ,分 布 于 大 量 海绵 群体 的 间 队 中。 

象 多 数 国 内 外 发 现 的 石器 、 二 登 纪 腕 足 动物 群 一 样 ， 长 身 贝 和 石 燕 贝 族 的 属 种 总 量 ， 


Kl 腕 足 类 各 种 个 体 数量 统计 


1 ee 标本 数 “t§ 6b & oe 标本 数 
Acosarina dorashamensis (Sokolskaja) O Allorhynchus hunanensis (sp. nov.) 


Orthotichia sp. Terebratuloidea depressa Waagen 


Enteletes hemiplicata (Hall) Hybostenoscisma bambusoides(gen.et sp.nov. 
E. bisulcata (sp. nov.) Camarophorinella xiangnanensis (sp. nov.) 


Peltichia zigzag (Huang) C. huatangensis (sp. nov.) 


Orthotetina ruber (Frech) Semtibrachythyrina anshunensis Liao 
O. regularis (Huang) Eliva? depressa (sp. nov.) 
Meekella pectiniformis Davidson Eolaballa pristina (gen. et sp. nov.) 
M. sanheensis (sp. nov-) Spectothyris speciosa (Wang) 
Perigeyerella costellata Wang Crurithyris flabilliformis Liao 
P. fastigata (sp. nov.) Phricodothyris guizhouensis Liao 
W aagenites sp. Squamularia waageni (L’oczy) 
Falafer hunanensis (sp. nov.) S. elegantula (Waagen) 
Incisius huatangensis (sp. nov.) S. inaequilateralis (Gemmellaro) 
Tschernyschewia sinensis Chao S. squamularioides Huang 
T. pseudoirginae (Huang) Martinia abrupta (sp. nov.) 
Strophalosiina chenxianensis (sp. nov.) M. pertquadrata (sp. nov.) 
Richthofenia guangdeensis Liao M. tongmugqiaoensts (sp. nov.) 


x 
O 
A 
x 
〇 
x 
O 〇 
* 
O 〇 
x 
x 
O 
x 
O 〇 
x 
A 
Oo 
R. tilita (sp. nov.) x Punctospirifer multiplicatus (Sowerby) 
Spinomarginifera lopingensis (Kayser) A Araxathyris bisulcata Liao 
S. jiaozishanensis Liao A A. araxensis Grunt 
S. chengyaoyenensis Huang Oo A. guizhouensis Liao 
S. alpha Huang x Hustedia grandicosta (Davidson) 
Huatangia sulcatifera (gen. et sp. nov.) 口 Beecheria sublaevis (Waagen) 
Haydenella kiangsiensis (Kayser) A Dielasma biplex Waagen 
Chenxianoproductus nitens (gen. et sp. nov.) A D. nummulus Waagen 
C. intercedens (gen. et sp. nov.) O 〇 D. sulcatum Girty 
Tyloplecta cf. yangtzeensis (Chao) x Oinglongia tumita (sp. nov.) 
Anidanthus sinosus (Huang) * O. zhongyingensis Liao 
Compressoproductus mongolicus (Diener) x Hemiptychina sparsiplicata Waagen 
Gubleria huangi Wang et Ching Oo Notothyris exilis (Gemmellaro) 
Leptodus nobilis Waagen Oo N. minuta Waagen 
L. deminutus Liao Oo N. simplex Waagen 
A N. crassa Reed 
A N. djoulfensis (Abich) 
* 


Notothyris? dapatchongensis (sp. nov.) 


L. cancriniformis Liao 


Uncinunellina timorensis (Beyrich) 


CO#ODORDXOPRPRPOKXPOXOORPRPRPKOPRP¥ePPKOPPPO?D 


U. tenuis (sp. nov-) 
Neowellerella pseudoutah (Huang) A 


* 标本 多 于 300 个 oO HA100—3004% A HA20—-994 O FHAS5—-194 X 标本 1 一 4 个 
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在 当前 的 这 个 动物 群 中 占 明显 的 多 数 ， 而 小 嘴 贝 .穿孔 贝 . 和 德 姆 贝 等 族 的 属 种 数量 则 较 
Do 然而 , 当 我 们 将 所 有 了 腕 足 类 的 个 体 数 量 作 一 统计 ( 表 1)， 则 发 现 如 下 现象 : 

1. 长 身 贝 族 ( 包 括 欧姆 贝 类 ) 的 属 种 数量 居 这 个 动物 群 的 首位 ; 共 14 属 23 种 ,但 这 些 
et Huarangia sulcatifera, Spinomarginifera chengyaoyenensis, Leptodus nobilis 三 种 数 
BRS ,其 它 属 种 个 体 数 量 不 甚 丰富 Spinomarginifera alpha, Anidanthus sinosus 仅 有 限 的 
开 个 标本 ， 而 Incisius, Tyloplecta 和 Compressoproductus 等 仅 有 一 个 标本 。 

.1.2. 石 燕 贝 族 共 11 属 18 种 ， 除 Bivco9 depressa, Eolaballa pristina 等 个 体 较 少 外 ， 
Semibrachythyrina, Phricodothyris, Crurithyris 等 的 个 体 数量 均 相 当 多 BE Martinia, 
Squamularia, Araxathyris 的 个 体 极 为 丰富 。 

3. 小 踢 贝 、 穿 孔 贝 和 德 姆 贝 三 族 共 15 属 26 种 ， 这 个 数字 在 华南 长 兴 期 腕 足 动物 群 
中 ;数量 相对 较 多 ,而 Stenoscismidae, Diclasma, Notothyris 和 Enteletes 等 ,分 异 度 高 ,个 体 
数量 多 ,特别 是 Norothyris crassa 标本 数 达 近 于 枚 。 但 扬子 区 长 兴 阶 最 为 常见 的 _Pelucjia 
zigzag, 此 处 仅见 一 块 标本 。 

4. FARA BEAR 6 RRNA, Waagenises 仅见 一 块 标本 。 

上 述 现象 说 明 : 在 这 个 腕 足 动物 群 中 ,一 些 壳 表 光 滑 、 刺 饰 不 发 育 、 以 肉 葵 固着 为 主 

的 类 群 是 优势 类 群 , 属 种 数量 较 多 的 长 身 贝 族 , 除 个 别 分 子 外 并 不 繁荣 ， 在 整个 聚居 群 中 
处 于 次 要 地 位 。 
与 ， 另 一 方面 ,这 个 腕 足 动物 群 的 属 种 组 合 和 种 群 个 体 多 寡 关 系 , 反 映 在 古 生 态 意义 上 也 
”类 具 特色 。 湘 南 地 区 长 兴 晚 期 ,基本 处 于 滞 疲 静水 硅 质 沉积 环境 , 唯 华 塘 一 地 出 现 孤 立 的 
碳酸 盐 岩 隆 ,从 沉积 相 的 研究 说 明 , 其 中 的 沉积 结构 、 构 造 标志 和 生物 标志 ，, 均 反映 出 这 一 
孤立 的 碳酸 盐 岩 隆起 ,具有 台地 边缘 生物 礁 相 的 性 质 。 Grant (1971) 根据 美国 得 克 萨 斯 
州 西 部 三 和 登 纪 礁 相 环境 〈 主 要 指 生物 岩礁 Bioherm) 腕 足 类 的 研究 ， 按 生态 分 为 杀 礁 、 中 
他 型 和 厌 礁 三 种 类 型 ,并 概略 地 确立 了 二 有 登 纪 腕 足 类 的 一 些 重要 科 , 超 科 在 礁 相 环境 下 的 
相对 分 布 位 置 。 我 们 发 现 ， 华 塘 腕 足 动物 群 也 出 现 类 似 的 现象 。 华 塘 灰 岩 段 下 部 腕 足 类 
化 石和 其 它 生物 化 石 十 分 丰富 ,其 中 几乎 未 见 无 铵 纲 和 最 显著 的 厌 礁 类 群 一 一 戟 贝 超 科 ， 
亲 礁 的 Prorichthofeniidae 有 一 定数 量 ,但 并 不 十 分 丰富 ， 而 以 壳 面 光滑 ,用 肉 茎 固着 的 中 
MES ,整个 聚居 群 反映 中 间 型 和 亲 礁 类 型 之 间 的 过 渡 性 质 , 结 合 其 它 沉积 相 和 生物 
相 特 征 的 研究 说明 华 塘 碳 酸 盐 岩 隆 的 前 期 具 礁 的 纵 型 ,或 类 生物 岩礁 的 性 质 。 这 个 岩 隆 
的 发 育 后 期 ,生物 以 海绵 、 江 类 等 为 主 , 沉 积 物 具有 生物 粘 结 灰 岩 的 特征 , 腕 足 类 以 含 大 量 
FIED Leptodus nobilis 为 主 , 伴 生 少 量 其 它 亲 礁 分 子 。; 整 个 礁 相 群落 的 生物 门类 
和 种 群 组 合 已 渐 趋 简单 ,而 礁 钓 粘 结 一 一 障 结 作用 却 较 前 期 更 完善 。 


三 、 腕 足 动物 群 的 对 比 和 十 地理 分 区 


笔者 之 一 ( 雇 卓 庭 , 1979) 曾 根据 腕 足 动物 群 与 岩 相 之 间 呈 现 的 有 规律 的 变化 并 将 长 
兴 期 腕 足 动物 群 分 为 硅 质 岩 相 和 灰 岩 相 两 种 类 群 。 华 塘 地 区 两 种 类 群 都 有 发 现 ， 分 别 赋 


存 于 不 同类 型 的 岩 性 中 。 
与 华 塘 地 区 邻近 的 粤 北 连 ( 县 ) 阳 ( 山 ) 地 区 , 侯 鸿 飞 \ 钴 立 培 `\ 陈 炳 蔚 等 (1979) 记述 了 
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一 些 王 潘 里 组 ”和 长 兴 组 ”的 腕 足 类 化 石 ; 他 们 认为 : 本 区 长 兴 组 的 腕 足 类 不 仅 数 量 少 ， 
而 且 属 种 十 分 贫乏 …… 似 乎 表明 长 兴 期 腕 足 动物 群 内 容 比 较 贫 乏 ， 且 发 育 以 小 型 个 体 为 
FRETS o Bake (1980) 曾经 指出 : 侯 鸿 飞 等 记述 的 长 兴 组 ”的 腕 足 类 ，, 贝 体 很 小 、 
属 种 和 个 体 数量 贫乏 的 类 型 ,实际 上 只 是 长 兴 期 的 一 些 硅 质 岩 相 类 群 ， 连 阳 地 区 除了 王 
潘 里 组 ” 腕 足 类 ,应 为 长 兴 期 腕 足 动物 群 的 一 部 分 外 , 灰 岩 相 类 群 在 这 个 地 区 也 是 发 育 的 。 
例如 采 自 阳 山 至 犁 埠 公 路 15 公里 处 的 标本 中 ， 就 有 许多 贝 体 大 、 保 存 完 好 的 Peltichia 
zigzag, Spinomarginifera alpha, Perigeyerella costellata, Tschernyschewia pseudoirginae, Chen- 
xianoproductus changxingensis, Huatangia sp. 等 , 属 种 数 达 22 属 近 50 种 。 表 明 这 个 地 区 长 
兴 期 的 腕 足 动物 群 内 容 并 不 贫乏 ,而且 与 华 塘 地 区 的 腕 足 动物 群 关系 十 分 密切 

EKA KE PNRM WERE AKANE RADHA, WE 
厚度 不 大 ,但 腕 足 类 较 丰 富 , 且 两 种 岩 相 类 群 的 腕 足 类 常 共生 或 相间 出 现 ， 除 见 有 少量 贝 
体 较 大 的 Spinomarginifera alpha, Leptodus nobilis, Edriosteges sp. 等 外 ; 较 和 常见 的 有 Huata- 
ngia sulcatifela, Spinomarginifera chengyaoyenensis 和 Orthotetina spp., LARK Paryphella 
spp-, Neochonetes spp., Waagenites spp., Neowellerella pseudoutah 等 硅 质 岩 相 类 群 。 

” 皖 中 南 \ 苏 南大 部 分 地 区 ,长 兴 期 主要 以 硅 质 岩 相 类 群 为 主 ,特别 丰富 的 是 Pearyzjelie 

和 Paracrurithyris 两 属 。 区 内 长 兴 阶 出 露 的 所 有 地 点 ， 几 乎 都 可 发 现 这 两 个 属 的 大 量 标 
本 。 

浙江 长 兴 县 煤 山 长 兴 阶 层 型 剖面 ， 岩 性 主要 为 微 层 理发 育 的 薄 层 灰 罕 ， 因 处 于 水 体 
较 深 的 斜坡 相 沉积 环境 ,不 利 腕 足 类 的 生长 。 灰 岩 中 除 偶 见 Sizzomrar8gizzjferl alpha, Semi- 
brachythyrina anshunensis, Huatangia sulcaufela 等 分 子 外 : 亦 发 育 有 Paryphella spp., Para- 
crurithyris pigmaca TE at. 

mM RMB, KYW EDMRARSHA, VRMNRHARARR A. WA 
类 群 亦 有 发 现 。 丰 城 仙姑 岭 长 兴 期 灰 岩 相 类 群 中 ， 见 有 较 多 的 Edriosteges, Huatangia, 
Tschernyschewia “JB ,554), Transennaia 和 Haydenella 也 特别 多 见 。 

综 上 所 述 , 华 塘 地 区 长 兴 期 腕 足 动物 群 , 在 属 种 组 合成 份 上 显然 与 上 述 地 区 的 动物 群 
关系 较为 密切 。 

根据 现 有 资料 ,虽然 我 们 还 难于 进行 详细 的 长 兴 期 腕 足 动 物 古 地 理 分 区 ,但 就 属 种 组 
合成 份 和 两 种 岩 相 类 群 腕 足 类 的 分 布 而 言 ， 似 可 将 中 国 南 方 大 区 分 为 两 个 次 一 级 的 古 动 
物 地 理 区 , 即 东南 区 和 扬子 区 。 东 南 区 包括 下 扬子 地 区 〈 鄂 东南 、 皖 中 南 \ 苏 南 )， 和 雪 峰 
山 \ 柳 州 一 钦州 一 线 以 东 的 广大 地 区 ,主要 发 育 硅 质 岩 相 类 和 群 腕 足 类 为 主 ， 灰 岩 相 类 群 分 
布 零星 , 且 往 往 出 现 与 硅 质 岩 相 类 群 混杂 共生 现象 。 区 内 普遍 见 到 Paryphella, Paracruri- 
thyris, Fusichonetes 等 属 种 为 代表 的 类 群 ,; 和 少数 以 Huarangia, Chenxianoproductus, Semib- 
rachythyrina 等 属 种 为 主 ,并 伴生 大 量 小 嘴 贝 ` 石 燕 贝 穿孔 贝 族 的 组 合 。 

扬子 区 包括 川 \ 黔 、. 鄂 西 南 \ 湘 西北 \ 桂 中 、 桂 西北 和 着 东 的 部 分 地 区 。 区 内 腕 足 动物 
十 分 丰富 ,普遍 发 育 灰 岩 相 类 和 群 。 显 示 属 种 数量 多 、 组 合成 分 稳定 、 分 布 广泛 和 硅 质 岩 相 
类 和 群 不 很 发 育 的 特性 。Peliicpzl zigzag, Spinomarginifera alpha, Oldhamina squamosa, Per- 
igeyerella costellata, Tongzithyris 等 贝 体 很 大 的 属 种 ， 构 成 扬子 区 长 兴 期 腕 足 动物 群 的 主 
体 。 这 个 属 种 繁多 的 动物 群 的 分 布 十 分 广泛 。 向 东 ， 上 述 主要 属 种 在 东南 区 范围 内 也 有 
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发 现 , 只 是 象 华 塘 动 物 群 那样 ,个 体 数 量 很 少 ,在 整个 动物 群 中 微不足道 , 居 次 要 地 位 。 向 
西 * 这 个 动物 群 的 一 些 主要 属 种 ,已 在 青海 柴 达 木 盆地 北 缘 和 西藏 改 则 、 双 湖 等 地 发 现 , 其 
至 可 能 进一步 西 延 ,与 Tpyar T. A. 等 (1973) 记 述 的 帕 米 尔 地 区 的 动物 群 相似 。 

特征 鲜明 的 长 兴 期 腕 足 动物 群 ， 在 我 国境 内 主要 分 布 于 班 公 湖 二 怒江 一 线 东 北 和 
以 东 的 广大 地 区 ,与 此 线 以 西 地 区 的 关系 和 对 比 , 尚 存在 较 多 的 问题 和 分 歧 。 但 是 , 华 塘 
长 兴 期 腕 足 动物 群 中 的 某 些 属 种 , 却 与 处 于 班 公 湖 一 怒江 一 线 西南 ,西藏 普兰 县 的 奇 底 
mika (Chitichun No. 1) 的 动物 群 极 为 相似 。 特别 是 Suropjaloviina 一 属 ,过 去 仅见 于 
奇 底 宗 灰 岩 , 北 高 加 索 B 层 , 和 帕 米 尔 地 区 的 卓 勒 法 组 ,这 个 属 在 华南 还 是 首次 发 现 。 当 
前 的 S. Auatangensis 虽 是 新 种 ,但 与 奇 底 宗 灰 岩 中 的 S. sibetica 非常 相似 。 另 外 , 奇 底 宗 
灰 岩 中 其 它 长 身 贝 类 ,如 Transennatia gratiosus (Diener 定名 为 Prodzuctaisr gratiosus, YF #8 
HE), Chenxianoproductus typica (Productus abichi), Haydenella kiangsiensis (Productus cora 
and P. lineatus), Compressoproductus mongolicus 等 ， 在 华南 大 多 见于 茅 口 组 上 部 至 上 二 县 
统 ;其 中 后 三 种 也 见于 华 塘 长 兴 阶 。 至 于 华 塘 动 物 群 中 常见 的 Semibrachythyrina, Puncto- 
spirifer, Martinia, Phricodgthyris, Araxathyris, Uncinunellina, Camerophorinella, Enteletes, 
Notothyris, Diclasma 等 各 属 的 大 多 数 种 ， 亦 与 奇 底 宗 灰 岩 所 产 者 相似 或 同 种 。 虽然 上 述 
属 的 地 质 历程 都 较 长 ,有 的 甚而 始 自 早 石炭 世 ,在 华南 下 二 县 统 中 亦 常 有 发 现 ， 但 往往 个 
体 数 量 较 少 。 值 得 注意 的 是 : 一 旦 这 些 属 种 的 个 体 大 量 富 集 共生 ， 其 赋 存 的 地 层 则 常 为 
吴 家 坪 期 甚至 长 兴 期 的 沉积 。 这 一 现象 是 华南 早 、 晚 二 登 世 腕 足 动物 群 属 种 组 合 区 别 特 
点 之 一 。 另 外 , 奇 底 宗 腕 足 动物 群 中 未 见 藏 南 色 龙 群 常见 的 Stzzzjferelia 等 ,其 时 代 应 新 于 
色 龙 动物 群 ， 当 然 奇 底 宗 腕 足 动物 群 还 有 个 别 属 种 至 今 未 在 华南 发 现 。 但 基于 前 述 属 种 
对 比 ， 过 去 认为 奇 底 宗 动 物 群 的 时 代 应 相当 华南 的 茅 口 期 ， 可 能 是 不 恰当 的 。 同样 ， 含 
有 相似 于 奇 底 宗 动物 群 的 岗 久 灰 岩 和 曲 布 日 嘎 组 等 的 时 代 也 可 能 部 分 或 全 部 是 晚 二 倒 世 
的 。 


四 、 属 种 描述 


全 形 贝 科 Enteletidae Waagen，1884 
43/0) Enteletes Fischer de Waldheim, 1825 
双 槽 全 形 贝 (新 种 ) Enteletes bisulcata (sp. nov.) 
(图 版 I, A 1, 2) 

”由 体 中 等 大 小 , 背 壳 凸 度 稍 大 于 腹 壳 ,两 壳 相 向 掩 抱 ,前 视 作 圆柱 状 。 腹 壳 圆 三 角形 ， 
强烈 弯曲 ,只 部 尖 小 , 铵 合 面 凹 曲 ,中 槽 狭 深 , 始 于 喉 前 ,宽度 小 于 壳 宽 的 1/3。 背 壳 轮 廓 亦 
B= MXM Ree) PHAR RHR. HARRI Ost 
AMEAMBEBBAK. BME, UKRARH. SUS 3 条 ， Fe A) BY IE 
Ko 

比较 “新 种 以 其 背 腹 壳 都 具 中 槽 为 主要 特征 ， 易 与 属 内 具 用 中档 痛 中 隆 的 各 种 区 
别 。 


76 中 国 科 学 院 南 京 地 质 古 生物 研究 所 集刊 第 22 号 


米 克 贝 科 Meekellidae Stehli, 1954 
KEN Meekella White et St. John, 1867 
三 合 米 克 贝 ( 新 种 ) Meekella sanheensis (sp. nov.) 
CA 1, 图 27、28) 


贝 体 大 ,轮廓 呈 狭 尖 的 三 角形 ,全 壳 略 作 圆 锥 状 , 老 长 约 50 毫米 , 壳 宽 约 33 毫米 。 腹 
eR , 稍 扭曲 , 自 壳 顶 向 前 和 缓 倾 降 BRIA SHH EE PERU AIK Aaa, RAM 
=A FH, RARNKANRHZY, RANAKZLYA 2:1, 假 窗 板 掩 履 全 部 腹 窗 
Fo 

壳 纹 细密 , 壳 禄 发 育 于 壳 面 的 中 前 部 ,同心 线 蕊 少 ,主要 发 育 于 近 前 缘 壳 面 。 

比较 ”新 种 主要 特点 是 轮廓 呈 尖 狭 的 三 角形 , 贝 体 略 作 圆锥 状 ; 有 一 平坦 而 狭 高 的 锭 
SH, CREB. 产 自 盐 岭 中 长 身 贝 灰 岩 的 Meekeclle2? punjabica Reed (1944, p. 
35—36, pl. 5，fig. 9) 具有 与 新 种 相似 的 长 三 角形 轮廓 ,但 后 者 贝 体 很 小 ， 腹 窗 腔 呈 狭 
线 状 , 壳 福 朴 少 而 粗 强 ,两 者 易于 区 别 。 


近 瑞 克 贝 属 Perigeyerella Wang, 1955 
Bipiin ss (Bt) Perigeyerella fastigata (sp. nov.) 
(图 版 I, A 22, 23) 


DAK ROA, KRIS, WAZA, RARKAA THEN 2/3. BRERA 
面 宽 大 ,平坦 , 斜 倾 型 , 腹 窗 腔 狭 小 。 全 为 假 窗 板 所 履 。 背 壳 横 长 方形 BEKO, RAD 
不 发 育 , 中 模 浅 弱 。 

壳 纹 细密 , 遍 覆 全 壳 , 同 心 纹 仅 见于 两 壳 的 前 缘 。 乃 内 此 板 高 强 , 相 向 聚合 ,形成 隐 柱 
MEG , 齿 板 长 达 索 长 之 半 。 

比较 ”新 种 与 模式 种 Perzgeyerella costellaia Wang (152 页 ,图 版 86, 图 14，16， 17) 
壳 形 有 些 相似 ,区别 在 于 1) HMRARATVE RARKAR 2/3, BARB Hh 
贸 合 面 小 而 凹 曲 ; 2) 新 种 凸 度 大 ; 3) 新 种 齿 板 长 达 1/2 壳 长 。 


库 柏 贝 科 Cooperinidae Pajaud, 1968 
镰 骨 贝 属 Falafer Grant, 1972 
湖南 镰 骨 贝 (新 种 ) Falafer hunanensis (sp. nov.) 
(图 版 I, 图 2 一 4) 


DARK ,轮廓 长 卵 形 ， 二 叶 状 ， 最 大 壳 宽 位 近 前 方 。 腹 壳 史 项 区 答 凸 ?向 前 和 缓 倾 
降  WWRRER BAH RAH) BRARA PHL ,前 方 较 宽 深 。 背 壳 深 凹 * AK 
FEW HME TAGE ,肺叶 状 。 体 腔 狭小 ,两 壳 接 合 缘 明 显 加 厚 。 因 标本 重 结晶 ,未 见 袜 腕 型 


腕 骨 。 
比较 ”当前 的 新 种 是 Falajfer 属 贝 体 较 大 的 一 种 ,轮廓 长 卵 形 ,与 该 属 贝 体 较 小 \ 壳 形 


be] 
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横 圆 的 F. epidelus Grant, F. iriminulus Grant (1972, pp- 218—222, pl. 1, figs. 1—21; pl. 
2, figs. 1—20; pl. 3, figs. 1—23; pl. 4, figss 1—16, 19-273 pl. ‘55 figs. 1—133 pl- 
6, figs. 1-10) 以 及 产 于 广西 扶 绥 东 罗 的 F. fusuiensis Liao (1982，537 页 , 图 版 1 图 
1 一 9) 易于 区 别 。 新 种 外 形 与 Ceocypea Grant 也 十 分 相似 , 但 新 种 两 过 接合 缘 明显 加 厚 。 
壳 内 似 有 一 显著 的 围 边 ,虽然 因 标本 重 结晶 未 见 腕 骨 构 造 , 但 似 归 Falafer 属 为 宜 。 


刻 叶 贝 科 Incisiidae Grant, 1976 
刻 叶 贝 属 Incisiuas Grant, 1976 


特征 ” 贝 体 小 ;狭长 ,二 叶 型 ,最 大 壳 宽 位 中 前 部 , 侧 视 略 呈 螺 状 , RRS, RAR, 
沿 侧 缘 发 育 长 的 固着 刺 。 腹 壳 具 中 槽 , 背 壳 无 壳 刺 , 主 突起 小 ;, 双 叶 型 , 肌 痕 大 。 
模式 种 I ncisius concisus Grant 

时 代 分 布 二 登 纪 ;泰国 .南斯拉夫 中国。 


华 塘 刻 叶 贝 (新 种 ) Incisius huatangensis sp. nov. 
(图 版 I, A 1) 


贝 体 较 大 WHI, BK. KA 13 毫米 , 宽 约 9 毫米 ,最 大 壳 宽 位 前 缘 。 腹 史 钝 圆 ， 向 
后 微 弯 ,中 槽 宽 深 , 始 自 吃 部 , 槽 底 平 圆 ,在 前 缘 的 宽度 约 为 壳 宽 1/3。 两 侧 壳 面 呈 长 丘 状 ， 
侧 坡 陡 直 。 壳 表 刺 饰 不 发 育 , 生 长 纹 弱 。 

注释 ”当前 的 新 种 与 产 于 泰国 二 受 纪 地 层 的 模式 种 i. concisius Grant (1976, pp- 


105—106, pl. 23, figs. 1 一 43) 有 些 相似 ; 区 别 在 于 贝 体 凸 度 小 ,不 作 螺 状 卷曲 , 中 槽 更 


为 宽 深 。 

Incisius 在 我 国 分 布 广泛 ， 已 分 别 发 现 于 哪 西 的 铜 矿 溪 组 ,浙江 的 丁 家 山 组 和 华 塘 地 
区 的 长 兴 阶 。 我 国 晚 二 县 世 地 层 中 发 现 的 Permianella 可 能 是 通过 Incisius PHAZE 
步 深 裂 演化 而 来 的 。 


管 盖 贝 科 Aulostegidae Muir-Wood et Cooper, 1960 
。 准 扭 面 贝 属 Strophalosiina Likharev, 1935 
郴 县 准 扭 面 贝 (新 种 ) Strophalosiina chenxianensis (sp. nov.) 
(图 版 0, 图 5 一 9) 

贝 体 中 等 大 小 , 横 宽 。 腹 壳 顶 区 丘 状 凸 隆 ,体腔 区 壳 面 缓 凸 ,前方 作 直 角 状 肤 曲 , 拖 电 
部 长 。 贸 合 面 咎 直 。 平 坦 , 宽 三 角形 ,表面 光滑 无 饰 ， 腹 窗 腔 穿 线 状 ， 为 凸 起 的 假 窗 板 所 
覆 , 背 壳 体 腔 区 平坦 ,中 隆 低 弱 。 

腹 壳 顶 区 具 发 育 的 刺 瘤 和 同心 皱 ,前 方 出 现 细 弱 放 射 纹 ,至 膝 曲 部 形成 规则 细 勾 的 壳 
线 ,在 前 缘 共 有 壳 线 约 34 一 38 条 。 背 壳 体 腔 区 有 具 网 格 壳 饰 ,未 见 刺 瘤 。 

背 内 中 隔 糊 伸 达 过 长 之 半 ;, 肌 痕 三 角形 BRB BR) DIT Pia illo 

比较 ”新 种 与 西藏 普兰 县 奇 底 宗 灰 岩 的 Sirophalosuna tibetica (Diener) (1897, pp. 
35—37, pl. 5, figs. 3 一 6) 极为 相似 ,区 别 在 于 新 种 轮廓 较 横 宽 , 凸 度 大 , 壳 线 数量 为 后 
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者 的 一 倍 。 新 种 与 北 高 加 索 .P 层 (JIaxapeg B. K., 1937) 和 帕 米 尔 卓 勒 法 组 (pyar 
T. A., 1973) 的 S. multicostata Licharew (p. 90—91, pl. 5, figs. 1 一 2) 的 壳 形 亦 较 
ABV) » (ERT AAR) oS TAK SBE BEEK » Be TE TR » HR HB BB HG J 


47% EA NF Richthofeniidae Waagen ; 
475 27451) Richthofenia Kayser, 1881 
BEEREAAGAM*PM) Richthofenia tilita (sp. nov.) 
(Ahk I, 图 21—23) 


腹 壳 修长 似 烟 卷 形 ,长 度 超过 55 ZK Farm KRAYO SWRA 
的 界限 ,整个 腹 索 呈 局 简 状 , 横 切 面 卵 圆 形 。 腹 吃 顶 角 较 小 , 约 40"。 壳 表 覆 有 不 规则 的 
同心 纹 , 刺 瘤 蕊 少 , 星 散 状 分 布 于 腹 壳 壳 面 , 近 吃 部 数量 较 多 。 腹 内 具 漏 斗 状 肌 腔 。 

KR ASHI Szea RW R. lawrenciana (Koninck) (Grabau, 1931, pp. 281 
—284, pl. 27,figs. 6 一 7; pl. 28, figs. 1—8) WKH RAK, SHRM, (BRT 
者 腹 壳 呈 圆 柱状 , 横 切 面 近 圆 形 , 贸 合 面 不 发 育 。 且 由 于 前 者 标本 破碎 ， 与 当前 的 新 种 难 
于 作 进 一 步 的 比较 。 


1\\8% D1 #} Chonetelliqae Licharew, 1960 
华 塘 贝 属 ( 新 属 ) Huatangia (gen. nov.) 


特征 ” 贝 体 中 等 至 大 ;, 除 拖 勋 部 外 呈 戟 贝 形 。 腹 壳 体 腔 区 平 凸 , 前 方 强烈 膝 曲 ,* 具 环 
带 状 的 边缘 , 拖 昌 部 低 平 , 作 裙 状 展 布 。 腹 咏 小 ,不 超越 匀 合 线 。 主 端 尖 、 耳 于 大 ， 近 于 和平 
坦 , 中 槽 浅 弱 不 显 或 呈 狭 沟 状 ,位 膝 曲 部 中 央 。 

沿 后 缘 具 数 枚 大 刺 , 耳 愤 上 具 壳 皱 ,体腔 区 壳 线 粗 蕊 ,前 延至 膝 曲 部 骤 止 ,或 分 梳 成 丝 
状 壳 纹 , 遍 履 拖 电 部 壳 面 。 背 壳 后 缘 无 刺 ,体腔 区 壳 面 具 较 显著 的 网 格 壳 饰 。 

BARE AM A HAIR HUA KER eS BOA BURAK, BIA Rae HE 
列 的 内 刺 , 有 时 发 育 围 板 。 

模式 种 ”五 zareprgzl sulcatifera Liao et Meng 

比较 ”新 属 的 体腔 区 外 形 和 后 部 壳 面 的 壳 饰 似 Capayse, 但 新 属 拖 息 部 平展 ,宽大 ， 
as Ze Fe ERS PE Seneca Sto ont Hee tioe eee emt Cathaysia 明显 区 
别 。 

时 代 分 布 “ 晚 二 受 世 ;广东 连 阳 、 福 建 永安 ,永定 \ 浙 江 长 兴 等 地 。 在 华 塘 地 区 的 灰 兰 
段 中 ,此 属 是 长 身 贝 族 14 属 中 ,个 体 最 多 的 一 属 。 


沟 模 华 塘 贝 ( 新 属 、 新 种 ) Huatangia sulcatifera (gen. et sp. nov.) 
(图 版 IT, 图 12 一 17) 


贝 体 中 等 , 横 卵 形 , 拖 暇 部 宽 展 ,体腔 区 壳 面 强烈 凸 隆 , 前 方 作 直角 状 膝 曲 。 中 槽 始 自 


索 顶 前 方 , 狭 沟 状 , 止 于 体腔 区 前 方 的 围 板 缘 。 膝 曲 部 和 拖 电 部 者 面 上 的 壳 纹 细密 ，2 毫 
米内 约 11 一 13 条 。 其 余 特 征 同属 征 。 
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轮 刺 贝 科 下 chinoconchidae Stehli, 1954 
郴 县 贝 属 ( 新 属 ) Chenxianoproductus (gen. nov. ) 


特征 ” 贝 体 中 等 至 大 , 除 耳 到 外 呈 圆 三 角形 ,两 壳 常 具 圆 形 固着 斑 ， 最 大 壳 宽 位 中 前 
部 ; 贸 合 线 短 , 约 为 壳 宽 之 半 。 耳 村 小 而 平坦 ,与 体腔 区 分 界 清晰 。 史 顶尖 突 , 略 超过 镶 合 
Ro REO SHB. HHRMA FRR, BAH HRS Ah 
隆 。 

治 腹 壳 后 缘 发 育 一 列 后 倾 的 壳 刺 , 耳 村 上 的 壳 刺 簇 状 。 体 有 舱 区 者 面 具 弱 的 同心 层 , 其 
上 分 布 前 倾 型 壳 刺 ,后 半 部 的 数列 壳 刺 大 小 均匀 ，, 呈 交错 状 排列 ;前 半 部 亦 有 2 一 3 列 细小 
的 壳 刺 ,两 部 分 之 间 以 一 列 较 大 的 壳 刺 分 开 。 越 近 老 面前 方 ,同心 层 和 壳 刺 列 数 越 多 。 背 
壳 同 心 层 和 刺 饰 更 为 细密 。 

背 内 主 突起 二 叶 型 ,中 隔 疹 细 长 , 主 背 斜 伸 , 前 方 壳 面 具 大 量 细小 的 内 刺 。 

模式 种 Cpezpxzazpzotyrodzicttis nitens Liao et Meng 

比较 “新 属 壳 形 颇 似 Waagenoconcha Chao， 两 属 壳 面 上 都 有 发 育 的 壳 刺 ， 区 别 在 于 
后 者 的 壳 刺 天 小 均匀 ,过 面 后 部 缺失 同心 层 ,或 者 即使 前 方 壳 面 上 偶 见 同心 层 ， 但 壳 刺 不 
发 生火 小 不 均 的 现象 。 基 于 新 属 与 Waagenoconcha 的 壳 饰 ， 既 存在 某 些 相似 之 处 又 有 显 
著 区 别 ; 笔 者 在 重新 观察 产 于 我 国 上 二 释 统 、 过 去 被 赵 亚 曾 等 学 者 定 为 Waagenoconcha 多 
种 的 模式 标本 的 同时 ， 并 将 笔者 手头 某 些 产地 层 位 与 赵 氏 模式 标本 相同 的 标本 进行 对 比 
研究 , 除 发 现 赵 氏 归 隶 Waagenoconcha abichi (Waagen) 的 其 中 两 个 标本 特征 与 当前 的 新 
种 Chenxianoproductus intercedens 相间 外 ， 另 有 一 些 标本 亦 应 归 Chenxianoproductus, {AHI 
5 C. nitens, C. intercedens 不 同 , 它 们 之 间 的 区 别 是 很 明显 的 ,笔者 认为 似 可 建立 一 新 种 
C. chazgxipgezsi5， 有 关 此 种 的 形态 特征 和 讨论 比较 等 内 容 , 详 述 于 后 。 

另外 ,新 属 刺 饰 与 Tschernyschewia Stoyanow 亦 相似 ,但 腹 内 不 具 中 隔 板 。 Vediprod- 
uctus Satytcheva 亦 有 发 育 的 同心 层 和 发 育 于 同心 层 上 的 数列 壳 刺 ， 但 两 者 壳 刺 排列 方式 
AIA K BIAS. Yb, Alatoproductus Ching et Zhu 的 壳 形 、 和 背 内 主 背 形 态 与 新 
属相 似 , 但 它 的 壳 刺 大 小 均匀 ,排列 松散 ,并 缺失 同心 层 构 造 , 两 者 也 易于 区 别 。 

时 代 分 布 ” 晚 二 又 世 , 中 国 \ 苏联 。 


整洁 吉 郴 县 贝 (新 局 、 新 种 ) Chenxianoproductus nitens (gen. et sp. nov. ) 
(图 版 I, 图 12—15) 

1979 Echinaria? sp., HVS tS, 88 页 ,图 版 13， 图 20。 
1979 Chonostegoides? sp., RUS tS, 78 页 ,图 版 10, 图 14。 

贝 体 在 属 内 较 小 , 圆 三 角形 , 壳 宽 略 大 于 壳 长 ， 铵 合 线 短 ， 最 大 壳 宽 位 中 部 。 腹 壳 绥 
凸 ,最 高 凸 隆 位 中 部 , 侧 坡 陡 直 , 前 坡 缓 倾 ,中 槽 宽 浅 。 ARM, BAPE. BR). 乎 
坦 , 具 圆 形 固着 斑 。 

腹 索 同心 层 细密 , 近 前 缘 处 的 同心 层 宽 约 3 毫米。 同心 层 后 半 部 有 壳 刺 3 一 4 列 ， 刺 
径 均一 , 呈 交 错 相间 状 排列 ,前 半 部 有 大 刺 一 列 和 细 刺 二 列 。 

注释 1979 年 侯 鸿 飞 等 描述 的 几 块 标本 ,由 于 保存 不 佳 , 被 存疑 地 置 于 Echinaria? sp. 
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和 Chonostegoides? sp.， 这 些 标本 背 腹 索 特征 与 当前 的 新 种 十 分 相似 ， 且 产 于 邻 区 的 粤 北 
连 山 \ 连 县 、 层 位 又 相同 ,笔者 认为 应 属于 同一 个 种 。 


中 间 型 郴 县 贝 ( 新 属 、 新 种 ) Chenxianoproductus intercedens 
(gen. et sp. nov.) 
(Ak ll, A 18, 19) 

1927 Waagenoconcha abichi (Waagen), KW, 87—89 页 图 版 7, 图 7、8。 
1964 Waagenoconcha abichi, E%k%, 267 页 图 版 40, A 13, 

DASA) CHBATHER HRA, BEMBsOwoke, ARS wsebe 
峻 , 主 端 钝 圆 , 前 侧 缘 浑圆 状 。 吃 部 尖锐 , BHT RGR Z Ia, BR). Fi, ee 

壳 刺 细密 ,同心 层 的 宽度 各 个 体 不 尽 一 致 ,多 数 个 体 后 部 表面 的 同心 层 较 宽 蓝 ， 前 方 
索 面 较 细 密 . 近 前 缘 的 壳 刺 特别 细小 。 背 壳 壳 面 的 同心 层 和 壳 刺 较 腹 壳 更 细小 ,密集 。 

注释 Waagenoconcha abichi (Waagen) (1884, pp. 697—700, pl. 74, fig. 17) 的 壳 
刺 分 布 稀 蕊 ,但 较 规 则 ,在 后 部 壳 面 上 呈 五 点 状 排列 ;前 方 索 面 发 育 少 数 同 心 层 , 每 一 同心 
BAR ,大 小 均一 ,排列 规则 ;另外 ， 死 .apicebpz HMRARFE KRESS EAA 
斜 伸 , 而 沿 铵 合 线 发 育 。 笔 者 重新 研究 了 赵 亚 曾 (1927) 采 自 浙江 长 兴 煤 矿 的 标本 ( 王 钰 
等 1964 年 将 原 标 本 重新 照相 ， 使 某 些 特征 得 到 较 好 的 显示 )， 发 现 腹 壳 具有 显著 的 同心 
层 , 其 上 发 育 大 小 不 一 ,密集 多 列 的 细 刺 ,显然 与 W. abichi 不 同 , 而 应 归 人 当前 的 Cjen- 


xtanoproductus intercedenso 


长 兴 郴 县 贝 ( 新 属 、 新 种 ) Chenxianoproductus changxingensis 
(gen. et sp. nov.) 
1883 ? Productus pustulosus var. palliata Kayser, pp. 186—187, pl. 27, figs. 9—12. 
1927 Waagenoconcha palliata (Kayser), KWH, 90 页 ,图 版 7, 图 3、4。 


1932 ?Pustula (Waagenoconcha) Sp.， 黄 汲 清 ?图 版 4, 图 4。 
1964 Waagenoconcha palliata (〔〈(Kayser)， 王 钰 等 ，268 页 ,图 版 40, 图 22—24, 


贝 体 较 大 ;轮廓 方圆 形 , 腹 壳 强烈 凸 隆 , 纵 向 弯曲 度 规 则 , 呈 半 圆 形 ， 横 向 弯曲 度 不 规 
Wl) , MUIR GEE. PASC Rh. RABE AAT RARZ A BRRK, Fs Pee 
ho HrHKM, AACE, PEK. | 

ECAP Ms RIB HE Ab RSMAS. ， 前 方 索 面 同心 层 较 明显 ,其 上 具有 大 
小 不 一 的 壳 刺 数列 。 

ERC. changxingensis 是 在 重新 研究 前 人 有 关 模 式 标本 后 建立 的 新 种 。 Kayser 
(1883) 描述 的 Productus pustulosus var. palliata, 其 中 pl. 27, fig. 13 所 示 的 标本 具有 
细弱 规则 的 同心 入 和 芷 少 的 刺 瘤 ， 似 应 归 Edriosteges 属 。 另外 一 个 标本 (pl. 27, figs. 
9 一 12) 与 狭义 的 Prodrxctus 差别 甚大 ， 但 标本 残破 、 图 影 不 清 , 存 疑 地 置 于 当前 的 新 种 。 
赵 亚 曾 (1927) 定 为 三 aagezocozcpha palliata 的 几 个 标本 ,分 别 来 自 几 个 不 同 的 产地 ， 其 中 
采 自 长 兴 煤 矿 的 984 号 标本 (pl. 7，fig. 5) 和 采 自 江西 丰 城 的 标本 〈 无 登记 号 ， pl 7, 
fig. 6) 均 具 有 强大 的 又 状 主 突起 ,与 Tschernyschewia 属 的 背 内 构造 一 致 ， 似 应 归 该 属 。 
赵 的 另 一 枚 标本 (986 号 ) ,经 王 钰 等 (1964) 重 新 照相 图 示 ( 图 版 40 ,图 22—24) ,构造 特征 
较 生 晰 ,经 笔者 重新 研究 ,发 现 这 个 标本 的 腹 壳 体腔 区 壳 面 壳 刺 大 小 不 均匀 ， 并 具有 清晰 
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同心 层 , 层 缘 具 有 数列 细小 的 壳 刺 ,986 号 标本 应 移 归 Chenxianoproductus 属 ， 并 据 此 建 
立新 种 C. changxingensis (sp. nov.), 指定 赵 亚 曾 的 986 号 标本 为 新 种 的 正 模 , 985 号 标 
本 为 副 模 。 

C. changxingensts 在 长 兴 煤 山地 区 是 比较 多 见 的 ,笔者 之 一 《〈 廖 卓 庭 ) 曾 从 当地 煤矿 
的 地 下 埠 道 剖面 中 采 得 一 定数 量 的 此 种 标本 ， 其 层 位 属 龙 潭 组 上 部 ， 共 生 腕 足 类 主要 有 


Tschernyschewia sinensis, Spinomarginifera lopingensis, Cathaysia chonetoides, Araxathyris, 


araxensis, Edriosteges spp. 等 。 


新 种 及 属 内 各 种 间 的 区 别 见 下列 对 比 表 : 


纵向 弯曲 度 | mh OBE | 只 部 形态 中 覃 同心 层 


a Ce 一 | 一 | 一 一 | 一 | 一 


均匀 对 称 | 均匀 和 组 | 尖锐 弯 伸 “| 不 明显 | 不 规则 ,细弱 


强烈 均匀 对 称 | ”强烈 凸 隆 


CC. nitens 


C. intercedens 


C. changxingensis 


#11 D1 Leptodus Keyser, 1883 
美丽 若 叶 贝 Leptodus nobilis (Waagen) emend. 
〈 图 版 I, A 24, 25) 


9 
1932 Lyttonia nobilis, #7278, 89—95 页 ;图 版 "9, A 1. 


注释 “自从 一 百年 前 ，Waagen (1883) BIH PAA AE » 3 
妇 此 种 的 标本 十 分 庞杂 。 事 实 上 不 仅 包含 了 Leptodus 许多 不 同 的 种 ,甚至 还 包含 了 不 同 
属 的 标本 ,因而 ,似乎 此 种 的 地 质 历程 颇 长 。 笔 者 研究 了 搜集 到 的 我 国 材料 ， 并 结合 对 照 
研究 了 巴基斯坦 盐 岭 的 地 模 标本 ,对 此 种 进行 重新 厘定 如 下 : “ 贝 体 巨 大 ， 长 度 达 100% 
KEA ,宽度 约 为 壳 长 的 1/3 一 2/5, 轮廓 长 卵 形 , 扁平 状 ， 除 贝 体 后 端 外 , 侧 缘 近 于 平行 。 
中 隔 板 自 后 向 前 几乎 不 扩 宽 , 侧 隔 板 超过 20 块 ,平坦 , 宽 度 均 匀 ,与 中 隔 板 直 交 。 HER 
重新 厘定 的 特征 ,审定 国内 外 有 关 该 种 的 报道 ,我们 认为 此 种 除 产 于 盐 岭 的 中 上 长 身 贝 灰 
崖 外, 还 产 出 于 伊朗 中 部 阿 巴 德 地 区 〈Abadeh) 和 苏联 外 高 加 索 地 区 的 卓 勒 法 组 。 但 在 
我国, 几乎 仅见 于 长 兴 阶 ,分 别 见于 黔 西 \ 桂 中 \ 国 西 和 湘南 华 塘 地 区 。 


钓 形 贝 科 Uncinulidae Rzonsnitskaya, 1956 
准 小 钩 形 贝 属 Uncinunellina Grabar, 1932 
扁 弱 准 小 钧 形 贝 ( 新 种 ) Uncinunellina tenuis (sp. nov.) 
(图 版 Iv, A 22 一 26; 插图 2) 


贝 体 较 小 , 横 宽 , 弱 双 凸 型 ,最 大 壳 宽 位 中 部 。 腹 吃 小 ;, 答 直 , 平 转 面 狭长 ; 腹 壳 平 凸 ， 
中 槽 始 于 壳 面 的 中 部 ,前 方 陡 倾 , 作 直 角 状 向 背 方 突 伸 。 背 壳 凸 度 略 大 ,中 隆 顶 状 平坦 。 幼 
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RRA DH Te atl PPAR 
sok ta AKI » AAD HAA TER 9 条 , 侧 区 各 有 10 一 11 KR, RAERA 
Ao BAAR AN EK. 


度量 (毫米 ) 
标本 登记 号 ee cz eB EE RAK 中 槽 宽度 


捅 图 2 Uncinunellina tenuis sp. nov. 
连续 横 切 面 图 ，X 3， 登记 号 : 74226 


比较 ”新 种 壳 形 和 壳 线 发 育 形 态 均 与 我 国 南 方 晚 二 登 世 地 层 中 常见 的 U. timorensis 
相似 ;区别 在 于 新 种 贝 体 较 小 , 遍 平 状 ; 凸 度 低 弱 , 贝 体 中 后 部 的 厚度 仅 为 后 者 的 1/2。 
异 嘴 贝 科 Allorhynchidae Cooper et Grant, 1976 
Suh Allorhynchus Weller, 1910 
iS He) Allorhynchus hunanensis (sp. nov.) 
(图 版 TV， 图 16、17, 28—30: 插图 3) 


贝 体 小 , 圆 三 角形 ,强烈 双 吓 ,最 大 壳 宽 位 中 部 。 腹 咏 强 烈 后 弯 ， 后 转 面 较 大 ; 中 槽 始 
自 壳 中 部 稍 后 , 宽 浅 不 明显 ,至 前 缘 陡 然 向 背 方 膝 曲 ,形成 宽 高 的 舌 突 。 背 壳 强烈 凸 隆 , 中 
隆 宽 。 壳 裙 平 圆 , 始 自 吃 顶 ,简单 不 分 枝 , 隔 阶 罕 深 , 槽 内 有 壳 线 4 条 , 侧 区 亦 各 有 4 条 。 腹 
AAR TK ,平行 展 伸 。 匀 板 前 端 分 离 ;无 中 隅 板 。 


度量 (毫米 ) 
标本 登记 号 Re 1, tia : 2 Gg FE 
74217 11.2 13.7 10.0 
74218 10.2 11.2 8.3 
74216 5.7 7.0 4.0 


tee erase Se A SS 5 EIN Cherry Canyon 组 的 Allorhynchus formulosum 
Cooper et Grant (1976, p. 2006, pl. 540, figs.4—14) BRU (HRS RR KER 


小 , 侧 区 壳 线 较 多 。 


性 


插图 3 8 Allorhynchus hunanensis (sp. nov) 
连续 横 切 面 图 X4, 登记 号 : 74219 


狭 体 贝 科 Stenoscismatidae Oehlert, 1887 
驼 体 贝 ( 新 属 ) Hybostenoscisma (gen. nov. ) 


特征 ” 贝 体 小 ;轮廓 圆 三 角形 , 壳 宽 大 于 壳 长 ASM. BOER, RMBRh, 
掩 伏 于 背 只 之 上 , 平 转 面 小 ,中 覃 始 自 咏 顶 , 槽 底 平 圆 , 稍 向 背 方 突 伸 。 背 壳 宽 三 角形 ， 强 
烈 凸 隆 , 最 高 凸 隆 处 位 中 部 » FH Bae SF, METS SE , HU EIR 

壳 袜 粗 强 ,不 分 枝 , 隔 隐 次 ;同心 线 朴 少 ,与 壳 守 相交 处 形成 竹 节 状 腻 大 。 槽 内 壳 福 牙 
少 ;, 槽 坡 光 清 或 偶 有 一 条 短 裙 。 

腹 内 匙 形 人 台大 ,中 隔 板 薄 高 ; 背 内 隔 板 槽 狭 深 ,中 隔 板 薄 , 槽 内 隅 板 短 。 

RH Hybostenoscisma bambusoides Liao et Meng 

比较 ”新 属 除 背 壳 内 部 槽 内 隔 板 较 短 外 ,内 部 构造 与 Stenoscisma 相同 ， 但 新 属 外 部 
索 饰 较 特 殊 , 壳 裙 呈现 规则 的 竹 节 状 脏 大 ,与 Stenoscisma 容易 区 别 。 

Camarophorinella 的 壳 形 与 新 属相 似 ， 有 的 个 体 壳 表 也 有 少数 不 均匀 的 同心 线 ， 但 
Camarophorinella 的 同心 线 和 壳 禄 相交 ， ARLE RBA, ASN AAA His I A 
同 。 

时 代 分 布 “ 晚 二 又 世 ; 中 国 、 苏 联 。 


竹 节 形 驼 体 贝 ( 新 属 、 新 种 ) Hybostenoscisma bambusoides 


(gen. et sp. nov.) 


(图 版 IV， 图 35—39; 插图 4) 
贝 体 小 , 圆 三 角形 , RRM), 顶 角 约 80°—90°, 中 模 宽 深 , 在 前 缘 约 占 壳 宽 的 
六, 槽 内 有 两 条 始 自 只 顶 页 的 粗 福 , 另 有 两 条 壳 福 始 自 槽 坡 的 前 端 。 侧 区 壳 面 各 约 3 一 4 RK, 


共 记 特征 同属 征 。 

比较 ” 产 于 苏联 外 高 加 素 和 帕 米 尔 地 区 卓 勒 法 组 的 Stenoscisma armenica Sokolskaja 
(Pyxenues B. E. u Cappiuesa T. F., 1965, erp. 234, rad. 40, cur. 9; 工 pyHT T. 
A., u Jimurpues B. 10., 1973, crp. 128, tan. 8, cur. 13, 14; rao. 14, dur. 8) 具有 
与 当前 的 新 种 相似 的 内 外 部 特征 。 它 与 H. bambusoides IK ANGE. , 局 平 状 ， 
槽 内 4 eee aru anna’ FEAR EAS TORK RR 0 
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度量 (毫米 ) 
标本 登记 号 厚 EF 
74230 9.5 
74231 9.3 
74232 8.3 
74233 5.6 


腹 孔 贝 科 Atriboniidae Grant, 1965 
1)\ i AB ~Camarophorinella 
Likharev, 1936 
湘南 小 腕 房 贝 (新 种 ) ~ Camarophorinella 
xiangnanensis (sp. nov.) 
(图 版 Iv, A 8 一 103 插图 5) 


贝 体 小 ;轮廓 圆 五 边 形 , 近 等 弱 双 凸 型 。 We RR 
小 ,后 转 面 显著 ， 中 模 始 自 壳 中 部 稍 前 方 ,在 前 缘 约 
为 壳 宽 之 半 。 SWE EB, 低 伏 , 最 高 凸 隆 


度量 (毫米 ) 


连续 横 切 面 图 X4, 登记 号 : 74234 


位 中 部 ,中 隆 发 育 ， 顶 部 平坦 。 两 壳 顶 区 光 请 无 饰 ， 
Sot. MARDI. AVA, BAAS 
条 ， 偶 为 三 条 , MKT 3-4 条 。 贝 体内 部 匙 形 人 台 
和 隔 板 模 均 发 育 , 中 隔 板 较 高 ,无 槽 内 隅 板 。 


0.30 

0.7 

0.30 a 
0.40 A 
0.10 

Q od 
be t 
- 插图 4 Aybostenoscisma bambusoides (gen. ct sp. nov.) 


0.2) 04 0.35 aoe 


插图 5 Camarophorinella xiangnanensis (sp. nov.) 


连续 横 切 面 图 X3, 登记 号 : 74212 
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华 塘 小 腕 房 贝 (新 种 ) Camarophorinella huatangensis (sp. nov.) 
(图 版 V, 图 32 一 35, AO) 


贝 体 中 等 大 小 , 圆 三 角形 tS Rt. MSE, WA 110°, 后 转 面 狭小 ， 侧 
RA ,中 模 始 自 壳 面 的 中 部 , 宽 舌 状 , 稍 向 背 方 突 伸 。 度量 (毫米 ) 
背 先 凸 度 稍 大 ,中 部 壳 面 平 凸 ,中 隆 宽 平 ,前 方 中 央 具 弱 标本 登记 号 
的 中 沟 。 MIAN, WARAR, 槽 内 壳 福 4 一 5 74254 
条 ;其 中 一 条 二 次 分 枝 , 但 多 数 个 体 具 二 条 主 壳 线 , 在 7556 
中 部 作 一 次 分 枝 , 每 侧 约 4 一 5 条 。 - ahaa 

比较 ”新 种 内 部 构造 与 产 于 由 米尔 地 区 卓 勒 法 组 
AY Camarophorinella leveni Grunt (1973, pp. 126 一 128， 
pl. 8, fig. 15; pl. 14, fig. 9) *HIA She setite +a = —___ 
相似 。 与 新 种 的 区 别 是 ，C. leveni 贝 体 呈 五 边 形 , 凸 _ 一” | 


插图 6 = Camarophorinella huatangensis (sp. nov. ) 
连续 横 切 面 图 x3, Bids: 74260 
度 较 大 ,中 槽 始 自 壳 顶 , 宽 深 而 显著 。 新 种 与 C. xiangnanensis 的 区 别 是 ,后 者 贝 体 微小 ， 
BAD SM EA sc Ati Kk 


腕 孔 贝 科 Brachythyrididae Frederiks, 1919 
爱 利 夫 贝 属 巨 lipoa Fredericks, 1919 
爱 利 夫 贝 (?) 扁 平 种 (新 种 ) Eliva? depressa (sp. nov.) 
(图 版 II, 图 8 一 10) 


贝 体 中 等 ,轮廓 卵 圆 形 ,两 索 弱 双 凸 型 ,长 宽 近 等 。 匀 合 线 的 长 度 约 为 壳 宽 的 113， 腹 
生 合 面 低 矮 , 腹 窗 孔洞 开 。 腹 虹 短 小 ,强烈 后 弯 , 户 部 圆滑 , 侧 缘 浑 圆 ， 腹 壳 最 高 凸 隆 处 位 
壳 面 的 中 部 。 中 槽 浅 弱 , 略 向 背 方 突 伸 。 背 壳 横 卵 形 , 凸 隆 较 腹 壳 弱 ,中 隆 不 显著 。 

中 寞 内 具 两 条 低 弱 的 中 福 , 始 自 虹 部 , 顶 背 低 圆 ; 侧 区 壳 禄 平 弱 , 作 2 一 3 次 分 枝 , 在 前 
缘 每 催 各 有 10 一 11 Ko 


度量 (毫米 ) 


86 中 国 科学 院 南京 地 质 古 生物 研究 所 集刊 第 22 号 


Ee MHBARKAR ALAA BREAD PHVA. HELD WIAA 
Elva 属 较为 合宜 ,但 新 种 壳 形 呈 卵 圆 形 , 吃 部 短小 ,中 槽 浅 弱 , SRRRR, RASA 
MIRA URE KONE Elva 又 有 一 定 的 区 别 ,所 以 把 它 定 为 Elva 是 否 正确 ， 还 有 
疑问 。 


\\ GR Cyrtinidae Fredericks, 1912 
始 拉巴 贝 属 (新 属 ) Eolaballa (gen. nov.) 


特征 ” 贝 体 中 等 至 大 ; 圆 三 角形 , 两 壳 不 等 双 凸 ， 最 大 壳 宽 位 于 中 部 的 前 方 。 腹 壳 后 
部 和 个 直 或 呈 半 金字 塔 状 , 肩 部 浑圆 RAHA. 直 倾 型 至 下 倾 型 。 铵 合 面 分 别 由 外 侧 的 
“后 转 面 “ 和 内 侧 的 “次 铵 合 面 " 组 成 。 腹 窗 孔 宽大 ,洞开 。 腹 壳 强 烈 凸 隆 , 主 端 钝 圆 , He 
始 自 吃 顶 ,向 前 迅速 扩 宽 , 槽 底 浑圆 ,前 接合 缘 单 禄 型 。 背 索 半 圆 形 , RADRARN, & 
部 低 伏 不 显著 ,中 隆 发 育 , 隆 侧 界 沟 圆 止 。 

两 壳 侧 区 壳 面 光 宰 或 具 一 条 弱 禄 ,同心 纹 极 为 细密 , 遍 履 全 壳 , 并 延续 至 微 凸 的 “后 转 
面 ” (AKRAM FAC i. EARKBBAE PRR. SAERE) RSA. 
螺 指 向 侧 方 , 腕 螺 数 约 9 一 12 个 。 

模式 种 ”Eoleapa11a pristina Liao et Meng 

注释 ”新 属 匀 合 面 和 壳 饰 比较 特殊 , 壳 质 无 疹 。 腹 内 具 匙 形 台 ; 背 内 腕 螺 指 向 侧 方 。 
5 Cyrtinidae 科 内 各 属 授 异 ， 却 与 在 苏联 和 中 国 西部 晚 三 受 世 地 层 中 常见 的 Laballa 
Moisseive, 1962 内 、 外 部 构造 形态 相似 , 两 者 的 唯一 区 别 在 于 ，Zapejla 的 腹 铵 合 面 高 答 ， 
坦 平 状 , 与 壳 面 之 间 界 限 明显 , 肩 部 棱角 状 , 贸 合 面 上 的 壳 纹 ,与 壳 面 上 的 纹饰 明显 不 同 。 
而 新 属 壳 面 上 的 同心 纹饰 ,伸延 至 SR. “后 转 面 " 与 壳 面 交界 的 肩 部 浑圆 状 。 “KE 
合 面 " 光滑 无 饰 。 

原始 拉巴 贝 ( 新 属 、 新 种 ) Eolaballa pristina (gen. et sp. nov.) 
(图 版 III, 图 19—23; 插图 7) 


贝 体 中 等 至 大 , 腹 壳 咏 部 向 后 答 突 ,或 呈 半 金字 塔 状 。 铵 合 线 稍 短 于 壳 宽 ， 最 大 壳 宽 
位 中 部 , 贸 合 面 大 , 腹 窗 甩 宽 , 略 小 于 铵 合 面 的 1/3。 微 壳 饰 为 极 细密 的 同心 纹 。 其 余 特 征 
同属 征 。 
度量 (毫米 ) 

标本 登记 号 k E % 二 度 BG cs 展 RAK 


74200 18.7 21.5 : 11.0 18.5 


|S | | | SSS 


74201 8.7 Ze 6.8 11.2 


马丁 贝 科 Martiniidae Waagen, 1883 
马丁 贝 属 Martinia M’Coy, 1844 
近 方 形 马丁 贝 (新 种 ) Martinia periquadrata (sp. nov.) 
(图 版 II， 图 3 一 0) 


贝 体 中 等 大 小 :方圆 形 , 腹 壳 强 烈 凸 隆 , 最 高 凸 隆 处 位 壳 后 部 。 腹 咏 短 , SH, RSH 
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th A 7 Eolaballa pristina (gen. et sp. nov.) 
连续 横 切 面 图 ， 1—6, X4;7—10, X1.7, 登记 号 ;， 74202 


显著 , 腹 窗 孔 大 ,洞开 , 主 端 方圆 , 侧 缘 圆 弥 状 。 中 槽 始 于 壳 顶 的 稍 前 方 , 初 极 浅 弱 ; 近 前 缘 
UPR “V" eB. PRA CEB NFER RDB), 铵 合 面 狭 小 ， 中 隆 
Ho Fett 

比较 ， 新 种 的 主要 特点 是 , 贝 体 呈 方圆 形 ,两 壳 强 烈 凸 隆 , 贝 体 肥厚 、 吃 部 短 钝 , HA 
形态 独特 的 中 槽 ,因此 ，, 易 与 属 内 各 已 知 种 区 别 。 

陡 缘 马丁 贝 (新 种 ) Martinia abrupta (sp. nov.) 
(图 版 Iv, A 18 一 21) 

DAB) BE ABE BRAT AME BROERK, RAK, 
WS SRA RR NT RES. RMR) ABKK, MRM. PHBA smh 
部 ;强烈 向 背 方 突 伸 , 槽 坡 陡 直 , 槽 底 宽 平 , 前 舌 高 答 ， 呈 长 方形 。 前 接合 缘 “” 状 。 背 壳 
凸 度 略 小 ;, 贸 合 面 小 而 不 显著 ,中 隆 宽 凸 ,两 侧 壳 面 强烈 下 四 。 


度量 (毫米 ) 
标本 登记 号 RS 3 ae x OF 
74220 heal 14.6 9.0 
74221 10.8 12.1 6.3 
74222 10.0 11.2 6.4 


比较 ”新 种 外 形 与 产 于 奇 底 宗 灰 岩 的 Martinia acutimarginalis Diener (1908, pp. 55 
—56, pl. 8, figs. 3、47) 相 似 ;, 两 者 中 槽 前 方 都 发 育 明 显 的 舌 突 ,但 后 者 贝 体 呈 卵 圆 形 , 腹 
FRR IK, Ase AS BG EK oe RA, SRE Ko 
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桐木 桥 马丁 贝 (新 种 ) Martinia tongmugiaoensis (sp. nov.) 
(Am Iv, 图 13—15) 


Nt) BE AaB. BMH, BRAE)., 稍 弯曲 , 铵 合 线 的 长 仅 为 壳 
宽 的 1/45 腹 吃 尖 罕 , 肩 部 短 圆 。 中 槽 宽 浅 , 始 自 壳 面 中 部 ,在 前 缘 较 显著 , 稍 向 背 方 突 伸 ， 
度量 (毫米 ) 槽 坡 浑圆 状 , 酸 底 有 二 条 弱 的 中 福 。 背 壳 卵 圆 形 , 中 隆 
KE ,浑圆 状 。 壳 面 光 滑 或 具 少数 同心 纹 。 腹 内 具 筷 
标本 登记 号 | ZK Fe 壳 厚 ee a 

74215 | 16.5 | 16.3 | 10.7— 比较 “新 种 与 M. abrupa 壳 形 有 些 相似 ,区别 在 
74214 | 1.7 | 1.7 | 67 ， 于 新 种 两 索 凸 度 很 小 ,中 醒 宽 浅 ， 模 内 发 育 两 条 弱 福 。 
— RATES MM. acutomarginalis Diener (1908, pp. 55, 56, 
pl. 8, figs. 3, 4) 的 区 别 是 ,后 者 贝 体 强烈 凸 隆 , 中 覃 前方 发 育 向 背 方 强烈 突 伸 的 舌 突 。 


两 板 贝 科 Dielasmatidae Schuchert et LeVene, 1929 
晴 隆 贝 属 Qinglongia Liao, 1980 
凸 胀 畏 隆 贝 (新 种 ) Qinglongia tumita (sp. nov.) 
(图 版 V, 图 40—42) 


贝 体 大 , 近 方 形 ,不 等 双 凸 前 缘 截 切 状 。 腹 壳 纵 向 规则 均匀 凸 隆 , 横向 弯曲 度 小 , 中 
部 壳 面 平 凸 。 史 部 短 钝 , 茎 孔 圆 ,后 转 面 小 而 不 显著 , 侧 缘 近 于 平行 ;中 槽 浅 弱 ， 槽 内 具 低 
MAH, PHU SAS HE), RAEI, UE HERS, BAH 
度量 (毫米 ) 中 部 向 前 , 出 现 深 目的 “V” 字 形 中 沟 ,前 接合 缘 弱 旁 
福 型 。 壳 面 光滑 。 背 内 腕 支 板 约 作 50° SARI, K 


标本 登记 号 | Ak | aR | AE 
74263 | a0 | 26:2 1> 182 TEKH 1/3. 
eae Ea ot as Pee 比较 ”新 种 贝 体 较 大 ， 轮 廓 近 方 形 ， 侧 缘 近 于 平 
eee ~ 行 ; 背 中 隆 前 方 具 宽 深 的 中 沟 。 此 属 的 模式 种 Oinglo- 
oe Ea "a ngia zhongyingensis Liao (1980, 270 Ta, Ahk 9, A 
7266 | 25.0 | 18-6 | 1-8 9631) 贝 体 较 小 ， 长 孵 形 ， 中 沟 狂 长， 两 者 易于 区 
别 。 


背 孔 贝 属 Notothyris Waagen, 1882 
厚 背 孔 贝 Notothyris crassa Reed 
(图 版 V, 图 24 一 28; 插图 8) 


1944 Notothyris warthi crassa Reed, p. 170, pl. 48, fig. 6. 

注释 ”此 种 最 早 发 现 于 盐 岭 上 长 身 贝 灰 岩 ，Reed (1944) 将 它 作为 Nototjyriz warthi 
的 一 个 新 变种 加 以 描述 。 华 塘 的 标本 大 小 \ 壳 形 、 纹 饰 均 与 Reed 描述 的 一 致 。 在 华 塘 ， 
此 种 的 数量 多 达 近 于 枚 ,形态 特征 较 稳 定 ,与 其 它 种 的 区 别 明显 ,因此 ,我 们 将 Reed 的 变 
种 提升 为 独立 的 种 。 
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i 07 Bs 2.38 358 
v Wy (2) | 


4H 8 Notothyris crassa Reed 
连续 横 切 面 图 X3, 登记 号 : 74252 


度量 (毫米 7 


标本 登记 号 


74246 6.6 
74249 532 
7 74250 了 5 
74251 5.1 
74247 
rN 
a 
.号 一 
2 a 74248 
8 
= 全 卓 勤 法 背 孔 贝 Notothyris djoulfensis (Abich) 
= a 
六 a (图 版 V, 图 10 一 12; 插图 9) 
= 1878 Terebratula djoulfensis Abich, p. 68, pl. 6, fig. 10. 
$ 1882 Notorhyris djoulfensis, Waagen, pp. 379—382, pl. 28, figs. 5, 6. 
3 2 3% 1944 Notothyris djoulfensis, Reed, p. 174. 
BK . ae 
党 4 注释 ”此 种 曾 分别 见 于 苏联 外 高 加 索 卓 勒 法 组 ， 和 盐 
ra 岭 地 区 的 中 长 身 贝 灰 岩 ,过 去 对 它 的 内 部 构造 均 不 了 解 , 现 


将 此 种 的 系统 横 切 面 如 插图 9。 


背 孔 贝 (?) 大 排 冲 种 (新 种 ) Notothyris? 
dapaichongensis (sp. nov.) 
(AR V, 图 13—16, 20—23) 


贝 体 中 等 大 小 , 圆 三 角形 , 壳 长 稍 大 于 壳 宽 ， 两 壳 近 等 
双 凸 前 缘 截 切 状 , 最 大 壳 宽 位 前 部 。 腹 壳 匀 缓 凸 隆 ， 咏 部 
get AACA SRE). Pee Toc SM , 近 前 缘 强 
AF WKeeA ee AREA. RAL BY 
缓 ,前 方 有 三 条 粗 短 的 壳 裙 ,前 接合 缘 呈 显著 的 W 形 。 
比较 ”新 种 轮廓 呈 圆 三 角形 ,两 壳 匀 缓 凸 隆 前方 壳 面 仅 有 二 条 粗 短 的 壳 福 ,前 接合 


口 
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缘 呈 显著 的 “W 形 。 与 贝 体 长 卵 形 , 壳 禄 数量 较 多 的 Notothyris 的 大 多 数 种 有 一 定 的 区 
别 , 且 内 部 构造 不 详 , 现 暂 置 于 Notothyris 属 。 


度量 (毫米 ) 
标本 登记 号 2 2 ee 
74242 14.6 14.0 8.3 
74244 15.7 13.8 9.1 
74243 14.6 12.9 7.8 


+R Se SX w 
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(Abstract) 


The Uppermost Permian strata exposed in Huatang of Chen Xian County, sou- 
thern Hunan consists of two members: the Sanhe Member in the lower and the Lime- 
stone Member in the upper. The Sanhe Member, about 100m _ thick, is composed of 
dark thin-bedded siltstone and thin or medium-bedded silicolites, yielding rare brachio- 
pods. The Limestone Member, attaining a thickness of about 120m, consists of white 
massive erystalline limestone, yielding fusulinids, ammonoids, corals, bivalves, sponges, 
algae, gastropods, trilobites and brachiopods. Based on fusulinids, ammonoids and bra- 
chiopods, the Limestone Member may be assigned to the Late Changhsingian. — 

The brachiopods under study were obtained from the basal and upper parts of the 
Limestone, Member at Sanhe, Dapaichong, Tongmugqiao, Huatang distinct (Text-fig. 1). 
They consists of 74 species in 44 genera. Among them, 4 genera and 23 species are new. 

The Limestone Member is appeared with large amounts of bioherms. Two levels of 
bioherms have been seen in this member, The first is in the lower part of the Limestone 
Member. Mostly they make of lenticular or irregular shape, raning in height from 1m 
- to 4m. These bioherms were characierized especially by a rich and varied fauna. The 
frame-builder of the bioherms are mostly sponges and algae. Important brachiopod ele- 
ments in these bioherm are Perigeyerella, Richthofenia, Huatangia, and Arazxathyris, 
which are accessories. In the upper part of the Limestone Member the bioherms is 
characterized by many Leptodus nobilis Waagen cemented by laminar calcite, with 
sponge and algal origins. Bases on the sedimentary characters and the analyses of life 
habits of brachiopods, the Limestone Member presents fairly clear water and an environ- 
ment of reef facies in sediment type. 

Descriptions of new genera and type species are given below. 


Huatangia Liao et Meng (gen. nov.) 


Shell medium for genus; beak very short; hinge with large ears; greatest width at 
hinge or midvalve; umbo small and flattened; pedicle valve with flat or evenly convex 
visceral disc, profile slight geniculate, trail strongly developed, separating from: visceral 
dise by thin cincture. 

Visceral dise weakly reticulate, rugae near hinge margin, bifureating costae irregu- 
larly developed, parvicostellae crowded on anterior region; spines few, in 1 row along 
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hinge margin, absent on trail and brachial valve. 


Interior of brachial valve with small cardinal process, shaft of process short, con- 
tinued froward as a long and thin medium septum; lateral ridges thin and delicate, ex- 
tending along hinge; brachial ridges obscure; marginal ridge slightly developed. 

Type species Huatangia sulcatifera (gen. et sp. nov.) 

Remarks This genus is characterized by a combination of Cathaysia-like visceral 
dise and Productus-like trail. It resembles Cathaysia in the external characters of the 
pedicle valve, but in the brachial valve it has a complete marginal ridge, It also differs 
from Productus in the outline of shell and in the ornamentation of surface. 

Occurrence Upper Permian; China. 


Huatangia sulcatifera Liao et Meng ( gen. et sp. nov. ) 
(pl. III, figs. 12—17) 


Shell medium size, wider slightly than long, widest at hinge; outline transversely 
quadrate, beak short, hinge ends nearly square or rarely producing to short points; sides 
gecntly rounded :trail thin, fragile and flattened laterally. 

Pedicle valve evenly convex in lateral profile; posterior third somewhat flattened 
or moderately convex, anterior two-thirds slightly geniculated, expanding; anterior pro- 
file forming a rounded dome with gentle sides; sulcus originating on anterior side of vis- 
ceral disc, extending to posterior part of trail, usually deep and narrow. Brachial valve 
flattened-concave; ears flattened, not strongly demarcated; fold generally strong, com- 
monly narrow, prominent anteriorly. . 

Surface with costae, costellae and rugae; costae narrow and low, numbering 4 to 
5 per 5mm on venter, but absent at trail; costellae numerous, fine, originating in front 
of venter, numbering 11 to 13 per 2mm at trail; rugae strong on ears, less prominent 
and absent on venter and trail. Hinge with fine spines as indicated by bases, body spi- 
nes few. 


Chenxianoproductus Liao et Meng (gen. nov.) 


Shell medium to large, subcircular or trigonal-oval in outline, greatest width at 
hinge or near posterior to midvalve; attachment cicatrix small. Pedicle valve moderately 
convex; umbo prominent, incurved slightly beyond hinge; suleus shallow, narrow, or 
abesent. Brachial valve slightly concave with a low fold; ears flattened. ; 

Pedicle valve ornamented with flattened weaker concentric bands, with several rows 
of alternate concentric spine bases; spines suberect, counting 3, 4 rows; larger ones 
located posteriorly and smaller ones anteriorly; spines clustered on ears and in a row 
on posterior margin. Brachial valve with numerous concentrically arranged spine bases. 

Interior of pedicle valve unknown. 

Interior of brachial valve with internally bilobate cardinal process; lateral ridges 
extending from cardinal process, curving on the inner sides of ears; median septum low, 
over half the shell length. 

Type species Chenzxianoproductus typica Liao et Meng 

Remarks. The new genus resembles Waagenoconcha Chao in the shape of shell and 
in the presence of spines on the surface, but it differs from the latter in having flatten- 
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ed weaker concentrie bands, in the arrangement of spines and in the internal features of 

brachial valve. This form is also similar to Alatoproductus Ching et Zhu in the shell 

shape, but the latter has even and loosely-arranged spines and lacks concentric bands. 
Occurrence Upper Permian; China and Russia. 


Chenxianoproductus typica Liao et Meng (gen. et sp. nov.) 
(pl. II, figs. 12—15) 


Shell small, subtriangular in outline, wider than long, greatest wide at about mid- 
valve; lateral margins narrowly rounded; fornt margin near straight. 

Pedicle valve moderately convex in lateral profile and with the greatest convexity 
lacated in the posterior of median region; umbonal region narrowly convex, with steep 
posterior slopes; lateral and anterior slops very gentle to margins; ears small, somewhat 
inflated; median portion of valve slightly depressed by an almost imperceptible sulcus 
which may reach the anterior margin jn most specimens. 

Brachial valve trapezoidal jn outline, moderately concave with the deepest part just 
in front of umbo; ears prominent, flattened, protruding laterally; cicatrix developed; 
fold weak. 

Surface with broad low concentrie lamellae; each lamella marked by 6 to 7 rows of 
spines with large ones in the anterior rows and small ones lying in opposite rows and 
alternate with large ones. 

Remarks The specimens described as Echinaria? sp. and Chanostegoides? sp. by 
Hou, Zhan and Chen in 1979 belong certainly to the present species, because they are 
very much similar to our species in the external characters and occur in the equivalent 
beds of the adjucent area. 


Hybostenoscisma Liao et Meng (gen. nov.) 


This genus resembles Stenoscisma Conrad in the external and internal characteri- 
stics mainly in the rounded-trigonal outline and in the intereamarophorial plate in the 
eamarophorium, but it differs from the latter in the shape of costae. Hybostenoscisma is 
characterized by its relatively small size, strongly curved pedicle beak and corrugated 
costae. 

Type species Hybostenoscisma bamboides (gen. et sp. nov.) 

_ Occurrence Upper Permian; China and Russia. 


Hybostenoscisma bamboides Liao et Meng (gen. et sp. nov.) 
(pl IV, figs. 35—39) 


Shell small, rounded-trigonal in outliné, slightly wider than long; sides narrowly 
rounded; divergence of sides about 80°—90°; beak short, foramen small: greatest thick- 
ness at midvalve; anterior margin truncated. 

Pedicle valve moderately strongly convex transversely and longitudinally; un- 
bonal region somewhat swollen; sulcus moderately wide, deep, originating at beak and 
forming a moderately long tongue; sulcus slope steep; flanks narrow, gently convex. 
Brachial valve evenly and gently convex in lateral profile, strongly domed in anterior 
profile; fold originating near beak, elevating above flanks strongly in anterior direction ; 
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flanks narrow, moderately swollen and steeply descending anterolaterally. 

Costae few, strong, beginning near beak, numbering 3, 4 on fold, one less in suleus, 
3 or 4 on each flank; concentric lines rare, crossing costae as strongly corrugated swell. 

Interior of pedicle valve with large spondylium; median septum thin, high; inte- 
rior of brachial valve with deep camarophorium ; intercamarophorial plate low, support- 
ed by thin median septum. 

Comparison Hybostenoscisma bambusoides is characterized by its short beak with 
rouded sides, relatively high convexity, few and bamboo joint-like costae, and its sulcus 
that stands deep at anterior margin and causes protrusion of the anterior outline. It 
resembles Stenoscisma armenica Sokolskaja (Ruzhentsev, V. E. and Sarycheva T. G., 
1965, pl. 40, fig. 9; Grunt, T. A. and Dmitliv, B. U., 1973, pl. 8, figs. 13—14; pl. 14, fig. 
8) in the internal and external features, but differs from the latter in the smaller size, 
the shell shape and the stronger costae. 


Eolabalia Liao et Meng (gen. nov.) 


This genus closely resembles Laballa Moisseive in the externa] and internal features, 
in haying lateral slopes with weaker rounded plications and in the pedicle valve inte- 
rior with spondylium, but differs from the latter in the pedicle interarea with flat and 
narrower ‘‘proparea’’ near delthyrial cavity and with slightly rounded but wider ‘‘pa- 
lintrope’’. 

Type species Eolaballa pristina (gen. et sp. nov.) 

Occurrence Upper Permian; China. 


Eolacballa pristina Liao et Meng (gen. et sp. nov.) 
(pl. III, figs. 19—23) 


Shell medium to large, strongly unequally biconvex ; outline subelliptical or rounded- 
triangular; widest at front of midvalve; apical angle 70°—80°; cardinal extremities 
rounded, usually not strongly alate. ; 

Pedicle valve moderately convex transversely ; beak sharply pointed, nearly straight 
to slightly curved; shqulder rounded, palintrope wide, slightly rounded; interarea nar- 
row and flat; delthyrium wide, opening; sulcus originating from beak, broad and shal- 
low, occupying about half the width at anterior ;tongue short, broadly rounded. Bra- 
chial valve elliptical, moderately convex, slightly swollen in beak area; interarea very 
low and wide; fold prominent, beginning at beak, bounded by fairly deep groove; crest 
of fold slightly inflated or raised. 

Growth lamellae developed on shell surface, regularly and evenly spaced ; plications 
on flanks weak and few. 

Interior of pedicle valve with strong spondylium; median septum high. | Interior 
of brachial valve with small cardinal process; sockets elongate ; socket ridges strong; hin- 
ge plate thin; spiralia dense, numbering 9—12 coils; axes of coiling direct posteriorly 
from anter-median region to the widest part of shell. 

Remarks The new species resembles the species of Laballa, which only occur in the 
Upper Triassic. The unusual feature of the cardina area of the pedicle valve is very 
peculiar to the present specimen, so no other Permian species seem to resemble Zolaballa 
pristina closely. 
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图 版 说 明 


《标本 保存 在 中 国 科学 院 南京 地 质 古 生物 研究 所 , 除 注 明 层 位 外 ， 均 产 于 华 塘 地 区 晚 二 生 世 长 兴 组 灰 岩 
眉 下 部 。 有 照片 系 毛 继 良 * 朱 春 流 同 志 摄 制 。) 


版 | 
1、2. Enteletes bisulcata (sp. nov.) 
1.47, X1CBIK); 2. 前 , 勾 1( 全 模 ); 大 排 冲 ; 登 记号 : 74149, 74150, 
3 一 9. Enteletes hemtplicata (Hall) 
3. fils X25 4、5. 前 \ 背 *,X2; 6、7. 前 \ 背 ， X25 8. 前 ， X23 9. 前 ， 义 2， 示 个 体 生 长 过 程 中 ,前 
接合 缘 的 变化 ;三 合 , 大 排 冲 。 登 记号 : 74151 一 74155。 
10. Anidanthus sinosus (Huang) 
Bi, X15 三 合 ;登记 号 : 74156。 
ll. Spinomarginifera chengyaoyenensis Huang 
is X15 大 排 冲 ;登记 号 : 74157。 
12, 13. Spinomarginifera jtaozishanensis Liao 
腹 \ 后 。 X15 大 排 冲 ;登记 号 ;: 74158, 
14. Acosarina dorashamensis (Sékolskaja) 
Wy X1.5; 大 排 冲 ;登记 号 : 74159, 
15. Waagenttes sp. 
Bi, X33; 三 合 ;登记 号 : 74160, 
16. Orthotetina regularis (Huang) 
背 ， X2;=a3;8ics: 74161, 
17. Tschernyschewia sinensis Chao 
i, X1; 大 排 冲 ;登记 号 : 74162, 
18, 19. Orthotetina ruber (Frech) 
BVH, 又 13 三 合 ;登记 号 : 74163, 
20. Orthotichia sp. 
Wi, X1; AHEMHS Sid's: 74164, 
21. Perigeyerella costellata Wang 
背 , X1; 大 排 冲 ; 登 记号 : 74165, 
22, 23. Perigeyerella fastigata (sp. nov.) 
背 、 侧 x1 (全 模 ); 大 排 冲 ;登记 号 : 74166, 
24. Meekella pectiniformis Davidson 
# X1; 大 排 冲 ;登记 号 : 74167, 
25. Haydenella kiangsiensis (Kayser) 
io X1; 大 排 冲 ;登记 号 : 74168, 
26. Compressoproductus mongolicus (Diener) 
HIM, X1;=A;BicS: 74169, 
27, 28. Meekella sanheensis (sp. nov.) 
BoBRAM. X1 (全 模 ); 大 排 冲 ; 登 记号 : 74170, 
29. Tyloplecta cf. yangtzeensis (Chao) 
4 pty X15 大 排 冲 ;登记 号 : 74171, 


1. Incisius huatangensis (sp. nov.) 
ii, X2 (全 模 ); 三 合 ;登记 号 : 74172, 
2—4. Falafer hunanensis (sp. nov.) 


iW, X5(46);=Aa;Bics: 74173. 


5 一 9. Strophalostina chenxianensis (sp. nov.) 
5—75 Wi Bil, X1.5 (2H); 8. fl, X25 9.47, X1.55 三 合 ;登记 号 : 74174-74176, 
10, 1l. Richthofenia guangdeensis Liao 
WW .%> X1; =A;BidsS: 74177, 74178, 
12—15. Chenxianoproductus nitens (gen. et sp. nov.) 
背 外 模 ， 义 2; Hs X25 腹 。X1.5( 全 模 )7; 腹 壳 壳 面前 部 的 壳 饰 ，X5; 大 排 冲 ;登记 号 : 74179— 
74182, 
16, 17. Leptodus deminutus Liao 
Wi. Mi, X15; 三 合 ;登记 号 : 74183, 74184, 
18, 19. Chenxianoproductus intercedens (gen. et sp. nov.) 
腹 、 背 ， X1 (全 模 ); 大 排 冲 ;登记 号 : 74185, 
20. Leptodus cancriniformis Liao 
Wi, X15 大 排 冲 ;登记 号 : 74186, 
21—23. Richthofenta tilita (sp. nov.) 
B.RGH MW, X1(F6)5=A; Bids: 74187, 
24, 25. Leptodus nobilis Waagen 
WM, X15; 大 排 冲 灰 岩 段 上 部 ;登记 号 : 74188, 


= 版 Ill 


1, 2. Semibrachythyrina anshunensis Liao 
1.95 X15 2. 微 壳 饰 (5 毫米 距离 有 同心 层 10 4), X53; 三 合 , 大 排 冲 ;登记 号 : 74189, 74190, 
3 一 6. Martinia pertquadrata (sp. nov.) 
#7 AUB, X1 Ce) AEH; Sid's: 74191, 
7. Squamularia squamulariotdes Huang 
> X1; 大 排 冲 ;登记 号 : 74192, 
8 一 10. Eliva? depressa (sp. nov.) 
背 、 腹 .前 ， 久 2 人 (全 模 ); 大 排 冲 ;登记 号 : 74193, 
ll. Punctospirifer multiplicatus (Sowerby ) 
> X25 大 排 冲 ;登记 号 : 74194, 
12—17. Huatangia sulcatifera (gen. et sp. nov.) 
12.78, X25 13.f, X13; 14. BIMS, X1.53 15—17. fl], X1, By X1-55 Fee, x5 (CAR)S 
大 排 冲 ; 登 记号 : 74195—74198, 
18. Squamularta waagent (Loczy) 
> X1; 大 排 冲 ;登记 号 : 74199, 
1 9 一 23. Eolaballa pristina (gen. et sp. nov.) 
19, 20. fl. Ja A> X2 (2H); 23. 背 ，X2( 副 模 ); 大 排 冲 ;登记 号 : 74200, 74201, 


24. Squamularia tnaequilateralis (Gemmellaro) 


is X13 大 排 冲 ; 登 记号 : 74203, 
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l. Araxathyris guizhouensis Liao 
HW, X1; 大 排 冲 ;登记 号 : 74204, 
2 一 4. Hustedia grandicosta (Davidson) 
+5 Bi» x3; 大 排 冲 ;登记 号 : 74205, 
5. Crurithyns flabilliformts Liao 
W, X%2;=858ic5: 74206, 
6. Araxathyris bisulcatus Liao 
> X1; 大 排 冲 ;登记 号 : 74207, 
7. Neowellerella pseudoutah (Huang) 
> X3; 大 排 冲 ;登记 号 : 74208, 
8 一 10. Camarophorinella xtangnanensis (sp. nov.) 
49 Hil, X2 (全 模 7; 大 排 冲 ; 登 记号 : 74209, 
11、12. Spectothyris speciosa (Wang) 
WAT, X23; 大 排 冲 ;登记 号 : 74213, 


13—15. Martinia tongmuqtaoensis (sp. nov.) 
AAT, X2 (全 模 ); 桐 木 桥 ; 登 记号 : 74214, 
16, 17, 28—30. Allorhynchus hunanensis (sp. nov.) 
16, 17.77, fil, X3 Cal); 28—30. 77 Al, X2 (4M); AHEMAS Bia Ss: 74216, 74217, 
18—21. Martinia abrupta (sp. nov.) 
#5 EMU. AT» x2 (26) 5 AHEM; Sid Ss: 74220, 
22—26. Unctnunellina tenuis (sp. nov.) 
22—25. #7 MB, X2 (全 模 ); 26. 幼体 背 ，X2( 副 模 ); 大 排 冲 ;登记 号 : 74223, 74224, 
27. Uncinunellina timorensis (Beyrich) 
Wis X23 大 排 冲 ;登记 号 : 74227, 
31—34. Terebratuloidea depressa Waagen 
31. fi, X1; 32—34. 4 AT, X2; 桐木 桥 ; 登记 号: 74228, 74229, 
35—39. Hybostenoscisma bamboides (gen. et sp. nov.) 
ATM, X23 侧 ， 色 4( 全 模 ); 大 排 冲 ;登记 号 : 74230, 
40. Phricodothyris guizhouensis Liao 


Wis X55 示 壳 壁 剥 落 程 度 不 同 , 壳 表 纹 饰 的 变化 。 大 排 冲 ;登记 号 : 74235, 


me V 


i, 2. Hemiptychina sparsiplicata Waagen 
# i X23 大 排 冲 ;登记 号 : 74236, 
3 一 5. Beecheria sublaevis (Waagen) 
IB, X23 大 排 冲 ;登记 号 ; 74237。 
6—8. Notothyris exilis (Gemmellaro) 
AIS %1.5; 大 排 冲 ;登记 号 : 74238。 
9. Notothyris minuta Waagen 
> X1.5; 大 排 冲 ;登记 号 : 74239, 
10—12. Notothyris djoulfensis (Abich) 
MA x2; 大 排 冲 ;登记 号 : 74240。 
13—16, 20—23. Notothyris? dapatchongensis (sp. nov.) 
13—16. 49, HB. Ml, Bil, X1-5 CHR); 20—23. AG, fl. Bl, X1.5 C285 ARES Sid s: 
74242, 74243, 
17—19. Dielasma sulcatum Girty 
#7 Bll, X15 大 排 冲 ;登记 号 : 74245, 
24—28. Notothyris crassa Reed 
24—26. 47, X35 27、28 .两 个 幼体 标本 , 背 ，X2; 大 排 冲 "三 合 ;登记 号 : 74246-74248, 
29—31. Dielasma nummulus Waagen 
47M, X13; 大 排 冲 ;登记 号 : 74253, 
32—35. Camarophorinella huatangensis (sp. nov.) 
32—34. Bl X3 (全 模 ); 35.7%, X1 CRIBS AHEMHS Sid's: 74254, 74255, 
36. Dielasma biplex Waagen : 
Hf, X1; 大 排 冲 ;登记 号 : 74261, 
37—39. Notothyris simplex Waagen 
#7... X55 大 排 冲 ;登记 号 : 74262, 
40—42. Oinglongia tumita (sp. nov.) 
40、41. 腹 ,前 ,又 1( 副 模 );42. 背 ,XI1( 全 横 ); 大 排 冲 , 三 合 ;登记 号 : 74263574264, 
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(@ 化 石 点 ) 


其 次 是 江西 、 安 徽 的 茅 口 组 (插图 1)。 经 鉴定 计 有 :15 属 39 种 ,包括 8 个 新 种 ,新 亚 种 ( 见 
#1). 所 有 已 报道 的 种 其 时 代 多 数 限于 早 二 伏 世 晚期 ,少数 的 出 现 于 早 二 又 世 早期 , 另 有 
2 种 可 延伸 到 晚 二 倒 世 早期 ,其 中 凡 国内 已 见报 道 的 ,笔者 如 无 新 见解 ， 本 文 一 般 不 再 描 
述 。 

。 本文 的 完成 ,得 到 浙江 省 地 质 研 究 所 梁 文 平 , 冷 坞 煤矿 于 少 华 ， 青 海 省 地 质 研究 所 周 
光 弟 及 湖南 省 地 质 局 区 调 队 余 日 升 , 李 寿 者 、 赵 恒生 等 同志 的 帮助 ,共同 采集 了 桐庐 \ 涟 源 
的 楷 石 标本 。 其 它 地 方 的 标本 ,有 笔者 采集 的 ,也 有 各 野外 队 送 来 鉴定 的 。 苦 花 虫 的 部 分 
薄片 由 计 承 道 、 栗 仲平 磨 制 , 周 其 义 绘制 图 表 , 陈 锦 云 等 人 照相 , 杨 敬之 教授 审阅 及 修改 文 


稿 , 阳 昌 明 修 改 英文 稿 。 
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表 1 湘 中 - 浙 西 地 区 茅 口 期 若 伦 虫 的 产地 


ae i 江 丁 Ze 
as 产 ”地 id 
go a 2) 8) 富 | 安福 | 高 | BB | te) 铜 | oH 站 
种 名 by 点 | 澳 | 蕊 | 杖 | 大 | 兰 | 场 | 新 | 乱 | 咱 | 移 | 闪 
e/a] 32/88] )e|8/8 
———— 
Fistuli pora ch. simensis Yoh sse+sssesvssscccnsccccccssscnsccncccsesseesescassecsesesssescessssceasessssnesseoseeseses er | 
F. lengwuensts LU ccccccccccccccccccccsccnvccsscccccccccessscesees 十 .vv 十 十 vv， ooeee oo 寺 
F. zhejiangensis Lu (sp. nov.) -reeserees oS a coin Ss PORE oo ee = Pee 
F. cf. crebriseptata Bassler oo sennessesssensenesscsseasersecssenscens fH cee cee ceescece “十 
stents iss, Basaleksensesveenstaschsseahane 3 i ee 汪汪 二 > 0 osceoseceak SOLULSTENEEES 
F. basleoensis iwaizakiformis Lu (subsp. nov.) pp 0 os tein aoe 2 
Foediversa Lu Caps may.) -++-s+sestastnerlaccessessonssvessbescvevanavcens 0 了 
F. Llabracula Bassler oo 十 ……… 十 
UID 11771 OF CPSC MECEG NOL innehs« + +05 -<scnnartenpesarnat. «- > bees. sean nme peau TO teh een 地 入 全 人 PRRPE ie ee cies 
Dybowskiella lamellosa Lu -++++e+seseeeeeeeees 本 Pr aude awl.) senceal Secdoao ens dunes ote 
亲本 PT lta eee od sige ovodnaide canto ek 
站 人 pee ee 
Meechopora sp. sttrseesssesesssssssecsccscreeseeseeseesesensnennsnsasceesessessesseneesensnensnaasesesesseseseenees teceeneccccccseveres ab 
Araxopora araxensis (Nikiforova). pe 十 .十 。 十 .ov 二 十。 十 
A. araxensis minor (Li) srrrrereessecseeeees 四 1 3 Meroe crn. te 
A. petaliformis Yang et Lu -rerserseseereeseeee dato Swaswunpeaae < 
A. sichuanensis Yang et Lu crrseeseeserereeeeeeees A Bo BOE Ree ecco vc 
A. chinensis (Girty) ssssseseeseseseeeeeeeeeeeees SSeasqdecde sce oot 
A. variana (Yang) oosoieooooooooeseoooososooeeeoe oo 十 
A. tabuliformis Yang et Lu cssressssesecesereeneceeeeeceeeeeees te 
A. problema (Yang) he ccevecceconcccccceecesscceens oe eececcesces a 
A. lianyuanensis Lu (sp. nov.) pp sll thas aS 
A. eximia Lu (sp. MOV.) strrersrereereeeserecensesenerseesaeees 十 
Stenopora angulata Yang crrreereecseeeeeeeeeeenes coreeccccccces + 
*Stenodiscus giganteus Yang ee a 
0 二 
Dyscritella labracula Yang et Lu cseccecssseeseeeeeesesseceseeeeeeceesessneenenenseess duce cvadedusevewss deena avecuvvdversvlents 
Coeloclemts flabellata Lu (sp. NOV.) .ee ooooeoosoeoosooseosoooooooooooeseosssos er oi 
Henestella. Clusa Reed rschessessendves oc sceteuce cde sec apsmnEMnemR eins 交付 机 和 下 -5 于 te 
F. subconstans Yang et Lu srsreesesseeseesseeeeeseeseneeceeenens 二 二 
Hinganotrypa sichuanensis sserrerserseeeseeseneeeeeeeneseeees te et hns se 二 So soscepsasespeasal ois 
(Yang et Xia) 
Polypora macrops Bassler .………， EERb ule Sun's ese ie ose dun eaabaaead Pes «b> «sg Uakgardevessf ab cespeushabare ,用 上 二 人 
P. sinokoninckiana Yang et Lu ee 时 
二 二 
R. consimile minus Lu (subsp. nov) -s++resseresseeesecseesecseeseeeesseeesscessnseassecascssssenssseeseseseaans 本 
Re Spacsresserecssneeeeseesceeeeecneceeceeceesessesesecenseescesscsecauanaenapannessenaneannaneaenneeennnes Sabdedeee pe 村 
Rhombopora cf. gratiosd Bassler +++++*-+-sesssessescesescsensscasccssseddeccesenssneseuesencssessesyenecers senses Ldh igs eae 
Maychella rhombiferum Yang et Lu cvsscereesererseseceeseeseceseneesesnenascnsnceevenssesens Sony ane cracanest an 3 
Streblascopora fasciculata (Bassler) -+-+++ss++sscessseseecesnsessecseceeseeseensnsneonees eh Sa dcintiaps. a 


ee 
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湘 中 涟 源 茅 口 组 剖面 测 于 涟 源 县 城北 东 约 30 公里 的 七 星 街 虎 溪 山 ， 位 湘 黔 铁路 娄 
〈 底 ) 田 ( 寡 ) 支 线 上 ,剖面 自 上 而 下 为 : 


ESWER AHA: 浅 紫 灰色 粉 砂岩 , 含 植物 碎片 。 
= Ff 


3 O48 (704.6 K) 

11 .小 灰色 或 灰色 厚 层 细 晶 质 石灰 岩 ， PBB (ADCO21, 022): Araxopora variana (Yang), A. 
problema (Yang), A. tabuliformis Yang et Lu, A. eximia (sp. nov.), Stenopora angulata 
Vang, pe 0 159.6 米 

10 .灰色 或 深 灰色 厚 层 细 晶 质 石灰 岩 。 含 少量 焰 石 团 块 ， 产 兰花 虫 《ADC023): Fistulipora basle- 
oensis Bassler, Araxopora araxensis (Nikiforova), A. araxensis minor (Li), A. sichuanensis Yang 
et Lu, 4. variana (Yang), A. problema (Yang), A. chinensis (Girty), Hinganotrypa sichuan- 
ensis (Yang et Xia), ecneve cedccesscedpivcabcsuiecee ve eatiualics cauanels Gutprannh daNeSUs Powe Wein = oscden 93.2 K 

9. PRB IK EE RAR BS RES oD ERR hg .pp 18.7% 

8. RERARGREMB REI, SABRE. PBT 虫 (ADC025)， Fswulipora 


basleoensis Bassler, Araxopora araxensis(Nikiforova), A. petaliformis Yang et Lu, A. sichuanensis 
Yang et Lu, A. variana (Yang), A. chinensis (Girty), A. lianyuanensis (sp. nov.), Hingano- 
trypa sichuanensis (Yang ct Xia). crsrressseeeeeeseeeeeeeeseescesecseeeeseessentenseeseneeseeeeses 94 米 


,7 .灰色 或 深 灰色 厚 层 隐 晶 质 石灰 岩 ， 夹 大 量 料 石 条 带 及 结核 ， 含 若 遍 (ADCO26): Araxopora 


petaliformis Yang et Lu, A. sichuanensis Yang et Lu, Hinganotrypa sichuanensis (Yang et 


Kia) cececsceceeecssecesscessceeecccesssccesssnsssesseasecseecssaaseeccasaessceesacecesenssenseceneneces 88.4 #K 

6 .以 灰色 让 , FAY SS Sa EERE on BBB BeBo cretereeserc tec eennetestensennsseseeneeenes 5.6 米 

5 FRASER BRO KRA > KK BRAK Ra Bo pp 9.4% 
4. 灰 色 或 深 灰 色白 云 质 或 泥 质 厚 层 石灰 岩 , 夹 大 量 煤 石 条 带 。 cirretrrttttteeeeeceeees 164.2 米 
3. 深 灰色 或 灰 黑 色 薄 层 状 隐 晶 质 石灰 岩 , 夹 大 量 煤 石 条 带 。 汪 pe 21 米 


2. 灰 黑色 薄 层 泥 灰 岩 和 灰 黑色 中 层 细 晶 质 石灰 岩 互 层 。 昔 雁 虫 (ADC031) 都 产 在 石灰 震中 ， 计 


有 Fistulipora labracula Bassler, F. lengwuensis Lu, Polypora sinokoninckiana Yang et Lu, 


Re ec Pa ak ick wb acedew Soe sacincccasisacsaueipe «ue queisindldinp alr 620s dub @nblansisisadisvewseceuwe tpdadanecass 12 米 


£ F 
FRHE HBA: KABERERERS, BREXRAARRAK, FARR (ADCO33): 


Fistulipora sinensis Yoh, F. labracula Bassler, F. lengwuensis Lu, Hinganotrypa sichuanensis (Yang 


et Xia), Polypora sinokoninckiana Yang et Lu, 


上 述 茅 口 组 按 岩 性 可 分 成 三 段 : 层 11 一 9 为 上 段 ， 称 石灰 岩 段 , 厚 271.5 K, FoR 
虫 较 多 。 层 8 一 3 为 中 段 , 称 硅 质 石灰 岩 段 ， 厚 382.6 K, SHRAMT HRM LB. 
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插图 2 涟 源 七 星 街 茅 口 组 层 序 及 蔡伦 虫 的 分 布 


2，, ! 为 下 段 , 称 泥 质 石灰 岩 段 , 厚 50.5 米 , 苔 众 虫 化 石 不 多 。 上 述 三 段 中 都 产 镀 类 及 腕 足 
类 化 石 , 标 本 存放 湖南 省 地 质 局 区 调 队 , 惜 未 鉴定 。 

涟 源 茅 口 组 含 苦 伦 虫 化 石 5 属 16 种 (插图 2), 包 括 Araxopora 10 Fh, Fistulipora 3 种 ， 
Hinganotrypa, Stenopora 和 Polypora 各 1 种 , 涟 源 是 我 国 Araxopora 较为 发 育 的 地 区 ， 其 
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中 A. problema (Yang), A. tabuliformis Yang et Lu, A. araxensis minor (Li), A. eximia 
(sp. nov.) 产 匾 口 组 上 段 ， 上 述 第 一 种 在 四 川 旺 营 , 彭 水 ， 第 二 种 在 四 川 兹 川 \ 乐 山 、 华 蓉 
山 及 贵州 遵义 等 地 亦 都 产 在 茅 口 组 上 段 。 4. petaliformis Yang et Lu 和 A. lianyuanensis 
(sp. nov.) 4) 45 Tv WRF? AB, A. petaliformis 在 我 国 西南 地 区 分 布 广泛 ,可 以 栖霞 组 
顶部 延伸 到 茅 口 组 中 上 部 ,但 多 数 地 区 的 局 限于 茅 口 组 中 段 及 下 段 。4. araxensis (Niki- 
forova), A. chinensis (Girty), A. variana (Yang), A. sichuanensis Yang et Lu 等 在 涟 源 - 
WFFOAELRRHR, 其 中 A. chinensis 和 A. variana 在 西南 地 区 的 地 理 、 地 层 分 布 
和 A. peraliformis 的 相仿 ，4. araxensis 是 西南 地 区 茅 口 组 内 含量 最 多 ,分 布 最 广 的 一 种 
Araxopora, 茅 口 组 下 部 即 有 存在 ， 但 多 数 地 区 都 富 集 于 茅 口 组 上 段 ， 最 近 在 湖北 阳新 吴 
家 坪 组 下 部 亦 有 发 现 。 

我 国 西南 地 区 茅 口 期 的 Araxopora FR Hz SOI GALA EHR 
川 昭 化 的 A. permiana Yang et Lu, FQ) RPS A. sp. ARR IB. BAN 
A. hayasakai (Yabe et Sugiyama)， 其 它 各 种 涟 源 都 有 。 我 国 中 南 地 区 的 Araxopora, 近年 
来 也 陆续 有 所 发 现 ,各 种 Araxopora 的 地 理 分 布 如 插图 3 所 示 , 本 文 不 再 歼 述 ， 其 中 产 于 
湖北 恩施 茅 口 组 的 A. hayareakd， 李 寿 疮 将 其 定名 为 A. hubeiensis Li (1977，290 页 , 图 
版 121， 图 3)。 他 认为 A. hayasakai 硬 体 中 空 枝 状 ，4. hudbeiensis HRM, (AEF 
者 在 同一 文章 中 又 把 一 块 产 于 湖南 宁 乡 茅 口 组 、 硬 体 实 心 梳 状 的 标本 归 人 A. hayasakai 
(1977, 289 页 ,图 版 122, 图 4)。 事 实 上 Araxopora 并 无 中 空 梳 状 标本 ,中 空 部 分 都 是 遭 
受 侵蚀 的 结果 。 | 

FLEA Fistulipora 在 涟 源 发 现 不 多 ， 分 布 在 茅 口 组 下 段 ， 其 中 F. basleoensis Bas:ler 
在 西藏 日 土 县 、 帝 汶 岛 ，F. labracula Bassler 在 西藏 蝴 拉 木 、 仲 巴 、 昌 都 ,内 蒙古 阿 巴 哈 纳 尔 
EZ, DWTeEH+RBEU RMB T FOB EAS F. lengwuensis Lu 是 F. lunatifer 
Bassler AU2S 2! , a TESA A AE EA I SHE, HABE FO ABE 
”上 组 的 产物 。 

PURSES oh EXEIRR A Hinganorrypa sichuanensis (Yang et Xia), Polypora sinokonin- 
ckiana Yang et Lu 两 种 ,都 是 阳新 群 的 产物 ,在 我 国 西南 地 区 栖霞 组 及 茅 口 组 常见 ， 前 一 
种 的 地 理 分 布 如 插图 4 所 示 ， 后 一 种 还 见于 辽宁 克 什 克 腾 旗 ， 青 海天 峻 、 德 令 哈 ,湖北 宣 
因 , 长 阳 ( 正 模 产地 ), 湖 南 石门 以 及 浙江 杭州 等 处 。 

Stenopora angulara Yang 在 涟 源 产 于 茅 口 组 上 段 , 此 种 在 黔 北 遵义 一 带 延 伸 于 栖霞 组 
上 段 至 茅 口 组 下 眉 , 川 南 秀山 ,川中 华 芝山 \ 乐 山 等 处 产 于 茅 口 组 中 下段 ,川北 昭 化 \ 旺 区 
及 陇西 绪 东 的 北山 -天 山地 区 产 茅 口 组 上 段 或 相当 茅 口 组 的 上 段 , 有 愈 往 北 ， 层 位 分 布 愈 
高 的 趋势 。 需 指出 的 是 在 北山 -天 山 、 遵 义 、 秀 山 \, 乐 山 \ 昭 化 等 地 和 3$. angulaca 共生 的 
Stenodiscus giganteus Yang, 在 涟 源 未 见 ,但 笔者 在 江西 清江 樟树 镇 ,广西 合 山 鹅 淮 , 李 寿 者 
在 江西 萍乡 湘 东 镇 的 茅 口 组 ,都 采 到 过 此 种 标本 。 

综 上 所 述 , 涟 源 茅 口 组 所 含 若 玫 虫 ， 其 时 代 无 疑 属 早 二 登 世 晚期 ， 地 层 分 布 较 清 楚 。 
层 位 高 者 ， 若 雁 虫 的 种 属 及 标本 也 较 多 ， 其 上 段 及 中 段 可 称 Araxopora 组 合 ， 下 段 可 称 
Fistulipora 组 合 。 Araxopora 组 合 又 可 分 成 上 段 的 A. araxensis-A. tabuliformis 亚 组 合 及 
HEA A. petaliformis-A. lianyuanensis 亚 组 合 。 上 段 所 含 苔 玫 虫 以 Araxopora 较为 进化 


第 22 号 


院 南 京 地 质 古 生物 研究 所 集刊 


中 国 科学 


108 


BASEL RET GH zkoyoxz4P ye BYE 5 BAB 


3sEU 


Dx 
IN 


Xai ciently 
BRT Wie 
ay. Vas 


we a 


6708) 0zI1 09 


SiSUBYONMUO!/ * 
JOUIM SISUAXBLO - 
DLL 和 * 
81WLOHAAIC1 © 
puoi sod * 
DUODIIOA : 

(nm 4a buo,) ds - 
owagosd 
Joyospkoy ° 
siusofijojad © 
SISUBUONYIIS ° 
sisuauly - 
$1SUAXOID * 


if 国 


Sa NL OSD RC SSS Pe SE 
HPaecereQgeoogawnn 


109 


陆 麟 黄 : WAC Pa MD Se OAS ae 


ON ae) SMG (erm i Suey) ssswouvnys1s vdkugouvduipy fe 


BV Of 0bz ogi ozi 09 O 


4 
oA 


y, 严 
6 站 
a cf 7 


得 
The 王 
ye 


lif 


001 


: 


110 中 国 科 学 院 南 京 地 质 古 生物 研究 所 集刊 第 22 号 


的 种 为 主 , 中 段 以 dxraxoboxra 较为 原始 的 种 为 主 ， 下 段 以 枝 状 或 层 状 的 Fistulipora 为 主 。 
种 属 成 分 ,组 合 及 亚 组 合 的 名 称 都 和 我 国 西南 地 区 的 接近 ， 但 西南 地 区 的 drexropora 出 现 
较 早 ,部 分 种 出 现 于 栖霞 晚期 ;个 别 的 出 现 于 栖霞 早期 。 西 南 地 区 茅 日 期 的 _Fiszrwl1ipora, 硬 
体 多 数 中 空 圆柱 状 ; 可 以 F. waageniana (Girty) 为 代表 ,地 方 性 色彩 比 泗 源 的 浓厚 。 

关于 涟 源 剖 面 栖霞 组 和 茂 口 组 的 分 界 问题 ， 笔 者 暂 将 层 1 归 萍 口 组 是 基于 下 列 两 个 
原因 : 

1. 层 2 所 产 公 从 虫 ,在 我 国 南方 广 布 并 富 集 于 茅 口 期 ,只 个 别 地 区 有 少数 标本 见于 枉 
霞 晚期 。 

2. 层 2 及 层 1 ,尤其 是 层 1, 是 涟 源 下 二 县 统 含 泥 质 较 多 的 层 段 , 层 1 有 泥岩 及 泥 灰 岩 
条 带 , 是 本 区 早 二 登 世 海盆 基底 稍 有 动荡 的 唯一 时 期 ， 从 岩石 地 层 学 分 析 ,将 层 工 归 茂 口 
组 似 较 适宜 ,野外 也 多 于 识别 。 如 将 剖面 中 化 石 号 为 ADC 033 的 一 层 划 人 茅 口 组 ,由 于 
其 岩 性 与 下 伏 不 含 这 些 芭 从 虫 的 一 致 而 不 易 分 开 。 笔者 希望 这 一 问题 待 本 剖面 中 的 艇 
类 、 有 足 类 化 石 鉴 定 后 再 作 进 一 步 的 研究 。 
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ReWAR BRAM A RSS AINA fA, A 25 公里 。 
根据 岩 性 及 昔 伦 动物 群 自 上 而 下 可 分 为 三 部 分 : 


上 履 地 层 ” 龙 谭 组 : 石英 长 石 砂岩 。 
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38 Be(48 .8 米 ) 
上 部 黑 灰 色 薄 层 至 中 厚 层 泥 灰 岩 ， 层 间 夹 有 泥 质 及 次 质 条 带 。 BBB (ADCO05—007): 


Fistulipora cf. timorensis Bassler, F. lengwuensis Lu, F. diversa (sp. nov.), F. cf. crebriseptata 
Bassler, Dybowskiella lamellosa Lu, D. lengwuensis (sp. nov. ), Stenodiscus laeviusculus Bassler, 
Coeloclemis flabellata (sp. nov.), Fenestella subconstans Yang et Lu, Hinganotrypa sichuanensis (Yang 
et Xia), Polypora macrops Bassler, Rhabdomeson consimile minus (subsp. nov.), R. sp., Rhombopora 
cf. gratiosa Bassler, Maychella rhombiferum Yang et Lu, Streblascopora fasciculata (Bassler), 133% 

He RK EMR GE BULIERAR. BB (ADCOOS-010): Fistulipora basleoensis 
Bassler, F. basleoensis iwaizakiformis (subsp. nov.), F. lengwuensis Lu, F. zhejiangensis (sp. nov.), 
F. cf. timorensis Basted, F. diversa (sp. nov.), F. cf. crebriseptata Bassler, Dybowskiella lamellosa 
Lu, D. sinensis Yang et Lu, D. lengwuensis (sp. nov.), Stenodiscus laeviusculus Bassler, Dyscritella 
labracula Yang et Lu, Rhabdomeson consimile Bassler, R. consimile minus (subsp. nov.), Streblasco- 
pora fasciculata (Bassler )。 SRav ds CMe oa nese Sdn eas cucdet tpue uss en cuWclnwvonces wal viens dpe renee eystusspenitnenne 

TH RKRAPRRARPRAKA. SB HH (ADCO, 012): Fistulipora cf. sinensis Yoh, F. 
basleoensis iwaizakiformis (subsp. nov.), F. zhejiangensis (sp. nov.), F. cf. timorensis Bassler, F. 


diversa (sp. nov.). Dybowskiella lamellosa Lu, Meekopora sp., Rhabdomeson consimile Bassler, 
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上 述 冷 坞 段 剖 面 自 顶 到 底 都 产 苔 人 殉 虫 ,数量 丰富 , 计 13 属 24 种 ,其 中 Fistulipora 8 种 ， 
Dybowskiella 和 Rhabdomeson 各 3 种 ， 其 它 各 属 都 只 1 种 ， 各 种 的 地 层 分 布 如 插图 5 所 
示 。 桐 访 有 近 3/4 的 标本 都 是 Fistwulttora, 按 硬 体形 状 可 分 两 类 : 一 类 为 中 空 圆 柱状 ， 如 
F. cf. simensis Yoh (化 石 号 ADC011). F. sinensis 在 我 国 下 二 蕉 统 中 分 布 广泛 ,但 在 我 
国 南 方 都 见于 栖霞 组 ;在 茂 口 组 出 现 还 属 首次 。 另 一 类 硬 体 呈 团 块 状 、\ 枝 状 或 皮 壳 状 ， 如 
F. lengwuensis Lu, F. zhejiangensis (sp. nov.), F. diversa (sp. nov.), F. cf. crebriseptata 
Bassler, F. cf. timorensis Bassler, F. basleoensis Bassler, F. basleoensis iwaizakiformis (subsp. 
nov.) > 它们 或 者 和 帝 汶 岛 的 一 致 ， 或 者 和 帝 汶 岛 的 相近 ， 其 中 FP. lengwuensis, F. zheji- 
angensis 及 F. diversa 等 具 大 月 牙 构造 ,在 正常 室 口 间 发 育 有 大 虫 室 , AWARE ER 
F. basleoensis 富 集 于 冷 坞 段 中 部 ,可 延伸 到 上 部 ,在 涟 源 产 于 茂 口 组 下 段 至 栖霞 组 上 段 ,此 
外 ,江西 安福 \ 清江, 宜春 等 地 茅 口 组 内 也 有 发 现 。F. lenguuensis 富 集 于 冷 坞 段 中 部 ， 在 
库 源 位 茅 口 组 下 段 及 栖霞 组 顶 段 ,标本 很 少 ， 在 江西 安福 安徽 铜陵 此 种 也 见于 茅 口 组 。 

Dybowskiella 在 桐庐 以 D. lamellosa Lu 最 发 育 , 各 层 都 有 ， 其 正 模 在 安徽 广 德 产 于 
MSA, Cae eM SOAPS Ta O44) D. sinensis Yang et Lu 在 青海 南 祝 连 区 下 
TB EMBL. RE LEMAR PARE RD ,在 桐庐 只 见于 冷 坞 段 中 部 (化 
石 号 ADC009)。 新 种 刀 . lengwuensis (sp. nov.) 限于 冷 坞 段 中 、 上 部 〈 化 石 号 ADCS, 
009). Meekopora 在 我 国 东北 北部 至 内 蒙古 一 带 的 同期 地 层 中 比较 发 育 ， 青 海 、 西 藏 也 
有 ,但 它 在 我 国 南 方 下 二 仅 统 中 还 是 首次 发 现 。 

WSR, ERA AE RAB A Stenodiscus laeviusculus Bassler, Dyscritella 
labracula Yang et Lu 及 Coeloclemis flabelata (sp. nov.)o 前 两 种 分 别 见 于 帝 汶 岛 及 青海 
南 祁 连 区 下 二 县 统 上 组 。Cocloclemzr 是 一 类 稀少 的 苔 伦 虫 ， 只 日 本 苏联 远东 、 我 国 青海 
偶 有 报道 ,其 时 代 仅 限 早 二 登 世 晚期 。 

网 状 苔 人 琶 虫 产 在 冷 坞 段 上 部 的 中 \、 下层, 包括 Hinganotrypa sichuanensis(Yang et Xia), 
Fenestella subconstans Yang et Lu 和 Polypora macrops Basslero 第 一 种 的 标本 在 涟 源 很 
多 ,栖霞 组 \, 茅 口 组 内 都 有 ， 在 桐庐 只 见 一 块 标 本 ,此 种 在 湘 中 、 闽 西 茅 口 组 中 和 常见， 但 闲 
东 、 浙 西 一 带 很 难 找到 。 第 二 种 在 贵州 ,四川 \ 青 海 分 布 广泛 ,江西 武 宁 \ 广 丰 , 浙 江 长 兴 也 
有 ;时 代为 早 二 爱 世 早期 至 晚 二 肥 世 早期 ,多 数 的 标本 见于 茅 口 期 。 第 三 种 在 桐庐 已 见报 
道 ( 陆 麟 黄 ，1983) ,此 外 ,贵州 清 镇 云南 华 宁 西藏 八 宿 以 及 帝 汶 岛 下 二 登 统 上 组 内 也 有 
此 种 标本 。 

细 枝 状 隐 口 目 如 Rpepdomazesoz consimile Bassler, R. consimile minus subsp. Dov.， 
Rhombopora cf. gratiosa Bassler, Streblascopora fasciculata (Bassler) 等 ， 或 者 和 帝 汶 岛 的 一 
致 ,或 者 和 帝 汶 岛 的 相近 ,在 帝 汶 岛 也 都 属 早 二 有 登 世 晚 期 。 

BZ WEAR RNS eH, LD Fistulipora lengwuensis Lu 和 Dybowskiella lamellosa 
Lu ARS ,在 冷 坞 段 内 的 层 位 较 多 ,笔者 即 以 这 两 种 作为 此 段 昔 人 玫 虫 组 合 的 代表 分 子 ,并 
自 上 而 下 分 成 三 个 亚 组 合 : 

Fistulipora lengwuensis-Dybowskiella lamellosa 组 合 : 

Dyscritella labracula-Polypora macrops W#AGCS33 ER EM); 
Fistulipora lengwuensis-Fistulipora basleoensis 亚 组 合 ( 冷 坞 段 中 部 ); 
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Fistultpora cf. sinensis-Meekopora sp. W#H &QS33 EE FM). 
28 BRAS BEB Ob NA 28 EK RATA ILA MRE, RAS. Be 
足 类 可 以 Monticulifera 为 代表 , 艇 类 以 Polydiexodina 最 发 育 , 珊 瑚 有 Tachylasma, 海绵 以 
Amblysiphonella 为 主 , 时 代 属 早 二 私 世 晚期 , 即 茅 口 期 晚期 。 
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J. R. P. Ross (1978) ZERO BAS RMN EI KD mAb. HL HB), oh 
国 \ 外 高 加 索 \, 达 尔 瓦 效 地 区 、 蒙 古 \ 帕 米尔 和 阿富汗 的 一 部 分 划 和 人 中 特 提 斯 区 ， 北 特 提 斯 
区 包括 西伯 利 亚 的 一 部 分 、 苏 联 远东 以 及 日 本 的 本 州 。 南 特 提 斯 区 指 阿富汗 中 东部 、 盐 
难 \, 泰 国 、 马 来 西亚 以 及 帝 汶 岛 。 杨 敬之 和 笔者 (1981) , 刘 效 良 (1982 指出 我 国 北方 天 山 - 
兴安 地 槽 区 早 二 县 世 苷 雁 虫 以 富 含 Przszpzopora， Dyscritella, Hayasakapora, Coscinotrypa, 
Girtypora, Meekopora, Streblascopora 为 特色 ， 与 苏联 远东 及 日 本 的 接近 , 但 和 我 国 南 方 的 
区 别 很 大 ,应 归 人 北 特 提 斯 蔡 从 动物 地 理 区 ;喜马拉雅 山脉 及 滇 西 的 时 二 释 世 苔 人 痊 虫 ， 含 
Gontocladia, Acanthocladia, Ramipora 等 盐 岭 分 子 , 杨 敬之 等 将 其 娄 人 南 特 提 斯 区 , 我 国 其 
它 地 区 的 任 克 虫 属 中 特 提 斯 区 。 

从 话 源 、 桐 庐 两 处 的 至 伦 虫 看 ,彼此 区 别 很 大 , 前 者 富 含 4raxopora 及 Hinganotrypa, 
后 者 缺失 Araxopora, Bt Fistwlitpora， 在 两 个 地 区 同时 见 到 的 苔 伦 虫 只 有 Fistulipora 
basleoensis Bassler, F. lengwuensis Lu, Hinganotrypa sichuanensis (Yang et Xia) 三 种 。 两 区 
BHAA FEB Sl: 


Be 源 ia 庐 


1 .小 型 标本 多 附着 面 小 。 1. 大 型 标本 多 附着 面 大 。 


2. 硬 体形 状 单 调 , 以 枝 状 为 主 * 少 数 网 状 、 板 状 或 层 状 。 | 2. 硬 体形 状 多 样 化 ;* 有 粗 枝 状 ` 细 核 状 ,中 空 细 枝 状 、 层 
KARR, DERRIDA. 


3. 以 地 方 性 种 为 主 , 最 发 育 的 特 化 器 官 是 细 孔 体 壁 的 | 3. 以 广 布 性 种 为 主 ， 地 方 性 种 发 育 有 大 虫 室 或 小 虫 室 、 
细微 构造 复杂 。 杂 。 


月 牙 构造 及 刺 孔 ; 体 厨 的 细微 构造 不 复 


涟 源 和 四 川 \ 贵 州 及 云南 东部 早 二 爱 世 晚期 都 属 硅 质 石 灰 岩 沉积 区 , 敬 众 虫 种 属 亦 基 
本 一 致 , 昔 殉 虫 多 枝 状 直 立 生 长 ,群体 表面 细 孔 发 育 ， 说 明 营 养 盐 、 氧 分 \, 光 照度 都 不 太 充 
分 ;气温 偏 低 ,可 能 还 含 一 些 如 硫化 氢 等 有 害 气体 ， 其 基底 离 海岸 较 远 ,接近 还 原 环境 , 海 
KBR, SRB) BTR BOWER ATOR. WR RRA 
体 及 附着 基 大 ,能 经 受 适度 海浪 ,海流 的 冲击 ,海水 较 浅 , 广 布 性 种 多 , 离 海岸 不 会 太 远 , 面 
向 外 海 , 加 之 共生 化 石 发 育 , 富 藻 类 ,说 明 营 养 盐 、 光 照度 充分 ， 其 种 属 成 分 和 帝 汶 岛 的 接 
近 ;, 应 从 中 特 提 斯 区 内 分 出 而 划 归 南 特 提 斯 侣 豆 动 物 地 理 区 。 

dt. PRBS Bowe KARE RAW ee Atha A ER. KAI 
楚 。 中 、 南 特 提 斯 区 在 我 国 西部 可 以 雅鲁藏布江 及 狼 江 \ 元 江 深 大 断裂 为 界 ,在 我 国 东部 
HARE SILER. RSE, 清江 、 高 安 、 瑞 昌 及 皖南 铜陵 一 线 的 东南 侧 。 因 为 在 连 县 
一 铜陵 一 线 及 其 西 侧 所 找到 的 早 二 登 世 蔡 斑 虫 ， 基 本 上 仍 以 扬子 分 区 的 类 型 为 主 ， 但 从 
BRA HAMM OARS, ACLS BH. 


114 中 国 科 学 院 南京 地 质 古 生物 研究 所 集刊 第 22 号 


北 \ 中 南 特 提 斯 昔 伦 动物 节理 区 ， 在 早 二 登 世 彼此 并 未 完全 隔绝 ,海水 仍 互 有 沟通 ， 
各 区 所 含 昔 伦 虫 由 于 古 气 修 `\ 古 环境 的 差异 ,总 的 面 镁 虽 不 一 致 ,但 各 区 内 ;尤其 是 相 邻 地 
区 内 都 有 一 些 相 同 的 分 子 ， 如 中 特 提 斯 区 东 段 扬子 分 区 特有 的 Hinganotrypa sichuanensis 
(Yang et Xia) ,可 以 在 南 特 提 斯 区 北部 的 桐庐 找到 ;而 桐庐 的 代表 种 Fistulipora lengwuensis 
Lu, Dytowskiella lamellosa Lu 也 存在 于 扬子 分 区 湘 中 、 闭 西 等 地 。 桐庐 的 Rhabdomeson 
consimile Bassler, Maychella rhombiferum Yang et Lu, Streblascopora fasciculata (Bassler) 在 
hE HR A ese I SPH FI BSE 7 vel ve LBS , 杨 敬 之 等 (1983) 将 
R. consimile (EAR WIN LBA RRACHRRA TS KHER A ,西藏 林 周 ， 
内 蒙古 东 乌 珠 穆 泌 族 等 地 同期 地 层 内 都 有 ,说 明 此 种 同时 存在 于 北 \ 中 、\ 南 特 提 斯 三 个 区 
Maychella 党 和 Streblotrypa 共生 ,这 两 属 都 只 见于 亚洲 \ 大洋洲 的 下 二 县 统 ,在 我 国 西藏 日 
十 ( 杨 敬 之 等 ，1981) 已 见报 道 。 早 二 警世 的 Meekopora, 在 北 特 提 斯 区 较为 发 育 ; 它 在 浙 
西 的 出 现 , 说 明 在 我 国 南方 的 其 它 地 方 ,如 扬子 分 区 ,也 有 存在 的 可 能 。 


四 、 系 统 描 述 


SbF Fistuliporidae Ulrich, 1882 
GHEH#AB Fistulipora McCoy, 1850 
中 国 笛 车 雁 虫 (比较 种 ) Fistalipora cf. sinensis Yoh 
(图 版 U, A 13; Ak Iv, A 13, 14) 
cf. 1932 Fistulipora sinensis, KARR, 48 页 ， 图 版 5， 图 2。 
cf。1958 Fistulipora sinensis var. hangchouensis, iRRR, 293 页 ?图 版 1 lk, 
cf. 1970 Fistulipora hangchouensis, Mopo30pa, ctp. 60, ta6n. 1, dur. 1. 
non 1976 Fistulipora sinensis, X\3tfR5 133 TW, Am 655 35 4, 
cf. 1979 Fistulipora sinensis, ikKZS, 68 页 ?图 版 134， 35 
cf. 1982 Fistulipora sinensis, JERR, 180 页 ;图 版 71， 5; 图 版 73; A 3. 
~ Bi A RE AEG YL BZA OF. sinensis var. hangchouensis Lu、 苏 联 外 高 加 索 
TearerryxcKHE 组 TaarackHii 层 以 及 苏联 东部 滨海 地 区 南部 Uannanascxuh FRAY F. 
hangchouensis (Lu) 厚 ,但 比 南 京 附 近 栖 霞 组 F. sinensis 的 正 模 薄 ， 泡 状 组 织 的 形状 及 大 
小 介 于 杭州 和 南京 的 标本 之 间 ， 笔 者 很 难 肯 定 当 前 标本 应 放 F. sinensis 还 是 F. hangcho- 
ae1515 BF. sinensis var. hangchouensis, 将 后 两 者 作为 FE. sinensis Yoh MA MAWREZ 


当 。 杨 敬 之 等 (1984) 讨 论 西南 地 区 二 倒 纪 若 花 虫 时 ， 见 到 的 F. sinensis 也 有 类 似 现 象 。 


产 于 内 蒙古 阿 巴 哈 纳 尔 旗 比 鲁 特 阿木 及 辽宁 克 什 克 腾 旗 达 里 诺尔 下 二 芍 统 的 R. sinensis” 
硬 体 皮 壳 状 而 非 中 空 枝 状 ,月牙 构造 不 发 育 ， 应 该 归 人 Fistulipora labracula Bassler， 而 不 


是 F. sinensis, 


产地 层 位 ”浙江 桐庐 冷 坞 , 冷 坞 段 。 


4ijHBH# Fistalipora lengwuensis Lu 
(图 版 1, A 1 一 5) 


1982 Fistulipora lengwuensis, biti, 180 页 ?图 版 71) 图 1。 


陆 麟 黄 : 湘 中 - 浙 西 地 区 茅 口 期 蔡伦 虫 115 


特征 ， 硬 体 枝 状 或 亚 枝 状 ,局 部 层 状 。 小 室 口 圆 形 ,月牙 构造 不 清楚 ;天 室 口 铲 状 , 单 
个 镰 钳 在 小 室 口 之 间 , 月 牙 构造 大 , 假 隔 板 长 直 。 虫 管 长 。 泡 状 组 织 小 而 规则 。 

描述 ， 硬 体 直 径 6.32 一 18.25 毫米 , 层 状 部 分 具 外 皮 ，, 厚 5.25 一 6.32 BK. 突起 低 , 直 
% 1.5—-2.5 毫米 ,其 上 泡 状 组 织 略 多 。 室 口 有 大 小 两 类 : 小 者 直径 0.25 一 0.33 毫米 ,分 布 
规则 ;月 牙 构造 丽 松 但 其 内 壁 致 密 , 切 割 稍 深 外 缘 三 角形 ,再 切 深 时 消失 , 厚 0.038 一 0.064 
BATA 0.10 毫米 , 占 室 口 圆周 的 113。 大 室 口 单独 不 规则 地 镶 散 在 小 室 口 之 间 , 突 
起 上 S 突 起 间 都 有 ,一 端 圆 , 另 一 端 内 凹 , 形 如 铁 铲 , 直 径 0.35 一 0.50 BK; 月牙 构造 占 室 口 
圆周 的 1/3 一 2/5 , 比 小 室 口上 的 清楚 ,有 长 直 、 彼 此 位 于 一 条 直线 上 的 假 隔 板 ， 其 总 长 度 
占 室 口 直径 的 1/ 3 一 2/5。2 毫米 长 度 内 有 室 口 4 一 4.5 个 ,在 有 大 室 口 处 同 距 离 内 有 3.5 一 
44. ORB, 0.025 一 0.05 2k. REK. HERE BEM KES Fi; RR 
4 RRAAM ANS KA 1/2 一 3 个 管 径 ,局 部 缺失 。 泡 状 组 织 在 弦 切 面 上 以 
四 边 形 为 主 , 有 的 浑圆 ,最 大 者 的 直径 为 最 小 者 的 两 倍 , 室 口 间 有 1 一 3 列 , 突起 上 最 多 5 
列 ; 虫 管 间 的 泡 状 组 织 小 ,在 未 成 熟 区 以 豆 状 为 主 , 在 成 熟 区 的 呈 四 边 形 至 鱼鳞 状 。 

比较 此 种 和 产 于 黔 、 川 、 藏 等 地 的 Fistulipora lunatifera Bassler 的 区 别 是 后 者 口 围 
厚 ;, 月 牙 构造 屎 发 育 , 硬 体 梳 状 , 成 熟 区 与 未 成 熟 区 分 界 清楚 ,无 大 室 口 与 假 隔 板 。 和 产 于 
内 蒙古 阿 巴 哈 纳 尔 族 比 鲁 特 阿 木 哲 斯 组 的 _F. lunatifera” (〈 刘 效 良 ，1976,，33 页 ,图 版 66， 
图 2a, b) RRR FLAS EMAAR F. lunarfera”(XR RR, 1980, 191 页 ,图 版 101， 
图 3, 4) 相 比 ,内 蒙古 及 黑龙 江 地 区 的 标本 硬 体 块 状 而 非 枝 状 , 泡 状 组 织 显 带 状 生 长 ,和 其 
它 地 区 的 F. lunatifera 出 人 很 大 ,笔者 认为 刘 效 良 的 标本 归 人 和 人 Fistulipora abnormis Moore 
et Dudley( 参 看 Moore, Dudley, 1944, 280 页 ,图 版 13, 图 3; 图 版 17; 图 8; 图 版 27, 图 
8; 图 版 31, 图 6) 较 妥 。 
-产地 层 位 “湖南 涟 源 七 星 街 , 栖 霞 组 一 茅 口 组 ;江西 宜春 城南 \ 请 江 樟树 镇 .安福 姚 家 
冲 , 茅 口 组 ;浙江 桐庐 冷场 , 冷 坞 段 。 


浙江 笛 若 玲 虫 (新 种 ) Fistulipora zhejiangensis (sp. nov.) 
(Al 1, 图 6—12) 


特征 ， 硬 体 层 状 。 小 室 口 圆 形 ,月 牙 构 造 不 清楚 ;大 室 口 圆 角 三 边 形 ,月 牙 构 造 清楚 ， 
假 隔 板 长 直 。 横 板 斜 向 生长 。 

Hie EAE 1.58 一 6.70 BK, IER 6.2 一 6.7 毫米 ,少数 如 登记 号 为 74621 的 其 硬 体 
呈 中 空 圆柱 形 , 外 径 最 大 13 BK; SME RRA, AE 1.58 一 2.00 毫米 ,中 心 相 距 6 一 7 
毫米 ,多 由 泡 状 组 织 构 成 ,突起 外 围 各 室 口 上 的 月 牙 构 造 都 面向 突起 。 小 室 唱 的 形状 有 时 
因 月 牙 构 造 挤 压 显得 不 平整 ,直径 0.30 一 0.33 毫米 ;有 时 排列 成 行 , 在 突起 外 围 排 成 同心 
状 ,彼此 间距 0.11 一 0.38 毫米 ,在 突起 上 间距 1.31 一 2.28 毫米 ;大 室 口 长 0.55 一 0.75 EK, 
宽 0.43—0.53 毫米， 单独 敬 在 小 室 口 之 间 ， 分 布 不 规则 ; 2 毫米 长 度 内 平均 有 大 小 室 口 
3.5 -一 4 个 ,突起 附近 同 距 离 内 只 工 或 2 个 ; 1 Fa ERA, HE 0.020—0.025 (小 室 口 ) 和 0.03— 
0.04 (KO) 毫米 ;月 牙 构 造 在 硬 体 表 面 隆起 成 幅 舌 状 , 在 弦 切 面 的 小 室 口上 为 圆 弧 形 ， 
模糊 , 厚 0.06 一 0.10 毫米 , 占 室 口 圆周 的 113, 两 侧 不 内 伸 , 在 大 室 口上 呈 三 角形 ,长 0.55 一 
0.75 BE2K, HE 0.43 一 0.53 毫米 , 厚 达 0.10 毫米 , 占 室 口 圆周 的 113 一 2/5, 假 隔 板 长 直 ; 排 在 
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一 条 直线 上 ,总 长 度 占 室 口 直 径 的 1/4 一 1/3, 将 室 口 分 成 两 部 分 。 虫 管 长 直 ， 宽 穿 稳 定 ; 
横 板 内 凹 , 多 数 的 斜 向 生长 ;有 时 彼此 相连 形似 变 口 目的 泡 状 板 ， 间 距 多 数 为 1 一 2 个 管 
径 ,局 部 缺失 ,最 密 为 1/2 个 管 径 。 泡 状 组 织 在 弦 切 面 上 为 圆 角 多 边 形 或 圆 形 ,大 水 相仿 ， 
室 口 间 1 一 2 列 ,在 突起 上 有 8 一 9 列 ; 在 纵 切 面 的 未 成 熟 区 以 长 四 边 形 为 主 ;成 熟 区 的 显 
鱼鳞 状 。 

比较 ”新 种 和 上 述 Fistulipora lengwuensis Lu 比较 ， 硬 体 层 状 ， 大 \ 小 室 口 上 的 月 牙 
构造 都 呈 三 角形 , 横 板 有 时 象 泡 状 板 , 构 造 比 F. lenguuenis 复杂 , 系 由 后 者 变异 而 成 , 但 
新 种 小 室 口 的 形状 、 构 造 和 FP. lengwuensis 以 及 F. lunatifera Bassler 的 都 相仿 。 

产地 层 位 ”安徽 铜陵 叶山 , 荡 口 组 ;新 江 桐 庐 冷 场 , 冷 坞 段 。 


Shaikh SHARC RM) Fistalipora cf. crebriseptata Bassler 
(Ai Iv, Wi 5 一 7) 
cf. 1929 Fistulipora crebriseptata, Bassler, p. 44, pi. 4, figs. 1—6. 

Hie 硬 体 亚 校 状 ,粗细 不 稳定 , 横 切 面 圆 或 亚 圆 形 , 直 径 8 一 17 毫米 。 表 面 平 , 部 分 
标本 〈 如 登记 号 74625) 有 低 平 的 圆 形 突起 ,直径 约 工 毫米 ,其 上 泡 状 组 织 略 多 。 室 口 略 
长 , 显 亚 圆 形 ， 沿 月 牙 构造 方向 量 长 0.38 一 0.47 毫米 ,平行 月 牙 构造 方向 量 宽 0.29 一 0.37 
毫米 ;排列 规则 , 2 毫米 长 度 内 4 个 ,突起 区 3 个。 局 围 及 月 牙 构 造 厚 , 切 次 时 变 薄 以 至 消 
失 ; 前 者 内 外 缘 都 清楚 , 宽 0.045 一 0.065 BK; 后 者 臣 松 ,长 0.14 一 0.17 毫米 ， 宽 0.25 一 
0.33 毫米 , 厚 0.06 一 0.11 毫米 , 占 室 口 圆 周 的 2/5—1/2, 两 侧 内 伟 但 未 成 假 隔 板 。 虫 管 
Kk SHH CME ANKE: 横 板 弯曲 或 斜 向 生长 ,在 未 成 熟 区 及 过 渡 区 最 密 的 间距 为 
2 个 管 径 , 成 熟 区 的 少 , 但 近 硬 体 表 面 又 增多 ,间距 最 密 为 1/2 管 径 。 泡 状 组 织 在 未 成 熟 
区 以 多 边 形 为 主 , 成 熟 区 因 次 生 钙 质 的 出 现 数量 减少 , 显 鱼 鳞 状 ; 在 切 深 的 弦 切 面 土 以 四 
边 形 或 圆 角 四 边 形 为 主 , 室 口 间 多 数 一 列 ,局 部 两 列 , 突 起 上 最 多 6 列 。 

比较 从 纵 切 面 看 ,此 种 冷 坞 标本 的 虫 管 形状 , 泡 状 组 织 的 形状 及 分 布 ， 都 不 如 帝 汶 
岛 的 规则 , 且 帝 汶 岛 的 室 口 直 径 0.3 BK, 2 毫米 长 度 内 2.5 个 。 

产地 层 位 ”浙江 桐庐 冷 坞 , 冷 坞 段 ; 江 西 瑞 昌 杨 树 港 , 茅 口 组 。 


巴 斯 勤 笛 苦 伦 虫 Fzstalipora basleoensis Bassler 
(AR VI, 图 18、19) 
1929 Fistulipora basleoensis, Bassler, p. 45, pl. 4，figs。7 一 9。 
1981 Fistulipora basleoensis HHR2ZS, 35 页 ;图 版 IT， Ls 
产地 层 位 ”浙江 桐庐 冷 均 ， 冷 坞 段 ; 安徽 铜陵 叶山 \ 江 西安 福 大 陂 头 、 湖 南 涟 源 七 星 
7° Ao 


Ewen eae iAH 〈 新 亚 种 ) Fistulipora basleoensis 


iwaizakiformis (subsp. nov. ) 
(图 版 I, 图 8—11) 
特征 ” 硬 体 块 状 至 半球 状 ， 生 长 成 层 。 室 口 卵 形 , 分 布 规则 ,月 牙 构造 不 发 育 。 泡 状 
组 织 小 而 多 。 
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描述 ” 硬 体 直径 正 模 25 毫米 , 副 模 12 一 20 SK, 12-20 BK, SES 2-9 BK, 
正 模 4 一 6 毫米 ;底部 内 凹 , 有 外 皮 ; 突起 不 隆起 ,直径 约 1.5 毫米 ;其 上 室 口 的 形状 大 小 
都 和 突起 间 的 一 致 ,但 分 布 密 。 室 口 卵 形 ,边界 不 平整 , 其 尖端 指向 同一 方向 ， 长 0.48 一 
0.55 毫米 , 宽 .0.40 一 0.46 BK; -分布 规则 ,在 突起 上 的 显 同心 层 状 分 布 , 突 起 间 的 纵向 、 斜 
向 排列 成 行 , 室 口 间距 多 数 为 0.075 一 0.25 毫米 , 偶 达 0.55 ROK, 2 毫米 长 度 内 3 一 3.5 个 ， 
突起 上 同 距 离 内 4 个 ; 口 围 薄 ,下 松 不 平整 , 宽 0.02 一 0.03 BK; 月 牙 构造 在 中 央 略 厚 , 达 
0.04—0.06 毫米 ， 两 侧 的 略 向 内 伸 , 未 成 假 隔 板 ， 约 占 室 口 圆周 的 1/4。 虫 管 直 或 略 显 弧 
形 , 始 端 角 锥 状 , 体 壁 平 直 ; 横 板 薄 , 直 或 内 凹 ,个 别 的 斜 向 生长 并 彼此 相连 形似 变 口 目的 
泡 状 板 ,间距 多 数 介 于 1/2 一 1 个 管 径 间 ,个 别 虫 管内 完全 缺失 。 泡 状 组 织 小 ;在 每 一 层 的 
oe tn ASK | BS Oe ,在 每 一 层 的 顶端 显 鱼鳞 状 , 室 口 间 多 数 1 一 2 列 。 

比较 ”新 亚 种 的 表面 特征 接近 Fistulipora basleoensis Bassler 及 Fistulipora iwaizakiensis 
Sakagami, 尤 接近 产 于 桐庐 的 F. basleoensis,{h F. basleoensis 和 下. iwaizakiensis 人 硬 体 呈 单 
层 ，F. iwaizakiensis 室 口 长 宽 分 别 为 0.24 及 0.19 BK, F. basleoensis 室 口 形状 欠 规 则 。 

产地 层 位 ”浙江 桐 访 冷 坞 ,冷场 段 。 


SRBEH (MP) Fistulipora diversa (sp. nov.) 
(Am Il, a 


特征 ” 硬 体 细 枝 状 , 室 口 圆 形 ,在 突起 上 的 很 大 , 罕 起 间 的 很 小 ; 口 围 及 月 牙 构造 其 体 
璧 细 柱状 。 泡 状 组 织 小 而 少 。 | 

描述 ” 硬 体 直径 最 细 4.7 毫米 , 正 模 的 最 粗 , 7.7 毫米 ;突起 大 但 不 隆起 ;直径 18 一 2.2 
ZK; 其 上 室 口 圆 形 , 直径 0.48 一 0.58 毫米 , 彼此 相连 或 相距 甚 近 ，2 毫米 长 度 内 3.5 一 4 
个 ; 突起 间 的 室 口 亚 圆 形 , 有 的 边界 不 平整 或 扭曲 ,直径 0.27 一 0.33 毫米 ,排列 规则 ,间距 
0.10 一 0.27 毫米 , 同 距 离 内 有 4 一 4.5 4%. ORB, He 0.03 一 0.04 毫米 。 月 牙 构造 在 小 室 
口上 占 室 口 圆周 的 1/3 RRA, 厚 0.05 毫米 ,在 大 室 口上 的 略 小 且 不 清楚 。 虫 管 长 弧 形 ， 
逐步 向 外 过 渡 , 和 表面 正 交 ,在 成 熟 区 逐步 生长 成 层 ; KES, 不 扭曲 ; 横 板 致密 , 直 或 略 
向 内 四 ,间距 1 一 4 个 管 径 ,， 多 数 1.5 一 2 个 管 径 。 泡 状 组 织 在 粥 切面 上 以 圆 形 或 椭圆 形 为 
+, 在 突起 上 的 比 突 起 间 的 小 而 少 , 在 纵 切 面 上 的 以 四 边 形 及 豆 状 为 主 , 在 成 熟 区 的 比 未 
成 熟 区 的 小 而 多 。 在 成 熟 区 内 , 尤 接近 硬 体 表 面 ,常见 次 生 钙 质 体 。 

比较 “新 种 是 我 国 早 二 难 世 硬 体 最 细 \ 泡 状 组 织 最 少 的 一 种 Fisrzrwlzpore， 其 形态 特征 
和 各 类 器 官 的 形状 、 大 小 和 Fistulipora jakovlevt Nikiforova 及 Fistulipora monticulosa 
Nikiforova 的 接近 ,但 后 两 种 都 无 大 虫 室 , 月 牙 构造 发 育 , 泡 状 组 织 多 ;此 外 ，F. monticulosa 
的 室 口 显 梨 形 。 

产地 层 位 “浙江 桐庐 冷 坞 , 冷 坞 段 。 


Beit B#dh Fistulipora labracula Bassler 
(Am VI, A 16, 17) 


1929 Fistulipora labracula, Bassler, p. 46, pl. 5, figs. 6—9%. 
1975 Fistulipora labracula, H*RZ.ZA#, 41 页 ,图 版 1; 图 1 一 5。 
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1976 Fistulipora 5z7z2e72515， 刘 效 良 ，133 页 ,图 版 65, 图 3, 4. 
1982 Fistulipora ?apracx1a， 陆 麟 黄 ，267 页 ,图 版 1, 图 3 一 6。 


产地 层 位 ”湖南 活 源 七 星 街 ,栖霞 组 及 茅 口 组 ;江西 宜春 城南 , 茅 口 组 。 


PIMASHA( LRA) Fistulipora cf. timorensis Bassler 
(图 版 VI, A 20, 21) 


cC . 1929 Fistulipora timorensis, Bassler, p. 44, pl. 3, figs. 4—9. 

cf. 1981 Fistulipora timorensis, Mm2S, 86 页 ,图 版 4 图 2 图 版 5) 图 4. 
比较 当前 标本 其 硬 体 及 虫 室 形状 都 不 如 西藏 及 帝 汶 岛 的 标本 规则 。 
PREM Aree il SOA ;浙江 桐庐 冷 坞 , 冷 坞 段 。 


戴 宝 斯 基 氏 苦 闪 虫 属 Dybowskiella Waagen et Wentzel, 1886 
ERRS=MRRSAHA Dybowskiella lamellosa Lu 
(图 版 VI, A 4 一 6) 
1982 Dybowskiella jamellosa， 陆 麟 黄 ，181 页 ,图 版 71, 图 4。 


产地 层 位 ”江西 瑞 昌 杨 树 港 、 安 福 大 陂 头 , 茅 口 组 ;浙江 桐庐 冷 坞 ; 冷 坞 外 


中 国 戴 宝 斯 基 氏 蔡伦 虫 Dybowskiella sinensis Yang et Lu 
(Ak VI, 图 7、8) 
1962 Dybowskiella yizez515， 杨 敬之 、 陆 麟 黄 ，23 页 ,图 版 3, 图 10、11。 
1979 Dybowskiella sinensis, HwR2S, 69 页 ,图 版 30; 图 1。 
PREM MIWA ABE. 


SiRReEMERSe RH) Dybowskiella lengwuensis (sp. nov.) 
(图 版 0, 图 5—7) 

特征 “ 硬 体 枝 状 。 室 口 分 布 密 ， 形 状 咎 ， 交 角 处 有 小 室 口 。 月 牙 构造 小 ; 假 隔 板 长 。 
RAR) TERM. BIRD. 

描述 “， 硬 体 直 径 8 一 20 毫米 , 正 模 的 近 :9 SK. ZOWACEVHAP RARE 
WH ,直径 及 宽度 为 0.38 一 0.45 毫米 ,长 0.45 一 0.50 毫米 ;交角 处 有 时 含 亚 圆 形 小 室 口 , 直 
径 0.23 一 0.32 BAK; 少数 彼此 相连 ;多 数 彼此 相距 0.05—0.20 毫米 ,突起 士 的 偶 可 达 ;0.75 
毫米 ;在 突起 上 排 成 同心 层 状 ,2 毫米 长 度 内 有 2.5 一 3 个 ,在 突起 间 室 口 排列 不 规则 * 同 距 
BAA 4 一 4.5 +. OR SAGA ARM, Bt 0.05 毫米 , 切 深 时 就 消失 3 月 天 构造 镰 
其 在 室 口内 部 , 形似 Buskoporae， 外 缘 距 松 不 外 伸 * 内 缘 致 密 , 细 柱状 结构 清楚 , 厚 :0.07 一 
0.11 毫米 , 切 深 时 减 薄 但 不 减 小 ,即使 在 未 成 熟 区 也 依然 存在 ,不 论 在 大 室 马 止 或 小 室 唱 
上 都 占 室 口 圆 周 的 1/6 一 1/5， 假 隔 板 细 长 绝 形 。 虫 管 在 硬 体 轴 部 的 直立 生 奖 ?两 侧 的 向 
外 长 ,逐步 外 扭 , 和 硬 体 表面 正 交 ; 体 壁 平 直 ,无 未 成 熟 区 与 成 熟 区 之 分 ; 横 板 臣 松 弧 形 , 少 
数 直 ,间距 2 一 4 个 管 径 ; 偶 只 一 个 管 径 。 泡 状 组 织 小 ; 近 表 面 为 厚 壁 圆 形 ， 切 深 时 薄 壁 多 
边 形 ;, 室 口 间 一 列 , 偶 为 两 列 , 突 起 上 最 多 五 列 ; 在 纵 切 面 上 以 四 边 形 为 主 。 

比较 ”从 弦 切 面 看 ;新 种 和 Dybowskiella grandis Waagen et Wentzel 及 Dybowskiella 
sinensis Yang et Lu 相似 , 尤 接近 这 两 种 产 于 青海 的 标本 ,区 别 是 新 种 月 牙 构造 小 ;有 少量 


aS eS Aa a RP i po 
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AVE, A D. grandis Bk AER, D. sinensis 硬 体 粗 柱状 
PME UL. IRR, 


ARWRSHAB Meekopora Ulrich, 1889 
AK EHS REM) Meekopora sp. 
(Ak Ul, 5, 6) 
描述 ” 硬 体 双 时 状 ， 厚 9.5 SK; 突起 平 , 直径 约 1 毫米 ,其 上 全 系 多 边 形 小 泡 状 组 
织 。 室 口 小 , 亚 圆 形 , 边 界 有 时 扭曲 ,直径 0.125 一 0.20 毫米 ;排列 尚 规则 , 2 毫米 长 度 内 有 
4.54. ARR, H 0.025 一 0.075 毫米 。 从 纵 切 面 看 中 板 薄 , 弯 成 波形 , 虫 管 在 未 成 熟 区 
的 其 一 侧 紧 贴 中 板 , 进 入 成 熟 区 后 直 向 外 开口 ; 体 壁 疏松 ,在 成 部 区 有 时 融合 ;未 见 横 板 。 
钨 状 组 织 在 纵 切 面 上 以 多 边 形 为 主 , 大 小 相仿 ,占有 硬 体 中 间 的 2/3 FA, 近 硬 体 表 面 
的 :1/3 部 分 室 口 间 全 系 次 生 钙 质 ， 故 弦 切 面 上 除 突起 区 外 ,其 它 地 方 是 看 不 到 泡 状 组 织 
的 。 
比较 ”此 种 和 西藏 日 土 县 多 玛 区 龙 木 错 群 的 Meekopora rutogensis Yang, Lu et Xia 
最 接近 ,但 后 者 的 泡 状 组 级 是 愈 近 中 板 的 愈 大 ;而 当前 的 大 小 相仿 。 此 种 外 形 和 西藏 其 拉 
木 县 色 龙 群 的 Meekopora delicata Sakagami 的 接近 , 但 后 者 虫 管 绝 形 ， 口 围 缺 失 , 当 前 的 
虫 管 弓 形 , 口 围 厚 。 
产地 层 位 ”浙江 桐庐 冷 坞 , 冷 坞 人 段 。 


brs See Araxoporidae Morozova, 1970 
bars RSet Be Araxopora Morozova, 1965 
Bars Mh BeHa Araxopora araxensis (Nikifo rova) 
(Am V, A 1, 2) 


1933 Batostomella spinigera var. araxensis, Huxudopora, ctp. 13, 14, 36, ra6n. 4, Pur. 1—4. 
1958 Stenodiscus granularis, tt, 124 页 ,图 版 2; 图 2 一 8。 


”1965 <Araxopora araxensis, Mopososa, crp. 186, ra6n. 14, Pur. 5; Ta6f 25, Pur. 4, 5. 


1973 Axaxopora malayensis, Sakagami, p. 70, pl. 8, figs. 5, 6. 
1976 Axaxopora araxensis, Sakagami, p. 402, pl. 42, figs. 8—1l. 
1977 Axaxopora obovata, ZEA, 291 页 ,图 版 120,85 4; 图 版 121,68 5, 
1977 Axaxopora fistulosa, =A, 239 页 ,图 版 120,84 1. 
1979 Axaxopora araxensis, tix z.hGRRe, 352 页 ,图 版 1, 图 1; 图 版 4, 图 4. 
1982 Axaxopora axaxensis, FERRET, 181 页 ,图 版 71,8 2. 

be GR AOE BE eK BG 1979 ) HE A) ||, BD as AR SE AS 
一 致 ， 区 别 是 后 者 过 渡 区 及 未 成 熟 区 体 壁 上 有 时 见 彼此 连 成 同心 层 状 的 珠 形 壁 。 当 前 标 
本 ， 硬 体 保 存 状 况 不 一 ;有 的 完整 呈 实 心 枝 状 (标本 登记 号 74666)2 和 四 川 旺 巷 ( 杨 敬之 \ 陆 
Beis 1979, Ahk [, 图 Le) 贵州 遵义 ( 杨 敬 之 、 陆 雇 黄 ， 1979 ,图 版 IV， 图 4a, b) 的 一 致 3 
有 的 未 成 熟 区 遭 到 局 部 破坏 (标本 登记 号 74667, 74669, 74670), ERS WACK A. 


陆 采 自 四 川 彭 水 的 标本 (32465) 一 致 ; 有 的 未 成 熟 区 已 全 破坏 , 硬 体 呈 中 空 梳 状 ( 本 文 图 


1) 注 明 登记 号 的 标本 ,未 附 在 本 文 图 版 。 但 标本 和 薄片 均 存 放 南 京 地 质 古 生物 研究 所 。 下 同 
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KV, 图 2), 和 湖北 宣 恩 所 产 标 本 一 致 。 李 寿 卷 (1977) 认 为 宣 因 标本 的 硬 体 中 空 枝 状 ， 定 
名 Araxopora fistulosa Lip 笔者 在 观察 了 李 的 图 版 之 后 ,认为 宣 恩 标 本 的 中 空 部 分 也 是 受 
到 侵蚀 的 结果 。 当 前 的 种 和 湖北 阳新 吴 家 坪 组 的 Araxopora obovata Li (AB, 1977) 
比 , 后 者 硬 体 略 扁 , 呈 扁 枝 状 而 非 圆 梳 状 , 横 板 较 多 。 上 述 区 别 不 足以 作为 定 种 的 依据 , 笔 
者 认为 它们 应 该 是 4，oraxezsi 的 同 义 名 。 

产地 层 位 ”安徽 巢 县 钩 鱼 台 MEAs 江西 瑞 昌 新 开山 \ 宜 春城 南 \ 清 江 樟 树 镇 \ 湖 南 
话 源 七 星 街 , 六 口 组 。 


阿拉 克 斯 阿拉 克 斯 若 伦 虫 小 型 亚 种 Araxopora araxensis minor (Li) 
(图 版 V, 图 3、45 图 版 VD 图 22) 
1977 Araxopora minor, HE, 290 页 ,图 版 122, 图 3. 
比较 “ 亚 种 和 Araxopora araxensis (Nikiforova) 的 区 别 是 室 口 及 细 和 孔 略 小 ; ZORA 
孔 变 小 一 般 是 由 生活 条 件 的 变异 而 引起 ,如 气温 降低 ， 海 水 加 深 , 是 4.， araxensis 在 局 部 
地 区 的 变异 型 , 定 亚 种 较为 适宜 。 
产地 层 位 ”江西 清江 樟树 镇 、 湖 南 泗 源 七 星 街 , 茂 口 组 。 


花瓣 阿拉 克 斯 苦 玲 虫 Araxopora petaliformis Yang et Lu 
(图 版 V, 图 7、8) 


1977 Axaxopora petaliformis, #ASZ 5290 页 ;图 版 122 ,图 8。 
1979 Araxopora petaliformis, thZ.bGRRR, 353 页 ,图 版 1, 图 2、3。 
1982 Axaxoporv petaliformis, hiv, 181 页 ,图 版 72 ,图 1, 

比较 ”当前 标本 ， 除 未 成 熟 区 未 见 珠 形 壁 ， 其 它 特 征 和 此 种 的 西南 地 区 标本 ， 基 本 
上 是 相符 的 。 湖北 大 治 也 产 此 种 化 石 ， 但 标本 中 有 少量 室 口 未 成 花 汶 状 ， 说 明 大 冶 标 
本 局 部 室 口 形状 和 A. petaliformis 有 所 不 同 ， 而 接近 本 文 描述 的 4zroxopora lianyuanensis 
(sp. nov.)o 

FREER CemamA LYS ARR BREF. 


Ree RRA Araxopora sichuanensis Yang et Lu 
(图 版 IV, 图 24; 图 版 V, 图 16) 

1979 Araxopora sichzanensiz， 杨 敬之 、 陆 麟 黄 ，357 页 ,图 版 3, 图 3，4。 
1985 Araxopora jiangxicnsi， 李 寿 者 ，213 页 ,图 版 1, 图 4 一 6。 

比较 ”当前 标本 ,其 中 湖南 泗 源 登记 号 为 74677 一 74679 ,尤其 是 74678 ARR 
部 微 具 纵向 状 ， 其 上 细 和 孔 略 多 ， 和 此 种 产 于 四 川 的 标本 有 所 不 同 ， 但 和 李 寿 孝 描 述 的 江 
西 萍乡 关 下 的 标本 一 致 。 笔者 认为 纵向 峭 只 是 硬 体 局 部 的 变异 ， 不 能 作为 定 种 的 依据 ， 
Araxopora jiangxiensis Li 一 名 应 予 取 消 。 

产地 层 位 ”江西 高 安 三 皇 圩 , 瑞 昌 新 开山 \ 湖 南 涟 源 七 星 街 , 菠 口 组 。 


ch Eel Bo] fr SBE HR ~Araxopora chinensis (Girty) 
(Alm V, 图 14, 15) 


Crna Snel Be 


BERR SS: CH Pa oe AS ae 121 


1913 Geinitzella chinensis, Girty, p. 316, pl. 28, figs. 9—14. 
1962 Stenodiscus chinensis, H%*RZ.HIKI, 42 页 ,图 版 15,4 2. 
1977 Araxopora chinensis, EAB, 289 Aw 121, Al, 

1979 Araxopora chinensis, RZ hi, 354 页 ,图 版 3, 图 5。 


产地 层 位 ”湖南 涟 源 七 是 街 , 茅 口 组 。 


变异 阿拉 克 斯 苔 夫 虫 Araxopora variana (Yang) 
(图 版 V， 9, 10) 


1958 Stenodiscus variana, RZ, 125 页 ,图 版 1,8 5 一 7。 
1977 Araxopora variana, RBA, 291 页 ;图 版 121, 图 4。 
1979 Araxopora variana, 72 KERR, 355 页 ,图 版 3, 图 1、2 ;图 版 4,8 6; 插 图 7。 


比较 “当前 标本 其 室 口 、 细 孔 的 形状 比 正 模 的 规则 ,但 不 如 王 淑敏 描述 的 湖北 宣 恩 长 
潭 河 的 单一 。 当 前 标本 室 口 、 细 孔 大 小 的 变异 接近 宣 恩 标本, 和正 模 的 出 人 较 大 ， 说 明 当 
前 的 及 壮 恩 的 标本 ， 从 弦 切 面 看 局 部 构造 和 上 述 Araxopora chinensis (Girty) 的 较为 接 
Fo 

PME WRB L EO. 


IRR RABE Araxopora tabuliformis Yang et Lu 
(图 版 V, A 5, 6) 


1979 Araxopora tabuliformis, KZ. hERR, 356 页 ,图 版 2y 图 15 插图 8。 
FPHER WeARCHEE.7OAL 


疑问 阿拉 克 斯 苦 玲 虫 Araxopora problema (Yang) 
(AR V, 图 11 一 13) 


1958 Leioclema? zprop1ea， 杨 敬之 ，128 页 ,图 版 5 4. De 


1965 Araxopora maccoyana, Mopososa, crp. 188, ta6.1. 26, bur. 2. 


1979 Araxopora problema, ttt 7.hiRRR, 357 TA 2,8 4. 
PME WARES SFO. 


SETAN He Rs ee kh ( SFP) Araxopora lianyuanensis (sp. nov.) 
(图 版 II A 1—4) 


特征 硬 体 粗 枝 状 , 室 口 有 花 淤 状 及 椭圆 形 两 类 ,彼此 不 互生 。 细 和 孔 小 而 多 ， 在 椭圆 
形 室 口 区 形似 刺 孔 并 见 间 隙 孔 。 无 横 极 。 

He BAG 15 一 16 毫米 ;成熟 区 只 占 1/8 一 117; 未 成 熟 区 已 破坏 。 和 花瓣 状 室 口 
直径 0.20 一 0.25 毫米 , 体 壁 薄 ,2 毫 米 长 度 内 6 一 7 个 ;椭圆 形 或 卵 形 室 口 长 .0.20 一 0.30 毫 
米 , 多 数 0.22 一 0.24 毫米 , 宽 0.125 一 0.22 毫米 ,以 0.14—0.17 毫米 为 主 , 体 壁 \ 尤 其 是 横 问 
体 壁 厚 , 斜 向 、 纵 向 排列 成 行 , 同 距 离 内 分 别 有 6.5 一 7.5 6. MI), EMABSOR 
似 圆 形 为 主 , 形 如 刺 孔 , 直 径 0.025 一 0.05 毫米 ,在 花 淤 状 室 口 区 呈 圆 形 、 条 状 或 蠕虫 状 站 
径 0.025 一 0.25 BK; 体 壁 上 多 数 1 列 ,交角 处 及 横向 体 壁 上 多 数 2 一 3 列 ; 每 一 室 口外 转 
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有 10 一 15 个 。 间 隙 孔 呈 椭圆 形 或 卵 形 , 偶 呈 圆 形 ,前 者 长 0.10 一 0.18 毫米 , 宽 0.025 一 0.10 
毫米 ,后 者 直径 0.10 一 0.15 毫米 ,都 单独 长 在 椭圆 形 或 卵 形 室 口 的 交角 处 。 虫 管 长 管状 。 
体 壁 在 未 成 熟 区 的 薄 , 平 直 , 成 熟 区 的 略 有 增 厚 ， 厚 薄 变 异 不 甚 明显 ,未 见 珠 形 壁 \ 融 合 现 
象 及 横 板 。 

比较 ”是 Araxopora 中 校 最 粗 , 不 有 具 横 板 , 内 部 构造 较为 简单 的 一 个 种 ,外形 特 征 局 
部 和 Araxopora petaliformis Yang et Lu 的 一 致 ， 另 一 部 分 又 和 Araxopora sichuanensis 
Yang et Lu 的 一 致 。 

产地 层 位 ”湖南 泗 源 七 星 街 , 茅 口 组 。 


挺拔 阿拉 克 斯 若 夫 虫 (新 种 ) Araxopora eximia (sp. nov.) 
(图 版 WI, 图 7 一 11) 


特征 “ 硬 体 薄 板 状 , 虫 室 对 称 形 排列 。 宣 口 和 细 乱 形状 及 大 小 变化 较 大 ， 细 孔 多 。 横 
板 只 成 熟 区 有 , 愈 近 硬 体 表面 的 您 多 。 

描述 ” 正 模 硬 体 长 、 宽 都 在 10 毫米 上 下 , 厚 3.5 毫米 ， 副 模 最 厚 者 达 6.5 BK; 表面 
平 ,从 弦 切 面 看 有 圆 形 突 起 ,直径 0.8 一 1.0 毫米 ,其 上 的 细 孔 及 未 成 熟 虫 室 多 ,其 外 围 的 室 
口 大 。 室 口 以 圆 形 或 亚 圆 形 为 主 ， 有 的 边界 扭曲 ， 少 数 圆 角 四 边 形 或 圆 角 六 边 形 ， 直 径 
0.20 一 0.32 毫米 ,以 0.22 一 0.25 毫米 者 最 常见 ,个 别 略 局 者 宽 只 0.175 毫米 ; 沿 突起 显 同心 
层 状 分 布 ，2 毫米 长 度 内 有 5 一 6 个 ,在 突起 上 同 距 离 内 只 35 个 ;未 成 熟 虫 室 呈 亚 圆 形 或 
AAW. 0.125 一 0.175 毫米 ,多 数 积聚 在 突起 上 ， 突 起 之 间 偶 亦 可 见 , 但 都 单独 
长 。 体 壁 上 有 一 列 细 孔 ,每 一 室 口 外 围 有 7 一 11 个 , 副 模 的 个 别 地 区 只 4 个 江 细 我 林 者 以 
圆 形 为 主 , 大 者 三 边 形 、 三 又 状 或 蠕虫 状 , 直径 0.035 一 0.15 BK, 个 别 的 长 可 达 0.25 毫米 
《只 副 模 可 见 )。 虫 管 近 硬 体 中 央 的 近 直 立 生长 ,两 侧 的 格外 扭 , 体 壁 薄 , 平 直 ; 进 入 成 熟 区 
后 虫 管 直接 向 外 开口 ; 体 壁 厚薄 不 一 ,局 部 呈 珠 形 , 局 部 具 融 合 ; 横 板 多 数 的 和 虫 管 正 交 但 
有 扭曲 ;少数 的 斜 向 生长 或 内 凹 , 偶 见 穿孔 横 板 及 半 横 板 , 在 未 成 熟 区 横 板 缺失 ,过 渡 区 有 
1 一 2 &, 成 熟 区 始 端 其 间距 为 1/2 一 1 个 管 径 , 近 硬 体 表 面 其 间距 为 114 一 1/2 个 管 径 , 每 
一 虫 管 中 共有 5 一 8 条 ，, 副 模 上 最 多 有 10 条 。 

比较 ”新 种 是 我 国 细 孔 最 多 , 硬 体 唯 一 不 呈 枝 状 的 4raxojpore， 也 是 此 属 构造 最 复杂 
的 一 个 种 。 苏 联 外 高 加 索 的 Araxopora bifoliata Morozova 硬 体 外 形 也 旺 板 状 ， 但 苏联 种 
具 中 板 ， 细 和 孔 少 。 新 种 和 Araxopora sichuanensis Yang et Lu 的 区 别 除 硬 体形 状 不 同 外 ， 
后 者 室 口 分 布 规则 , 没有 未 成 熟 虫 室 和 变态 横 板 。 新 种 和 Araxopora tabuliformis Yang et 
Lu 最 接近 ,如 虫 室 、 细 和 孔 的 形状 及 大 小 ,都 具 未 成 熟 虫 室 , 横 板 是 愈 近 硬 体 表面 的 愈 多 ,也 
有 穿孔 横 板 和 半 横 板 等 等 ,但 后 者 细 孔 少 , 未 成 熟 区 也 有 横 板 , 硬 体 枝 状 。 

根据 杨 敬 之 等 (1979) 提 供 的 Araxopora 种 间 关 系 分 析 , 新 种 应 该 是 Stemzopora parvuli- 
.fera—?—Araxopora hayasakai—?—A. petaliformis—A. lianyuanensis— A. sichuanensis 一 > A 
eximia 分 支 中 出 现 最 晚 的 一 个 种 (插图 6), 其 进化 方式 是 虫 室 形状 逐步 变 规则 , 刺 孔 逐步 
变 少 至 缺失 , 细 孔 逐步 变 大 增多 ,形状 不 断 复 杂 化 。 这 一 分 支 其 硬 体 的 进化 方式 和 杨 敬 之 
等 建立 的 Stenopora parvulifera—Araxopora sp. (Yang et Lu，1979 ) 一 4. permiana—A. bifo- 
liata 分 支 的 接近 。 
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插图 6 Araxopora 的 演变 关系 示意 图 


产地 层 位 ”湖南 涟 源 七 星 街 , 茅 口 组 。 


SEH Stenoporidae Waagen et Pichl, 1886 
€ESHAB Stenopora Lonsdale, 1844 
AKEFSEHH Stenovora angulata Yang 
(Am vV, 17, 18) 
1958 Stenopora angulata, Hik2Z, 126 页 ;图 版 3,4 4 一 7。 
9612 Sienopora angulata, 杨 敬 之 \ 胡 兆 殉 ，45 页 ,图 版 16; 图 5a—d, 


产地 层 位 ”湖南 涟 源 七 星 街 , 着 口 组 。 


Ft ke Stenodiscus Crockforo, 1945 
KEMBHh Stenodiscus giganteus Yang 
(Am V, 19, 20) 


1958 Stenodiscus giganteus, %2, 125 页 ,图 版 2,8 1; 图 版 3,4 1 一 3。 
1962 Stenodiscus gzigaztexdr， 杨 敬之 “” 胡 兆 列 ,42 页 ， 图 版 14， 图 3a, b; 图 版 15， A la, b。 
1963 Stenodiscus gigantous 杨 敬 之 ，36 页 ;图 版 11,4 1 一 6。 


产地 层 位 ”江西 清江 樟树 镇 ,广西 来 宾 合 山 * 荡 口 组 。 


SEA EHH Stenodiscus laeviusculus (Bassler) 
(图 版 I A 125 Am Iv, 15, 16) 


1929 Stenopora laeviuscula, Bassler, p. 59, pl. 11, figs. 4—7, 
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描述 ” 硬 体 圆 枝 状 , 直 径 2.95 一 3.58 毫米 。 室 口 圆 形 或 长 圆 形 ,直径 0.25 一 0.33 & 
米 ， 分 布 不 规则 ，2 毫米 长 度 内 平均 有 4 个。 间隙 孔 圆 形 , 直 径 0.12 一 0.15 BK, DR 
0.17 一 0.20 毫米 , 室 口 外 围 最 多 时 有 5 个 。 刺 孔 臣 松 圆 粒 状 , 中 心 似 具 空 腔 但 不 清楚 ， 直 
径 0.04 一 0.06 毫米 ,彼此 相连 , 除 交 角 处 偶 具 2 列 , 体 壁 上 都 是 1 列 , 在 室 口 外 围 有 12 一 
15 个 ;在 间隙 孔 外 围 有 4 一 9 个 。 虫 管 粗 * 由 轴 部 逐步 向 成 熟 区 过 渡 , 和 硬 体 表面 正 交 ; 体 
壁 在 进入 成 熟 区 后 略 有 增 厚 ,局 部 融合 ,厚薄 有 变化 但 少见 珠 形 壁 ; 横 板 分 布 不 匀 ， 成 熟 区 
内 分 布 最 密 时 的 间距 为 半 个 管 径 , 有 时 完全 缺失 。 间 隙 孔 内 横 板 多 而 厚 , 部 分 的 像 泡 状 组 
织 


“AD 


比较 ”和 正 模 区 别 是 后 者 珠 形 壁 及 虫 管内 的 横 板 发 育 ; 梳 粗 ， 室 口 大 ， 直 径 分 别 为 


4 一 5 及 0.35 一 0.45 毫米 ; 刺 孔 小 而 多 ,每 一 室 口 外 围 可 达 25 个 。 
Fei LPR RE. 


24584 Coeloclemis Girty, 1911 
BBSRSH (MEH) Coeloclemis flabellata (sp. nov.) 
(图 版 II 图 12—16) 


特征 ” 硬 体 薄 ,中 空 梳 状 , 体 壁 及 关 线 厚 ， 无 刺 孔 , 间 际 孔 小 而 多 ,但 突起 上 的 室 口 和 
间 际 孔 增 大 。 

描述 ” 硬 体 直径 5.8 毫米 , 厚 0.50 一 0.75 毫米 ,局 部 附着 在 Dybowskiella 之 上 ;突起 
不 清楚 ,直径 约 0.8 毫米 ,其 上 室 口 大 ,间隙 孔 大 而 多 。 室 口 亚 圆 形 , 直径 0.23 一 0.26 & 
米 , 在 突起 上 为 0.26 一 0.29 BK; 在 突起 间 余 向、 纵向 成 行 ,2 毫米 长 度 内 都 是 6 个 ,在 突 
起 上 分 布 成 同心 层 状 , 同 距离 内 有 .3 一 4 个。 间隙 孔 在 突起 间 的 呈 圆 形 或 顶 圆 形 , 像 刺 孔 ， 
直径 0.025—0.06 毫米 ,每 一 室 口外 围 有 3 一 6 个 ;在 突起 上 的 呈 亚 圆 形 或 圆 角 多 边 形 , 直 
径 0.06 一 0.17 毫米 ,有 时 彼此 相连 分 隅 室 口 ? 有 时 数 个 堆积 在 一 起 。 未 见 刺 孔 。 关 线 深 色 
双 层 ,在 室 口外 围 彼此 连 成 亚 圆 形 或 圆 角 多 边 形 ， 在 间隙 孔 外 围 多 数 的 连 成 四 边 形 ,少数 
的 连 成 三 边 形 或 五 边 形 。 虫 管 在 未 成 熟 区 窄 。 显 角 锥 状 , 一 侧 楷 贴 外 皮 :* 进 和 成熟 区 后 加 
粗 , 直 向 开口 ,局 部 体 壁 加 厚 ,厚薄 不 匀 , 未 见 珠 形 壁 ; 横 板 缺 失 , 仅 成 熟 区 始 端 微 具 瘤 状 隆 
起 尚未 形成 半 隔 板 。 从 纵 切 面 看 外 皮 厚 , 双 层 ,延伸 成 波形 。 

比较 ”新 种 和 产 于 我 国 青海 羊 康 地 区 下 二 县 统 上 组 Coeloclezzzs incrustans Luet Zhou 
及 日 本 本 州 Iwaizaki 组 Coeloclemis minima Sakagami 的 区 别 是 未 见 刺 孔 ，C. incrustans 
刺 孔 粒状 ,大 小 相仿 ，C. minima 刺 孔 有 大 小 两 类 。 

产地 层 位 ”浙江 桐庐 冷 坞 , 冷 坞 段 。 


Sex S8¥ BB Dyscritella Girty, 1911 
HSER SHH Dyscritella labrosa Yang et Lu 
(图 版 IV, A 19—21) 
1962 Dyscritella labrosa, HtKZ. hi, 34 页 ,图 版 4， 16; A 7, 1, 2. 
Fume MWA. ww. 
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BMS Fenestellidae King, 1850 
BRE HAB Fenestella Lonsdale, 1839 
ERR RE HH Fenestella elusa Reed 
(Am Vv, 图 21) 
1927 Fenestella elusa, Reed, p. 114, pl. 11, figs. 12—14. 


1962 Fenestella clusa, H%Z.HIKH, 57 页 ,图 版 21, 图 2a—c, 
1981 Fenestella clusa， 杨 敬之 等 ，90 页 , AR 2,4 2. 


PME WEA wR OA, 


WiEBBWSH Fenestella subconstans Yang et Lu 
va (Ali VI, A 9) 
1962 Fenestella subconstans, HZ bE, 83 页 ;图 版 15， 3; 图 版 22， 9, 10, 


1979 Fenestella subconstans, tS, 72 页 ,图 版 27， 图 7; AR 32, A 3. 
1982 Fenestella subconstans, fie, 183 页 ;图 版 72,4 8. 


PME TAS. RISK. 


MAE HAEB Hinganotrypa Romanchuk et Kiseleva, 1968 
DyIMe2Be#dt Hinganotrypa sichuanensis (Yang et Xia) 
(Alm V, 图 22—24) 


1971 Fenzstella sichuanensis, Hw 2Z.ZA+, 308 页 ,图 版 161， 11 en 

1977 Hinganotrypa Sichuanensis, &42.,298 页 ， 图 版 126, 图 5。 

1978 Hinganotrypa sichuanensis, ERR, 91 页 ,图 版 1， 1—13; 图 版 2,4 1 一 10。 
1981 . Hinganotrypa cf. szcpztaze2515， 杨 敬之 等 ，91 页 ;图 版 2， 图 4。 

1982 Hinganotrypa sichuanensis, (ERRR, 184 页 ,图 版 72， ype 


于 产地 层 位 ”江西 高 安 三 皇 圩 、 瑞 昌 杨 树 港 ,宜春 城南 、 湖 南 涟 源 七 星 街 , 茅 口 组 ; 浙江 
桐庐 冷 坞 ; 冷 坞 段 。 


SHRSBEHAEB Polypora McCoy, 1844 
bite rae Sise#k Polypora sinokoninckiana Yang et Lu 
(Ak vi, A 3) 


1955. Polypora cf. koninckiana, 杨 敬 之 ，107 -页 ,图 版 14, A 7. 

1958 Polypora cf. koninckiana, (iB, 295 页 ,图 版 1， a 

1962 . Polypora sinokoninckiana, tox. bGRRA, 93 LAM 17, 10—12, 
1963 Polypora cf. koninckiana, 7% 2, 37 页 ,图 版 12, A 1 一 >。 

1976 Polypora cf. koninckiana, XR, 149 页 ,图 版 74, 4, 

1977 Polypora sinokoninckiana, =#B, 299 THAR 127, A 3. 

1979 Polypora sinokoninckiana, m2 S, 75 页 ,图 版 33, V6 


产地 层 位 湖南 涟 源 七 星 街 9A? 口 组 。 


KZ3E#% Polypora macrops Bassler 
(图 版 Vl， 1 


1929 Polypora macrops, Bassler, p. 78, pl. 18, figs. 11, 12. 
1946 Polypora macrops, Metz, p. 182, pl. 20, figs. 1, 5, 7. 
1981 Polypora macrops， 杨 敬之 等 ，91 页 ,图 版 1, A 10, 
1982 Polypora macrops, ‘iRRIK, 184 页 ,图 版 73， 图 4。 
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产地 层 位 ”浙江 桐庐 冷 坞 , 冷 坞 段 。 


ERE Rhabdomesidae Vine, 1883 
*##BH#AEB Rhabdomeson Young et Young, 1874 
AWA BHR Rhabdomeson consimile Bassler 
(图 版 VI, 图 10—12) 
1929 Rhabdomeson consimile, Bassler, p. 69, pl. 13, figs. 5 一 8. 


1981 Rhabdomeson consimile, HitzS, 93 页 ,图 版 4 72 
1983 Rhabdomeson consimile, Yang Jingzhi, Lu Linhuang, p. 285, pl. 3, figs. 1—3. 


FRE wile ABE. 


ABLE EEE (IL FH) Rhabdomeson consimile minus (subsp. nov.) 
(AK ID 图 17; 图 版 Iv, A 8 一 12) 


特征 ” 硬 体 中 空 细 梳 状 , 在 成 熟 区 生长 成 层 , 室 口 小 ,椭圆 形 , 有 圆 形 未 成 熟 虫 室 ， 排 
列 规则 , 体 壁 厚 , 近 表面 布 满 小 刺 孔 , 轴 管 和 虫 管内 都 具 融 合 , 偶 见 横 板 。 

描述 ” 硬 体 及 轴 管 的 横 截 面 都 呈 圆 形 ,直径 前 者 1.74 一 3.04 BK, 正 模 2.78 毫米 ,后 
者 一 般 为 硬 体 直径 的 1/10 一 1/6，, 约 为 0.16 一 0.25 BK, ER 0.22 BK; MRE ME, 
在 纵 切 面 上 显 波形 ; 正 模 成 熟 区 共 两 层 , 彼 此 不 紧 贴 。 室 口内 凹 , 呈 椭圆 形 ,少数 的 边界 不 
平整 ,长 0.125 一 0.14 毫米 , 宽 0.075 一 0.09 BK; 有 少量 未 成 熟 虫 室 , 呈 圆 形 或 亚 圆 形 , 直 
径 0.06 一 0.075 毫米 ,都 长 在 正常 室 口 的 位 置 上 而 不 是 长 在 室 口 之 间 ; 室 口 斜 向 、 纵 向 排列 
成 行 , 2 毫米 长 度 内 分 别 有 7.5 及 5.5 个 ;5 口 围 发 育 , 同 心细 层 状 , 室 口 愈 小 其 口 围 愈 宽 ,一 
般 介 于 . 0.025 一 0.035 OKIE], 在 未 成 熟 虫 室 上 最 厚 可 达 0.075 毫米 。 刺 孔 小 , 厚 壁 管状 ， 
内 径 12 微米 ,外 径 25 一 30 微米 ,形似 大 毛细 管 ,但 在 硬 体 表面 隆起 似 瘤 , 切 深 时 模糊 或 消 
失 ; 体 壁 上 有 1 一 2 列 的 ,也 有 3 一 4 列 的 ,每 一 室 口 外 围 有 20 余 粒 刺 孔 。 虫 管 弧 形 ,从 轴 管 
壁 上 斜 向 生出 ,逐步 弯 向 成 熟 区 ,和 硬 体 表面 正 交 ; 体 壁 在 未 成 熟 区 即 增 厚 且 具 融合 ,成 熟 
区 融合 现象 更 多 ,未 见 半 隔 板 , 个 别 虫 管 的 未 成 熟 区 内 有 1 一 2 条 横 板 ,彼此 斜 向 相 接 ; 未 
RAK SER LEAL. MMe Ao 

比较 ”新 亚 种 和 Rhabdomeson consimile Bassler 的 区 别 是 硬 体 厚 ,成熟 区 生长 成 层 , 体 
壁 厚 , 刺 孔 小 而 多 ,有 横 板 无 半 隔 板 。Gorjunova (1975) 认为 Rhabdomeson HY RHE FeO) 
室 , 所 有 正常 虫 室 都 是 次 虫 室 ,事实 上 在 部 分 中 空 细 枝 状 苔 伦 虫 的 轴 管 内 含有 海胆 刺 ， 海 
百合 苓 或 藻类 ,说 明 这 类 何人 玖 虫 附 生 于 海胆 刺 等 骨骼 上 ， 当 前 标本 硬 体 生长 成 层 ; 也 可 说 
明 将 轴 管 认 作 初 虫 室 是 不 太 恰 当 的 。 

产地 层 位 ”浙江 桐庐 冷场 , 冷 坞 眉 。 


AEB (KEM) Rhabdomeson sp. 
(图 版 Iv, A 22, 23) 
描述 ” 硬 体 中 空 细 枝 状 , 直径 约 1.8 毫米 , 轴 管 0.3 BK ZOMAL,. 长 0.20 一 0.24 
毫米 ， 宽 0.12 一 0.15 毫米 ; 斜 向 、 纵 向 约略 排列 成 行 。 人 间隙 孔 圆 形 或 圆 角 三 边 形 ， 直 径 
0.06 一 0.09 毫米 , 个 别 的 0.12 毫米 ,都 位 于 室 口 的 四 和 角 。 体 壁 厚 , 未 见 刺 孔 。 从 纵 切 面 看 


陆 麟 黄 : ARLE i DK HAS 127 


此 种 轴 管 壁 不 规则 扭曲 ,未 成 熟 区 虫 管 长 直 ;, 和 轴 管 相交 成 40。, EA RRA SRS ME 
和 硬 体 表面 斜 向 相交 ,成熟 区 体 壁 增 厚 , 具 融 合 ,未 见 横 板 和 半 隔 板 。 

比较 “此 种 未 见 刺 孔 ， 间 隙 孔 位 室 口 四 角 , 和 我 国 二 县 纪 各 种 Rhombopora 的 不 同 。 
因 当 前 只 有 一 块 标本 , 弦 切 面 小 又 未 切 正 , 未 能 确切 鉴定 , 暂 不 定 种 名 。 
FFM BCAA, OBB, 


#5848 Rhombopora Meek, 1872 
Rss SRA RH) Rhombopora cf. gratiosa Bassler 
(图 版 IV， 1 一 4) 

cf. 1929 Rhombopora gratiosa, Bassler, p. 65, pl. 14, figs. 12—14. 

描述 ”只 一 块 标 本 , 硬 体 圆 柱状 ,直径 3.6 SK, 轴 区 局 部 已 遭 侵 蚀 。 室 口内 陷 , 椭 圆 
形 或 透镜 状 , 不 具 口 围 ,长 0.15 一 0.23 毫米 ， 宽 0.05 一 0.10 毫米 ; 排 成 五 点 形 ,2 毫米 长 度 
内 斜 量 6 一 6.5 个 ， 纵 量 3.5 一 5 个 ; 体 壁 ,尤其 是 纵向 成 波状 延伸 的 体 壁 厚 。 刺 孔 厚 壁 管 
状 ; 形 如 大 毛细 管 ,外 径 38 一 76 微米 ,内 径 10 一 12 微米 , 体 壁 上 如 只 工 列 时 在 室 互 外 围 彼 
UGE MZ B/D 19 个 ， 最 多 时 体 壁 上 可 有 4 列 。 虫 管 长 弧 形 ,逐步 弯 向 成 熟 区 , 常 斜 向 
开口 ; 体 壁 多 融合 ,未 见 横 板 及 半 隔 板 。 在 成 熟 区 始 端 虫 管 之 间 有 圆 形 至 透镜 状 孔洞 ,其 
中 有 时 还 有 薄 横 板 ,可 能 是 卵 胞 孔 。 

比较 ”当前 标本 ,从 成 熟 区 及 表面 特征 看 ,和 帝 汶 岛 的 _RA.，gratiosa 正 模 接 近 ， 轴 区 
虽 遭 侵 乌 , 但 不 像 有 轴 管 。 和 帝 汶 岛 的 标本 区 别 是 后 者 硬 体 细 :，, 室 口 大 。 因 在 当前 标本 发 
现成 熟 区 虫 管 之 间 有 卵 胞 孔 , 故 存疑 地 与 帝 汶 岛 的 标本 进行 比较 。Shishova (1964) 创建 
Neorhombopora 属 ， 并 将 Rhombopora gratiosa Bassler HIG A ILE. KBE: “ 硬 体 细 梳 
状 具 螺旋 轴 :, 常 具 横 板 , 大 毛细 管 发 育 , 间 阶 孔 及 刺 孔 缺失 。 Shishova 除 建立 Neorhombo- 
pora polita Shishova 外 ， 还 将 原 置 Rhombopora 属 内 的 RA. tuberculata Nekhoroshev, Rh- 
multigranulata Bretnall, Rh. pulchra Bassler, Rh. orientalis Bassler “#$)4A. Neorhombo. 
poran 笔者 认为 Shishova 所 指 的 大 毛细 管 在 硬 体 表面 都 隆起 成 瘤 ,内 伸 浅 ， 直 径 都 在 30 
微米 以 上 ,应 该 是 刺 孔 ，Neorpomzpopora 一 属 能 否 成 立 尚 待 进一步 研究 。 

FRE WAALS. A BE. 


#523584 Maychella Morozova, 1965 
#wRSABHt Maychella rhombiferum Yang et Lu 
(Ak vi, A 13—15) 
1983 Maychella rhombiferum Yang Jingzhi, Lu Linhuang, p. 293, pl. 2, figs. 7—9. 


产地 层 位 ”浙江 桐庐 冷 坞 , 冷 坞 段 。 


hee ad Be Streblascopora Bassler, 1952 
eS thBeeech Streblascopora fasciculata (Bassler) 
《图 版 Iv, 图 17、18) 


1929 Streblotrypa fasciculata, Bassler, p. 66, pl. 15, figs. 4, 5. 
1965 Streblascopora fasciculata, Uumopa, crp. 58, Ta6. 6, (pur. 2. 
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1984 Streblascopora fasciculata, Yang Jingzhi, Lu Linhuang, p. 289, pl. 7. figs. 10—15. 


产地 层 位 ”浙江 桐庐 冷 坞 , 冷 坞 段 。 
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MAOKOU STAGE BRYOZOANS FROM CENTRAL 
HUNAN-WESTERN ZHEJIANG 


Lu Linhuang 
(Nanjing Institute of Geology and Palaeontology, Academia Sinica) 


(Abstract) 


The Maokou Stage Gy) bryozoans studied in the present paper were collected by 
the writer during the autumn of 1977 and the autumn of 1978 respectively. Most of 
them came from the Maokou Formation at Qixingjie in Lianyuan county of central 
Hunan and the Lengwu Member at Lengwu in Tonglu county of western Zhejiang, 
others from Maokou Formation in Tongling county of central Anhui and in Pinxiang, 
Yichun, Anfu, Ruichang, Gaoan and Qinjiang counties of western Jiangxi (Fig. 1). AlI- 
together 39 bryozoan species and 15 genera are determined, including 8 new species and 
subspecies (Table 1). Except Fistulipora ef. crebriseptata Bassler, Stenodiscus laevius- 
culus (Bassler) and Rhombopora cf. gratiosa Bassler, all the other known species were 
also discovered from the equivalent horizon in other parts of China and therefore they 
are not described in the present paper. 


Maokou Formation in Qixingjie section 


- Qijingjie is located at about 30 km northeast of Lianyuan county. The Maokou For- 
mation exposed here is 704.6 m thick, overlies the Chihsia Formation and underlies the 
Longtan Formation conformably. This formation can be subdivided into three mem- 
bers as follow: 

Upper Member or Limestone Member (beds 11—9), 271.5m, grey or light-grey 
thick-bedded limestone, with a large number of bryozoans, 

Middle Member or Cherty limestone Member (beds 8—3), 382.6m, grey or dark- 
grey thick-bedded limestone intercalated with chert bands or nodules, bearing bryozoans 
in the upper part. 

Lower Member or Marl Member (beds 2, 1), 50.5 m, dark-grey or black thin-bedded 
marl interbedded with caleareous shale, bearing a few bryozoans. 

Sixteen bryozoan species (including 10 species of Araxopora) were collected from 
Qixinejie (Fig. 2). Araxopora appears abundantly in this section, especially A. ara- 
zensis (Nikiforova), A. petaliformis Yang et Lu and A. sichuanensis Yang et Lu, are 
of significance to the determinations of the age of the fauna. This genus is widely dis- 
tributed in Centralsouth China and appears to be identical with those from Southwest 
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China. All forms of Araxopora from Southwest China with the exception of A. permiana 
Yang et Lu, A. sp. (Yang et Lu, 1979) and A. hayasakai (Yabe et Sugiyama), could 
exist in the Qixingjie section. 

Among Araxopora, there are 4 species, such as A. tabuliformis Yang et Lu, A. pro- 
blema (Yang), A. eximia sp. noy. and A. araxensts minor (Li) which are limited to the 
Upper Member of Maokou Formation in Qixingjie section. The first and second species 
were recorded in the equivalent horizon in northern, central and southeastern Sichuan 
and northern Guizhou, while the last one in the Maokou Formation of Xianning county 
in southeastern Hubei. A. petaliformis Yang et Lu and A. lianywanensis sp. nov. are li- 
mited to the Middle Member of the Maokou Formation in Qixingjie section. The stratigra- 
phical distribution of A. petaliformis ranges from the top of Chihsia Formation to upper 
Maokou Formation, but most of them appeared in the lower Maokou Formation in Sou- 
thwest China. Four species such as A. araxensis (Nikiforova), A. sichuanensis Yang et 
Lu, A. variana (Yang) and A. chinensis (Girty) range from the Middle to Upper Mem- 
bers. The first species is an important Maokou species, especially in the upper Maokou 
Formation, and it is often discovered in Southwest China and Centralsouth China, for 
example, eastern Yunan, Sichuan, northern Guizhou, northern Guangdong, southern, cen- 
tral and northern Hunan, southern and eastern Hubei and western Jiangxi (Fig. 3). 

Stenopora angulata Yang exited only in the Upper Member of Maokou Formation 
in Qixingjie, and it can also been found from the late Early Permian in Northwest 
China (Beishan-Tianshan Mountains) and Southwest China. Stenodiscus giganteus Yang 
is often found to be associated with S. angulata in the above two regions. It has also 
been found in Qinjiang, Pinxiang of Jiangxi and Leibin of Guangxi, but does not make 
appearance in Qixingjie. 

The fenestrate bryozoans Hinganotrypa sichuanensis (Yang et Xia) and Polypora 
sinokoninckiana Yang et Lu were collected from the top of Chihsia Formation to the Up- 
per or Lower Members of Maokou Formation in Qixingjie. Both species are widely dis- 
tributed in the Maokou Formation of Southwest China (Fig. 4). 

Cystoporatous bryozoans of the Qixingjie section includes only three species of Fis- 
tulipora, among which F’. basleoensis Bassler was found from Rutog of western Xizang 
(Tibet) and Timor; F. labracula Bassler is a characteristic late Early Permian fossil of 


Nyalam, Zhongba, Qamdo of Xizang, Abagnay Banner of Nei Mongol (Inner Mongol), ~ 


Haixitan Banner of Liaoning and Timor; F’. lengwwensis Lu was discovered in some pla- 
ces of East China, for example, Tonglu, Qinjiang, Yichun, Anfu, ete. and can be compar- 
ed with the late Early Permian bryozoan——F. lunatifera Bassler of Nyalam, Guiyang, 
Tongzi, Wangeang, Zhaohua and Timor. 

Based on the evidence of Trepostomatoxs and Cryptostomatous bryozoans (central 
Hunan and Southwest China comprise) on the suggestion of Yang Jing-zhi and the wri- 
ter (1981), the Yangtze bryozoan geographical province or the east part of Central 
Tethys Realm (Ross, 1978) in the late Early Permian. But the Cystoporatous specimens 
of the Qixingjie section occur not only in the Yangtze region of Central. Tethys Realm, 
but also in South Tethys Realm. 

According to the bryozoan distribution in the Maokou Formation of Qixingjie, two 
bryozoan assemblages may be established, Arazopora assemblage in the Upper and Middle 
Members and Fistulipora assemblage in the Lower Member, Araxopora assemblage may 
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be subdivided into two subassemblages: A. araxensis-A. tabuliformis subassemblage in 
the upper and A. petaliformis-A. lanyuanensis subassemblage in the middle. 

The Arazxopora assemblage, can be comparable with that of Southwest China, where 
Arazxopora is well developed in the Maokou Formation and the Araxopora assemblage 
is divided into two subassemblages with A. araxensis-A. tabuliformis subassemblage in 
the upper and A. petaliformis-Stenodiscus delinghensis Yang et Lu subassemblage in the 
lower. . 

On the other hand, the Fistulipora assemblage in the Lower Member of the Maokou 
Formation in Qixingjie is found together with some elements which are related to those 
of the Chihsia Formation. 


Lengwu Member in Lengwu section 
The Lengwu Member was measured from a village about 25km NNW of Tonglu 


county of Zhejiang, where the total thickness of the strata is 48.8 m. It overlies the Ding- 
jiashan Member and underlies the Longtan Formation conformably, the stratigraphic 


”sequence is as follows (in descending order) : 


Part 3, Dark-grey thin to medium-bedded marl interbédded with mudstone lenses; 
containing a large number of bryozoans, fenestrate bryozoans limited only to this part; 
13 m. | 

Part 2, Light-grey thick-bedded limestone interbedded with mudstone ; bearing abun- 
Went bryozoans but none of fenestrate type; 25.6m . 

» Part 1, Grey muddy limestone with some bryozoans; 10.2 m. 

From the Lengwu Member, 24 bryozoan species and subspecies have been 二 
(Fig. 5). Among these bryozoans, Fistulipora is especially abundant in this region both 
in individuals and in species; F. basleoensis Bassler as the characteristic form was re- 
corded in the late Early Permian of Timor. Other species of Fistulipora, including new 
species and subspecies, such as F. cf. timorensis Bassler, F. cf. crebriseptata Bassler, F. 
basleoensis iwaizakiformis subsp. nov., F. lengwuensis Lu and F. zhejiangensis sp. nov. 
but excluding F. cf. sinensis Yoh can be compared with those from the equivalent beds 
in Timor, F. sinensis is wide-spread in the early Early Permian of South China, but it 
was first discovered in the late Early Permian. Dybowskiella lamellosa Lu, which was 
also obtained from the Maokou Formation of Anfu and Ruichang, has a long vertical 
range and appears from the base to the top of the Lengwu eats in the Lengwu sec- 
tion. Its holotype had been found from the Chihsia Formation of Guangde county of 
southern Anhui. Dybowskiella. sinensis Yang et Lu appeared only in the same stage of 
Qinghai. Meckopora is wide-spread in Northeast China and Nei Mongol, occasionally in 
Qinghai and Xizang, but it has not been obtained from South China in the past. 

The present study deals with three trepostomatous and three fenestrate bryozoans 
obtained from the Lengwu Member. Among them, Hinganotrypa sichuanensis (Yang 
et Xia) only appeared in ADCOO7, Stenodiscus laeviusculus Bassler and Dyscritella la- 
bracula Yang et Lu were found in the same stage of Timor and Qinghai respectively, 
Polypora macrops Bassler was collected from Huaning of Yunan, Baxoi of Xizang 
and Timor, Fenestella subconstans Yang et Lu, a characteristic Permian bryozoan is 
wide-spread in Qinghai, Jiangxi, Zhejiang, especially in Southwest China, and Coelocle- 
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mis flabellata Lu is a new form. 

The Rhabdomesidae bryozoans, such as Rhabdomeson 了 Bassler, R. consi- 
mile minus subsp. nov., Rhombopora ef. gratiosa Bassler, and Streblascopora fasciculata 
(Bassler) are identical or comparable to those of Timor, but Maychella rhombiferum 
Yang et Lu were found in the Kaipin of Xinjiang at first. 

Only three species, Hinganotrypa sichuanensis (Yang et Xia), Fistulipora leng- 
wuensis Lu and F. basleoensis Bassler found from the Lengwu Member, have been re- 
corded in the Maokou Formation of Qixingjie. They are closely related to the Timor’s 
forms, apparently belonging to the South Tethys Realm instead of the Central Tethys 
Realm as pointed out by Ross (1978), Yang Jing-zhi and Lu Lin-huang (1981). 

Based on the vertical distribution of bryozoans, the Fistulipora lengwuensis-Dybow- 
skiella lamellosa assemblage may fall into three subassemblages as follows (in descen- 
ding order) ; 

Dyscritella labracula-Polypora macrops subassemblage in the upper. 

Fistulipora lengwuensis-Fistulipora basleoensis subassemblage in the middle, and 

Fistulipora ef. sinensis-Meekopora sp, subassemblage in the lower. 


DESCRIPTION OF NEW SPECIES 
Fistulipora zhejiangensis (sp. nov.) 
(pl. I, figs. 6 一 12) 


Description Zoaria encrusting with a thickness of 1.58—6.70 mm and of 6.2—6.7 
mm in holotype, sometimes hollow and eylindrical with epitheca in paratype. Maculae 
large, distinct, composed of vesicles and enclosed by lunaria, 1.58—2.00 mm across, se- 
parated 6—7 mm apart from center to center. Apertures varies in shape and _ size, 
small ones circular or somewhat petaloid, 0.30—0.33 mm in diameter, 3.5—4 in 2mm and 
1—2 in the same distance from center of maculae; large ones triangular, 0.55—0.75 mm 
long and 0.43—0.53 mm wide, independentiy occurring between small apertures. Luna- 
ria triangular with elongated and straight pseudosepta on large apertures, but arched 
without pseudosepta on smal] ones. Peristomes 0.02—0.025 and 0.03—0.04 mm wide. 
Diaphragms curved and oblique, sometimes likc cystiphragms of Trepdstomata. Vesicles 
fine, elongate-tetragonial in endozone, scale-shaped in exozone and rounded-polygonal in 
tangential section. 

Remarks This new species differs from Fistulipora lengwuensis Lu in having 
only a lamellate zoarium, large triangular apertures and many oblique diaphragms. 

Locality and horizon Tongling, Maokou Formation; Tonglu, Lengwu Member. 


Fistulipora basleoensis iwaizakiformis (subsp. nov.) 
(pl. II, figs. 8—11) 


Description Zoaria massive to hemispherical with a thickness of 12—20 mm in 
paratype and of 25mm in holotype; single layer 2—9 mm thick in paratype and 4—6 


mm in holotype. Epitheca appearing only at base zoariaol. Maculae about 1.5 mm across. © 


Apertures oval, 0.48—0.55 mm long and 0.40—0.46 mm wide, numbering 3—3.5 in 2mm 
but 4 in same distance of maculae, Peristomes thin and granulose. Lunaria indistinet in 


| 
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section, occupying one fourth of zooecial circumference. Zooecial tubes erect, inserted 
by many thin and curved diaphragms, 1/2—-1 tube diameter apart, rarely absent or simi- 
lar to cystiphragms of Trepostomata. Vesicles small, polygonal in endozone and in tang- 
ential section, scale shaped and extending to upper surface. 

Remarks This new subspecies generally resembles Fistulipora basleoensis Bassler 
and Fistulipora iwaizakiensis Sakagami, but the latter two species have encrusting zoaria, 
larger and circular apertures and more distinct lunaria. 

_ Locality and Horizon Tonglu; Lengwu Member. 


200.0 «4 Fistulipora diversa (sp. nov.) 
logo 4: AS (pl. III, figs. 1—4) 


~ Description Zoaria ramose, with a thickness of 4,.7—7.7mm; Maculae indistinct, 
sR $22 mm in diameter. Large apertures appeared in maculae, circular-in shape, 0.48 
—0.58 mm in diameter, numbering 3.5—+ in 2mm; small ones subcircular, sometimes 
granulated, 0.27—0.33 mm in diameter, with 4—4.5 in same distance. Peristomes gra- 
nulose, 0.03—0.04 mm wide, Inconspicnous. slightly thickened lunamia occupying one- 
third or less of zooecial circumference. Zooecial tubes gradually curved from endozo- 
ne toward periphery and direct to zoarial surface; successive growth lamellae appear- 
ing in some region. Diaphragms varying from 1.5—2, rarely 4 times of the tubeis 
width. Vesicles tetragonal to bean-shaped in longitudinal section, circular to elliptical 
in tangential section, becoming smaller and fewer on maculae and replaced by stereom 
in some region. 

Remarks This species is characterized by the slender zoaria with few vesicles. It 
differs from Fistulipora jakovlevi Nikiforova and Fistulipora monticulosa Nikiforova 
in having inconspicuous lunaria and larger apertures in maculae. 

Locality and Horizon Tonglu; Lengwu Member. 


Dybowskiella lengwuensis (sp. nov.) 
Ks (pl. II, figs. 5 一 7) 


wi 


- Description Zoaria ramose, with a diameter 8 一 20 mm (9mm in holotype). Ma- 
culae indistinct, about 1mm across, Apertures subelliptical to subcircular, rarely round- 
ed-triangular, 0.45—0.50 mm long and 0.38---0.45 mm wide, occasionally only 0.23—0.32 
mm across at angles; 4—4.5 in 2mm and 2 一 3 in same distance from center of maculae. 
Interzooecial space 0,05—0.20 mm wide, usually occupied by one, rarely by two rows of 
cireular or polygonal fine vesicles; 5 rows of vesicles developed in maculae. Lunaria 
elongated, occupying one-sixth to one-fifth of circumference with distinct and elongate 
pseudosepta. Zooecial tubes gradually passing from endozone to zoarial surface and 
crossed by some diaphragms which are more than one time their own diameter apart. 
Remarks This new species differs from Dybowskiella sinensis Yang et Lu and 
Dybowskiella grandis Waagen et Wentzel in having smaller lunaria and in having small 
aperture at angles. 
Locality and Horizon Tonglu; Lengwu Member. 
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Araxopora lianyuanensis (sp. nov.) 


(pl. III, figs. 14) 


Description Zoarium ramose, 15—16mm in diameter; exozone occupying only 
1/8—1/7; endozone entiraly destroyed. Petaloid apertures thin-walled, 0.20—0.25 mm 
in diameter with 6 一 7 in 2mm; elliptical or oval apertures thick-walled, 0.20—0.30 
(generally 0.22—0.24) mm long, 0.125—0.22 (commonly 0.14—0.17) mm wide, regularly 
arranged in longitudinal and diagonal rows with 6 and 6.5—7.5 in 2mm respectively. 
All apertures surrounded by 10—15 circular, elongated or petaloid exilapores 0.025-— 
0.25 mm across; usually in 1, rarely in 2 or 3 rows between interzooecial spaces. Meso- 
pores elliptical or oval, occasionally circular, 0.10—0.18 mm long, 0.025—0.10 mm wide 
and 0.10—0.15mm in diameter, Zooecial walls thin and straight in endozone but slight- 
ly thickened in exozone. 

Remarks In the internal feature, this new species resembles Araxopora petalifor- 
mis Yang et Lu and A. sichuanensis Yang et Lu, but the present species has coarser 
zoaria, petaloid, oval and elliptical apertures, A. petaliformis has petaloid apertures, A. 
sichuanensis has oval and elliptical apertures only. 

Locality and Horizon Lianyuan; Maokou Formation, 


Araxopora eximia (sp. nov.) 
(pl. III, figs. 7—11) 


Description Zoaria broad, flat and frondose, about 3.5mm thick, 10 mm wide and 
long. Elevated maculae, 0.8—1.0 mm across, composed of exilapores and smaller zooecia. 
Apertures circular to subcircular, sometimes tetragonal or hexagonial; large ones surro- 
unding maculae and small ones located in the center of maculae; 0.20—0.32 (commonly 
0.22—0.25) mm in diameter and 0.125—0.175 mm in small ones; 5 or 6 in 2mm and 3.5 
in same distance counting from center of maculae. Bach aperture surrounded by 7—11 
cireular, triangular or worm-like exilapores which are 0.035—0.15 (rarely 0.25) mm 
across. Zooecial walls moderately thickened in exozone. Complete and fewer perfora- 
tions or hemiphragms well defind, 1/2—1 tube diameter apart at the beginning of ma- 
ture region and 1/4—1/2 tube diameter apart near zoarial surface; only one or two 
diaphragms appearing in transitional region but entirely absent in endozone. 

Remarks The immature zooecia, irregular exilapores, perforations or hemiphragms 
of this new species are similar to those of Araxopora tabuliformis Yang et Lu, however, 
the zoaria are ramose in A. tabuliformis, but broad, flat and frondose in the present 
form. 

Locality and Horizon Lianyuan; Maokou Formation. 


Coeloclemis flabellata (sp. nov.) 
(pl. III, figs. 12—16) 


Description Zoaria hollow and ramose, about 5.8mm in diameter and 0.50—0.75 
mm in thickness with thickened and erenulated epitheca. Maculae indistinet and round- 
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ed, 0.8mm across composed of larger zooecia and mesopores. Apertures subcircular, 0.23 
一 0.26 mm in diameter; large ones 0.26—0.29 mm in diameter; arranged in diagonal and 
longitudinal rows; 6 in 2mm and 3—4 counting from center of maculae in same distance. 
Mesopores circular to elliptical between maculae, 0.025—0.06 mm across; subcircular 
to rounded-polygonal near center of maculae, 0.06—0.17 mm in diameter ; 3 一 6 mesopo- 
res enclosing every aperture. Zooecial walls thickened at adjacent zooecia or mesopo- 
res, separated by a dark diversional line; enclosing every zooecium or mesopore with 
subcireular cr polygonal in outline. Zooeeial tubes prone along epitheca at endozone. 
Hemiphragms and diaphragms absent. 

Remarks This species is distinguished from Coeloclemis minima Sakagami by the 
absence of acanthopores. It also differs from Coeloclemis incrustans Lu et Zhou, because 
the latter bears granulose and indistinct acanthopores. Besides, this species seems to 
be intermediate between Coeloclemis and Anisotrypa. 

Locality and Horizon Tonglu; Lengwu Member. 


Rhabdomeson consimile minus (subsp. nov.) 


7 (pl. IV, figs. 8—12) 


Description In cross section, zoaria and axial tubes rounded, ranging from 1.72— 
3.04 and from 0.16—0.25 mm in diameter respectively, 2.78 and 0.22mm in holotype. 
Apertures elliptical, sometimes slightly erenulated, 0.125—0.15 mm long and 0.075—0.09 
mm wide; arranged in longitudinal and diagonal rows with 5.5 and 7.5 in 2mm respec- 
tively; immature zooecia circular or subcircular. 0.06-—0.075mm across. Peristomes 
composed of concentric striae, 0.025—-0.035 mm wide and 0.075mm surrounding small 
apertures. Acanthopores small, only 25—30,y in outer and 12 uy in inner diameters with 
more than 20 surrounding each zooecium. A longitudinal section indicating thickened 
and fused walls of axial tube and immature zooecia. One or two diaphragms appearing 
in some zooeciia in endozone occasionally. 

Remarks This new subspecies differs from Rhabdomeson consimile Bassler in 
having more numerous but smaller acanthopores, and one or two diaphragms but no 
hemisepta. 

Locality and Horizon Tonglu; Lengwu Member. 
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《所 有 薄片 均 保 存在 中 国 科学 院 南 京 地 质 古 生物 研究 所 。) 


1 一 5。 Fistulipora lengwuensis Lu 


1. 弦 切面 * 下 部 为 突起 附近 。X20; 新 江 桐庐 冷 坞 ; 冷 坞 段 ; 采 集 号 : 41AiT"; Bids: .51626( 正 模 )o 2- 纺 切面 
切割 略 深 室 口 大 小 不 一 致 ，X20; 产地 层 位 同 图 1; 采 集 号 : ADC008-8; Bids: 74606。3. 弦 切面 ， 近 表 
面 ， 又 20; 湖南 涟 源 七 星 街 ; 茅 口 组 ; 采集 号 : ADC031-3; 登记 号 : 74610。4-. 纵 切面 ， 又 10; ;产地 层 位 \ 采 集 
号 \ 登 记号 同 图 1。5. 横 切面 ，X3; 产 地 层 位 ,采集 号 登记 号 同 图 2。 

6—12. Fistulipora zhejiangensis (sp. nov.) 

6.52 Mix, X20; 采集 号 : ADC009-13; Bids: 74618, 7.3% Yh, 室 口 大 小 不 一 ?> 左 于 侧 为 突起 区 ， 
HED, X10; RRS: ADC010-13; 登 记号 : 74619 GE). 8-5 Dh, 图 7 MwA, X20, 9.5% 
切面 * 大 室 口 上 的 月 牙 构造 ，X20; 采 集 号 : ADC008-2; 登记 号 : 74616。10. 纺 切面 ， 近 表面 ， 室 口 有 大 小 
X20; 采 集 号 : ADC009-6; Bids: 74617。11. 纵 切面 义 10; 采 集 号 ,登记 号 同 图 9。12. 纵 切面 ， 义 10; 采 
集 号 .登记 号 同 图 7 iL A BE 


ae 
1—4. Fistulipora diversa (sp. nov.) 
1.2.54 Di, X20,K 1 切割 略 深 ; 3. 纵 切面 *X10; 4.6, x5, 浙江 桐庐 冷 坞 冷 坞 段 ; 采信 号: ADC009- 
20; 登记 号: 74635(C 正 横 )。 
5 一 7。 Dybowskiella lengwuensis (sp. nov.) 
5.52 DH AyBO, X20; 6.4, X5. 7-DM, X5. HiLMARB wR; RRS: ADCOI-1;S 
记号 : 74662( 正 模 )。 
8 一 11. Fistulipora basleoensis iwaizakiformis (subsp. nov.) 
8,9. mH, X20, 8 右 侧 为 突起 区 ;采集 号 : ADC009-16; 登记 号 : 74600〈 正 模 )。10. 横 切面 ， 完 整形 状 
近 圆 形 ，X3; 采 集 号 : ADC009-17; Bids: 74601, 11. 纵 切面 ，X10; 采 集 号 \ 登 记号 同 图 8、9. 浙 江 桐庐 
冷 坞 冷 坞 段 。 
12。 Stenodiscus laeviusculus Bassler 
D> XS; HiT AAS RIB RR; RRS: ADC009-273 登 记号 : 74696, 
13. Fistulipora cf. sinensis Yoh 


Yims X20 MAR. SIR; RES: ADC011-8; 登记 号 : 74592, 


版 III 
1—4. Araxopora lianyuanensis (sp. nov.) 


1、2. 驴 切面 ，1X10; 2. 为 局 部 放大 。X20。3. 纵 切面 硬 体 左 半 部 成熟 区 部 分 ， 久 10。4. 横 切面 ?成熟 区 的 一 
部 分 X5。 湖 南 涟 源 七 星 街 ; 茅 口 组 ;采集 号 : ADC025-8; 登 记号 : 74690( 正 模 )。 

5.6. Meekopora sp. 

5-H, ALAA, X20, 64M, X10, HilLmMACw, CIR RRS: ADC011-4; 登记 号 : 
74664, 

7 一 11。 Araxopora eximia (sp. nov.) 

7.320, X20; RRS: ADC021-4; 登 记号 : 74692, 8. KM, RR, X20; RRS: ADC021-33; 登 记号 : 
74691( 正 横 )。9. 纵 切面 。X10; 采集 号 \ 登 记号 同 图 8。10. 纵 切面 ,平行 板 状 硬 体 的 表面 ， 色 10; 采集 号 \ 登 
记号 同 图 7。11. 横 切面 * 近 硬 体 侧 部 ，X5; 采 集 号 \ 登 记号 同 图 8. WHALE FOA 

12—16. Coeloclemis flabellata (Sp。nov.) . 

12.3%, X20; 采集 号 : ADCV06-22, Bids: 74701, 13. 弦 切面 ， 左 上 角 为 突起 区 ， 勾 20; 采集 号 : 

ADC006-21; 登记 号 : 74700( 正 模 )。14. 纵 切面 ， 附 于 Fistulipora 之 上 ，X20; 采集 号 登记 号 同 图 12。 


rare X20; RES SICSAA 13, l6A0H, MA 14 为 同一 标本 的 不 同 部 位 ， X20, 浙江 桐庐 准 
> ° 


17. Rhabdomeson consimile minus (subsp. nov.) 


横 切 面 ，X5; MILAN, ISR; RHS: ADCOIT-11; Bigs: 74717, 


km 60C«IV 
1 一 4。 Rhombopora cf. gratiosa Bassler 
12 3k X20。3. 纵 切面 ，X 20。 4. 横 切面 ，X20。 ARICA, 2EIGBE: IRS: ADC006-2; 登记 
二 = : 
5—7. Fistulipora cf. crebriseptata Bassler 
ay X20, 64> <5. 7-H, X5. HAA, SIGH; RBS: ADG009-12; Bigs: 
4624, . 
8—12. Rhabdomeson consimile minus (subsp. nov.) 
8. 弱 切面 ，X20; 采集 号 : ADC010-11; 登记 号 : 74720 EK), 9-H, X20: RMBe: ADC008-5 ;登记 
号 : 74718。10. 纵 切面 ，X10; 采集 号 ` 登 记号 同 图 8。11. 横 切面 ， 成 熟 区 生长 成 屋 ，X20; 采集 号 、 登 记 
号 同 图 9。12. 横 切面 ,成熟 区 生长 成 屋 ，X5; 采集 号 \ 登 记号 同 图 8. ALMA, CIBR, 
13,14. Fistulipora cf. sinensis Yoh 
13.4, X10, 14.8 Dim, <5. Miles, RIGA; RRS: ADC011-8; 登 记号 : 74592, 


15,16. Stenodiscus laeviusculus (Bassler) 

15.540, X20, 16.4, X20, LMA ARR: RKRS: ADC009-27; 登 记号 : 74696, 
17,18. Streblascopora fasciculata (Bassler) 

917.3%0m, X20; 采集 号 : ADC008-11 ;登记 号 : 74726, 

18. 纵 切面 ， 义 20; 采集 号 : ADC007-3; 登 记号 : 74725, MLM ACS, RB, 
19—21. Dyscritella labrosa Yang et Lu 

/19.% Mim, X20, 20.AMm, X10, 21.4, <5. HAMAS ABR RKS: ADC009- al; ;登记 号 : 

74699。 

22,23. Riabdomeson sp. 

22.44), X20, 23.AWimi, X20, IMAC ABA RES: ADpc006-14; 间 记号: 74721。 
24。 Araxopora sichuanensis Yang et Lu 


DM, PRA, RIFLIMS, X20; 江西 瑞 昌 新 开山 , 茅 口 组 ;采集 号 : ADC056-3; 登记 号 : 74680, 
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1,2. Araxopora araxensis (Nikiforova) 

1.220, X20, 2.0m, X10, MRBRERA. SOARS: ADC023-2; 登 记号 ;: 74665, 
3,4. Araxopora araxensts minor (Li) 

3.240), X20: MBHRRCHA. SOWA: RRS: ADC023-33; 登 记号 : 74671, 4.4m, X10; 江西 清江 

:樟树 镇 , 茅 口 组 ;采集 号 : ADC052-73; 登 记号 : 74672, 
5.6. Araxopora tabuliformis Yang et Lu 

5.2xim, X20, 6.4m, X10, MHRRCHH. SOA: RRS: ADC021-1; 登 记号 : 74687, 
7,8. Araxopora petaliformis Yang et Lu 

7.240), X20, 8 AW, X10, MBRRtCBSE. SOAs RRS: ADC026-3; 登 记号 : 74674, 
9,10. Araxopora variana (Yang) 

9.%m, X20, 10M, X10, PBRRCBA. FOAMS RRS: ADC025-10; 登 记号 : 74686, 
11—13. Araxopora problema (Yang) 

ll. 弦 切 面 ， X20, 12.2208, 5A 11 为 同一 薄片 的 不 同 部 位 ，X20。13. 纵 切面 , X10。 湖 南 涟 源 七 星 街 ; 壕 

口 组 :采集 号 ;ADC023-9; 登记 号 : 74689, 

14,15. Araxopora chinensis (Girty) 

14.8:m, X20, 15.40m, X10, MHHRRtCEH. FO RRS: ADC023-6; 登记 号 : 74682, 
16. Araxopora sichuanensis Yang et Lu 

Wm, X10; LeRaRAL FoOA: RRS: ADC056-3; id's: 74680, 
17,18. Stenopora angulata Yang 

17.30), X20, 18.-AWm, X19, MRC. FOAM RRS: ADC021-63; 登 记号 : 74694, 
19,20. Stenodiscus giganteus Yang 

19.20), X20, 20.AMm, X10, PRAWAM, OAs RRS: ADC061-1;8idS: 74697, 
21. Fenestella elusa Reed 


硬 体 正 面 ，X20; 江西 瑞 昌 杨 树 港 , 茅 口 组 ;采集 号 : ADC055-43; 登 记号 ; 74703, 
22—24. Hinganotrypa sichuanensis (Yang et Xia) 
22. 硬 体 正面 ，X10; MRRRtCHA.FOAs RRS: ADC025-113; 登 记号 : 74707, 23. 硬 体 正 面 ， 割 切 浅 ， 
AM DARPA, X10; ARCA, SIRS RRS: ADC007-63; 登 记号 : 74705。24. 横 切面 ， 正 面 有 清 
楚 的 保护 网 ，X10; 产地 层 位 \ 采 集 号 \ 登 记号 同 图 22。 
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1,2. Polypora macrops Bassler 
1.AiEM, X10, 2-BARM, X20, HMA CH. ABR: RRS: ADC007-18; 登 记号 : 74713, 
3. Polypora sinokoninckiana Yang et Lu 
硬 体 正面 ，X10; PRBHRRtCLA, SOARS: ADC031-43; 登 记号 : 74712, 
4—6. Dybowskiella lamellosa Lu 
4.320 H, HRM. X20,5.5%DH, DABR, X20, 64MM, X10, HiWARB, SRE: 采集 号 * 
ADC006-1; 登 记号 : 74649, 
7,8. Dybowskiella sinensis Yang et Lu 
7.34Qm X20, 8.AMm, X10, ALMA RS, AER RRS: ADC009-19; 登 记号 : 74660, 
9. Fenestella subconstans Yang et Lu 
REKIE TH, X10; APLAR, SBR RRS: ADC006-7 :登记 号 : 74704, 
10—12. Rhabdomeson consimile Bassler 
10. 弦 切面 ，X20。11. 纵 切面 ，X10。12. 横 切面 ，X10。 浙 江 桐 访 冷 坞 , 冷 坞 民 ; 采集 号 : ADC008:17; 登记 
5S: 74714, 
13—15. Maychella rhombiferum Yang et Lu 
13.820, X20, 14,.4\0m, X10, 15. Dim, X10, HLM AH, FIR; 采集 号 : ADCO7-16; 登记 
5S: 74722, 
16,17. Fistulipora labracula Bassler 
16.540, X20; 江西 宜春 城南 , 茅 口 组 ;采集 号 : ADC054-4; 登 记号 : 74631, 17.4AMh, X10; MBB 
七 星 街 , 栖 起 组 ;采集 号 : ADC033-6; 登记 号 : 74630, 、 
18,19. Fistulipora basleoensis Bassler 


18.540, X20, 19-AWim, X10, MRBRCES, FOAMS RRS: ADC023-1; 登记 号 : 74596, 


20,21. Fistulipora cf. timorensis Bassler 


20.52, X20, 21.4, X10, HLM ALB, CIR; RRS: ADC005-1; 登 记号 ;: 74637。 


22. Avaxopora araxensis minor (Li) 


SWE. X20; WaeRCEe, FOR; RRS: ADC023-3; Bids: 74671, 
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《中 国 科 学 院 南京 地 质 古 生物 研究 所 ) 《地 质 部 沈阳 地 质 矿产 研究 所 ) 


a Bil a 
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BRWE DARA EEO AMIE EA 17 个 新 种 和 新 亚 种 。 研 究 结果 表 


明 ， 祁 家 沟 剖 面 上 石炭 统 可 与 苏联 顿 湿 茨 盆地 石炭 纪 地 层 相 比 ， 祁 家 沟 组 下 部 (1 一 6 层 》 
相当 于 巴 什 基 尔 阶 ， 祁 家 沟 组 上 部 (7 一 11 层 ) 相 当 于 莫斯科 阶 ; 奥 尔 吐 组 下 部 (12 一 17 层 ) 
相当 于 不 西 莫 夫 阶 , 奥 尔 上 组 中 部 (18 一 20 EE, 断层 ,与 21 一 24 层 重复 ) 相 当 于 格 热 尔 阶 。 
祁 家 沟 营 世 动 物 与 苏联 欧洲 部 分 的 关系 也 较 密切 ， 卡 西 莫 夫 期 后 , 北 天 山海 呈 南 东 -北西 
方向 伸展 ,与 苏联 莫斯科 盆地 \ 顿 涅 茨 盆地 等 海区 相 沟通 。 本 区 昔 作 动物 与 北美 相 比 ， 也 
有 一 定 联系 ,但 与 我 国 南方 各 地 相 比 ,相同 或 相近 的 成 分 则 较 少 。 

RBS LG eR FH ASE RN 20 公里 , 即 东经 87°49 ,北纬 43°34", 
BPE Th & Heer BR 的 北桥 ,在 《西北 地 区 区 域 地 层 表 ”新疆 维吾尔 自治 区 
分 册 兴 19817) 中 属 天 山 一 兴安 区 北 天 山 分 区 博 格 多 山 小 区 。 1977 年 6 一 7 月 ,新 疆 地 质 局 
《区 堪 她 层 表 ) 编 表 组 和 地 质 科 学 院 地 质 矿 产 研究 所 (以 下 简称 新 疆 地 质 局 )， 在 前 人 工作 
的 基础 上 ,重新 实测 了 这 个 剖面 (插图 1)， 采 集 了 大 量 的 古生物 标本 ,并 且 据 此 提出 了 地 
层 划 分 意见 ( 表 1)。 但 是 ,对 于 该 剖面 大 量 的 昔 雁 动物 化 石 ,过 去 一 直 无 人 研究 。1977 年 
秋 : 新 疆 地 质 局 在 乌鲁木齐 市 主持 召开 中 国 北方 档 区 会 议 期 间 , 刘 效 良 在 参观 该 剖面 时 采 
集 了 一 些 苦 帮 动 物化 石 (采集 号 : XQ)。1978 年 秋 , 夏 凤 生 在 原 新 疆 地 质 局 区 域 地 质 测量 
大 队 曾 亚 参 陪同 下 , 同 赵 嘉 明和 该 队 的 张 梓 歼 \ 尹 红 梅 . 钙 巧 玲 等 ,采集 了 大 量 的 蔡 斑 动物 
化 石 (采集 号 : QH) ,合并 作为 本 文 研究 的 材料 。 本 文 所 用 的 薄片 (采集 号 : QH) HEF 
时 对 仲平 同志 磨 制 ， 图 版 中 全 部 照片 由 陈 锦 云 摄制 ， 文 中 图 表 由 闻 美 难 和 杨 荣 庆 清 绘 。 
另外 ， 原 新 疆 地 质 局 区 域 测量 大 队 曾 亚 参 , 肖 世 录 提供 了 有 关 资 料 ?。 笔 者 特 向 上 述 同 志 
BURR 

ane MITA LGR RE FL BROAT WAN OEE RAS F Wimeme 
RAE. FARMALL AKIN, RUE 403.7 米 。 新 疆 地 质 
局 将 1 一 17 层 划 为 祁 家 沟 组 , 18 一 20 层 (断层 ,分 别 与 22 一 24 层 重 复 ) 新 命 为 奥 尔 吐 组 下 
BE, 21 (断层 ,与 25 层 重复 ) 和 26 一 30 层 为 奥 尔 吐 组 上 段 。 祁 家 沟 组 中 5 一 11 层 , 以 产 丰 
富 的 胶 足 类 Paramuirwoodia 和 Orthotetes cf. expansus 为 特征 ,并 与 艇 Fusulina 共生 ， 新 疆 


1) 中 国 地 质 科 学 院 地 质 矿 产 研究 所 等 ，1978: 乌鲁木齐 祁 家 沟 剖 面 。 
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地 质 局 据 此 将 11 BU PRA ARSE 
(三 分 ) , 并 大 致 与 莫斯科 阶 〈Moscovian) 
相当 。 PARMA PE, WR 天 v- 
torginella, “Productus’ praeuralensis 的 出 4 
现 和 Paramuiwoodia, Orthotetes 的 可 能 和 
消失 为 特征 ， 由 于 “Productus” praeura- 
lensis, Choristites jigulensis, Kutorginella . 
mosqensis 等 ,被 认为 都 是 苏联 乌拉 尔 和 
莫斯科 盆地 上 石炭 绕 很 特征 的 腕 足 类 ， 

新 疆 地 质 局 据 此 将 它们 作为 上 石炭 绕 的 


下 部 (三 分 )。21( 即 25) 层 和 26 一 30 层 ， 
以 大 量 小 型 的 腕 足 类 Marginifera #0 38 
石 Somoholites, Neopronorites 共生 为 特 


12 
rex 


Aros BAFGA Minot bes Weta HOES ”柳树 沟 组 
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RES HOMIE, BMARBAD EF 
部 (1 一 6 层 ) 和 上 部 〈7 一 11 EB) 两 部 分 。 

祁 家 沟 组 下 部 第 2、.5 和 6 层 (QH2， 
QH5,QH6 AYA ee Bit 5 B10 Rh 
有 3 个 新 种 。 RAR AY Pennirete- 
pora lineata (Nikiforova)， 都 是 细 网 状 的 a 
AKKE HAY. ILS RD OT 


i 征 ， 新 疆 地 质 局 据 此 将 它们 划 人 上 石炭 
国标 绕 的 上 部 (三 分 ) Vo 
。 me PRAANAHAY, =BUo 
EX v a Fok BRAY ea Aa eS we OY RD AY 
ae Me By, 变 口 目 为 特征 ， 属 种 名 单 见 表 2. SH 
\\ \ 
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PRAWKLARS MGA (根据 新 疆 地 质 局 ，1978) 


“eS 3 人 如 下 : Fenestella kondrovensis Sch.-Nest. 

AN je 2 。 在 苏联 见于 俄罗斯 地 台 下 石 几 统 塔 鲁 斯 

AY 这 克 层 〈TapycKHiN ropHsoHT )。 Fen. ex gr. 

Na donaica (Lebedev) 种 群 的 时 限 较 长 ,在 苏 

AS 联 欧洲 部 分 是 从 早 石 穴 世 晚期 至 早 二 苦 

RN 世 早期 ， 在 我 国 西藏 发 现 于 早 石炭 世 蜡 

¥ oft 期 ,此 种 群 中 ， 尤 以 Fen. donaica minor 

引 SS Nikiforova 最 老 , 在 苏联 欧洲 部 分 , 它 和 
= NSS Fen. bifurcata Fischer, Penniretepora lineata 
at (Nikiforova) 等 ,常见 于 巴 什 基 尔 阶 (Bashi- 
kirian) 。 Polypora vereyensis Sch.-Nest. f 


在 苏联 俄罗斯 地 台 见 于 莫斯科 阶 的 韦 
莱 斯 克 层 (BepeifcKkHi ropHrsoHT )。 Fen. 
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表 1 新 疆 祁 家 沟 地 区 上 石炭 统 苦 众 动物 的 地 层 分 布 表 
让 B 安 和 六 祁 家 沟 组 奥 尔 吐 组 


村 oa Fe | +e 


Fenestella kondrovensis Sch.-Nest. * 


Fen. veneris Fisher 


Fen. rhomboidea Nikitorova 


x XK 


‘Fen. bifurcata Fisher 
Fen. cf. eichwardi Stuckenberg *k 
Fen. atavalis (sp. nov.) *K 


Fen. donaica minor Nikiforova 


* 


Fen. donaica midta Nikiforova 
Fen. donaica major Nikiforova 
Fen. supercabonica Sch.-Nest. 
Fen. spinulosa Condra’ 


‘Fen. qijiagouensis (sp. nov.) 


* 


Utropora urumgiensis (sp. nov.) 


* 


Fabifenestella mirificina (sp. nov.) 
Fab. arcitubulata (sp. nov.) 
Wjatkella calceoformis (sp. nov.) 
W. carbonica sp. nov. 


_ Polypora gzhelensis Sch.-Nest. 


* 


P. vereyensis Sch.-Nest. 


* 


P. septalis (sp. nov.) 

Acanthocladia rectangulata (sp. nov.) 
_ Penniretepora lineata (Nikiforova) * 

Pen. trifurca (sp. nov.) 

Pen. sp- 

Pen. panda (sp. nov.) 

Ascopora tritubulata (sp. nov.) 

A. quadritubulata (sp. nov.) 

Nikiforovella ambigua (sp. nov.) 


* 


Tabulipora minuta (sp. nov.) 

T. affinis (sp. nov.) 

Fistulipora incrustans Moore 

Meekopora lentiformis (sp. nov.) 

M. lentiformis minima (sp. et subsp. nov.) 
M. sp. 


veneris Fisch 在 苏联 欧洲 部 分 主要 见于 卡 西 莫 夫 阶 (Kasimovian) 。 因此 ,从 苔 侮 动 物 群 总 
的 特征 看 ; 祁 家 沟 组 下 部 含有 相当 于 苏联 巴 什 基 尔 阶 的 比较 多 的 属 种 ,其 时 代 归 晚 石 痰 世 
早期 为 宜 。 

祝 家 沟 组 上 部 第 7、.9 和 10 层 (QH7，QH9，QHI0) 的 昔 砍 虫 只 有 3 属 5 种 ， 其 中 
新 种 3 个 。 旧 种 的 时 代 分 析 如 下 :_ Fen. bifurcata Fischer 由 下 部 延续 而 来 * 正 如 上 述 ， 已 
在 苏联 欧洲 部 分 主要 见于 巴 什 基 尔 阶 。 Femn. eichwardi Stuckenberg 在 苏联 见于 乌 法 河流 
j 域 上 石 迪 统 ， 或 可 能 上 延 到 下 二 琶 统 。 同 时 考虑 到 艇 Fuswliima 的 出 现 ， 祁 家 沟 组 上 部 相 
当 于 莫斯科 阶 ,同意 新 疆 地 质 局 的 意见 。 
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奥 尔 吐 组 的 昔 谷 虫 ,主要 是 大 量 的 隐 口 目 中 的 网 状 的 和 羽 枝 状 的 窗 格 昔 伦 虫 亚 目 , 以 
及 少量 的 枝 状 的 杆 人 人 殉 虫 亚 目 "和 泡 孔 目 ， 根 据 苔 从 动物 群 特征 , 奥 尔 吐 组 可 分 下 部 【第 
12 一 17 层 ), 中 部 [第 18(22) 一 20(24) 层 ] 和 上 部 [第 21(25) ,26 一 30 层 ] 三 部 分 。 

奥 尔 吐 组 下 部 第 13、16 和 17 层 (QH13, QH16 和 QH17) HABRi 3 B7 AH, 
其 中 新 种 4 个 。 旧 种 Fen. donaica midia Nikiforova 和 Fen. donaica major Nikiforova, # 
是 上 述 Fen. ex gr. donaica (Lebedev) 种 群 中 的 成 员 , 根 据 尼 基 福 洛 娃 〈A. Hg 中 opopa， 
1927, 1933) 的 资料 ， 它 们 在 苏联 顿 涅 茨 盆 地 可 上 延 到 巴 什 基 尔 阶 。 Fen. supercabonica 
Sch.-Nest. 在 苏联 见于 俄罗斯 地 台 的 格 热 尔 阶 (Gjelian)。 因 此 , 奥 尔 吐 组 下 部 可 能 相当 于 
卡 西 莫 夫 阶 。 

奥 尔 吐 组 中 部 第 18(22), 19(23), 20(24) EWA, ER EROB EWR 
校 状 的 窗 格 昔 玖 虫 亚 目 , 以 及 校 状 的 杆 昔 琵 虫 亚 目 和 非常 少量 的 泡 孔 目 ， 计 8 属 14 种 。 
旧 种 Fenestella spinulosa Condra 在 苏联 见于 顿 巴 斯 贫 地 的 上 石炭 统 伊 萨 伊 夫 斯 卡 组 一 阿 
维 诺 夫 斯 卡 组 (JIcaiipgcka cBEHra 一 ABHroBCPKa cBHTa) ,在 美国 见于 内 布 拉 斯 加 人 (Nebraska ) 的 
罗 卡 煤层 〈Roca Coal Measures) 和 得 克 萨 斯 西部 的 狼 营 阶 〈Wolfcampian )o Fen. superca- 
rbonica Sch.-Nest. 和 Polypora gzhelensis Sch.-Nest 在 苏联 都 见于 格 热 尔 阶 。 = Fistulipora 
incrustans Moore 在 美国 见于 得 克 萨 斯 中 北部 的 宾夕法尼亚 系 的 格雷 厄 姆 组 《Graham 
Formation)。 另 外 ， 还 发 现 了 过 去 限于 帕 米 尔 地 区 苏联 境内 部 分 阿 丁 斯 克 阶 〈Artinskian) 
的 Wjakella 属 。 因 此 ,根据 昔 从 动物 群 中 旧 种 的 时 限 分 布 , 奥 尔 吐 组 中 部 应 相当 于 苏联 
的 格 热 尔 阶 。 

BARE ZA EBA UL BER o 

MELABROMHHIAMH DH. BRAWKLARA, NPRM KAW 
比 , 祁 家 沟 组 下 部 (1 一 6 层 ) 大 致 相当 于 巴 什 基 尔 阶 ; 上 部 (7 一 11 层 ) 相 当 于 莫斯科 阶 ; 奥 
尔 吐 组 下 部 (12 一 17 层 ) 可 能 相当 于 卡 西 莫 夫 阶 , 中 部 相当 于 格 热 尔 阶 ( 表 2). 


表 2 新 疆 祁 家 沟 地 区 石炭 系 划 分 沿革 表 


新 疆 地 质 局 ，1978 x 


站 | uk, Be 上 部 
| pp | 215) 26-30 21(25), 26—30 ? 
wm | 下 段 上 
组 18 一 20 2 格 热 尔 阶 
(22—24) 
石 
th 卡 西 莫 夫 阶 
祁 家 沟 组 炭 ae ere 
Kit Aw 
ya 莫斯科 阶 Be 
12-17 (—11) rv 
绕 巴 什 基 尔 阶 


1) 杆 若 侮 虫 亚 目 〈Rhabdomesoina Astrova et Morozova，1956) 希 晓 娃 〈H. A. IIauroga，1968) 将 它 提升 为 
目 (Rhabdomesonida Astrova et Morozova, 1956), 


ee = 
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RAMA RENE BD, az hE (1962) 描述 了 祁 连 卫 的 10 个 种 ,它们 是 
Fabifenestella liminodata (Yang et Loo, 1962) [ = Fenestella (Minilya) liminodata Yang et ， 
Loo, 1962], Tabulipora submembranacea Yang et Loo, T. haitoutalensis Yang et Loo, T. 
neotersiensis Yang et Loo, T. pseudoinversa Yang et Loo, Fen. sinoregulata Yang et Loo, 
Fen. neoconstans Yang et Loo, Fen. pseudostuckenbergi var. gansuensis Yang et Loo, Fistu- 
lipora pseudolifica Yang et Loo, F. kushuigouensis Yang et Loo。 和 本 区 相 比 ， 缺 少 共同 或 
者 相近 的 分 子 o 在 我 国 贵州 龙 吟 , 包 磨 山 组 若 伦 虫 Mizzjfemeste1la puuanensis Xia, Rhombopora 
mira Xia 和 Rh. longyinensis Xia 〈 吴 望 始 等 ，1979) .和 本 区 的 相 比 ,也 没有 共同 的 分 子 。 
本 区 在 地 质 构 造 上 ,属于 中 国 北方 地 槽 区 天 山 裙 皱 系 优 地 槽 型 。 根 据 曾 亚 参 (1979) 提供 
的 资料 ”本 区 大 体位 于 北 天 山海 的 中 央 , 北 天 山海 呈 狭 长 的 南 东 一 北西 向 展 布 , 介 于 塔 里 
木 北 缘 隆 起 和 阿尔 泰隆 起 之 间 , 晚 石炭 世 早期 ( 即 卡 西 莫 夫 期 和 莫斯科 期 ), 北 天 山海 较 之 
FLA Pei ; 海 侵 范 围 缩小 ,海水 向 西北 方向 退出 。 那 时 幸存 的 昔 殉 虫 几乎 绝 大 部 分 是 纤细 
的 梳 状 的 变 口 目 和 泡 孔 目 , 和 苏联 欧洲 部 分 相 比 ,相同 或 相近 的 成 分 较 多 ， 计 有 下 列 8 种 
Fenestella kondrovensis Sch.-Nest., Fen. veneris Fischer, Fen. rhomboidea Nikif., Fen. bifu- 
rcata Fischer, Fen. cf. eichwardi Stuckenberg, Fen. donaica minor Nikif., Polypora vereyensis 
Sch.-Nest., Penniretepora lineata 〔(Nikif.)。 由 此 联想 到 ,这 个 狭长 的 北 天 山海 的 西北 端 , 可 
能 沟通 苏联 的 欧洲 部 分 。 同 时 因为 在 它 的 南北 有 两 个 隆起 ， 隔 断 了 与 我 国 其 它 地 区 的 联 
系 , 这 表现 在 动物 群 上 有 明显 的 差异 。 晚 石炭 世 晚 期 ( 即 巴 什 基 尔 期 和 格 热 尔 期 ), 北 天 山 
海 较 之 早期 , 海 侵 范 围 更 小 ,海水 继续 向 西北 方向 退出 ， 直 至 二 县 纪 完全 结束 海 侵 。 那 时 
的 昔 谷 虫 虽然 仍 以 细 网 状 的 窗 格 类 为 主 ， 但 出 现 了 玖 梳 状 和 比较 粗 的 梳 状 的 另 一 类 隐 口 
目 和 少量 的 变 口 目 ; 和 苏联 欧洲 部 分 相 比 ,相同 的 分 子 仍然 较 多 , 计 有 下 列 4 种 : Fenestella 
donaica midia Nikif., Fen. donaica major Nikif., Fen. supercarbonica Sch.-Nest., Polypora 
pancteans Sch.-Nest.;: 和 北美 相 比 ,相同 的 成 分 较 少 ;只 有 2 种 : Fenestella spinulosa Condra, 
Fistulipora incrustans Moore; 和 我 国 其 它 地 区 相 比 ， 就 目前 状况 而 言 ， 没 有 找到 相同 的 成 
分 5 因此 ,在 动物 区 系 上 ， 本 区 晚 石 贮 世 的 蔡伦 动物 群 与 苏联 欧洲 部 分 关系 密切 ,和 北美 
有 二 定 联 系 , 但 和 我 国 其 他 地 区 比较 芯 远 。 


=. mB TR 


4068 Cryptostomida Vine, 1883 
BwSHATA Fenestelina Astrova et Morozova, 1956 
BMSEHwHFE Fenestellidae King, 1849 
BMSEH#AB Fenestella Lonsdal, 1839 
R@EXBKEHBH Fenestella kondrovensis Sch.-Nest. 
(Am f, 1, 2) 


1955 Fenestella kondrovensis, M. V1. Ulyavra-Hectepenko, crp. 117—120, ta6a. 18, Pur.3. 


1) SUB. MWS, 1979: 新 疆 古 生 代 岩 相 古 地 理 图 册 及 其 说 明 。 


150 中 国 科学 院 南京 地 质 古 生物 研究 所 集刊 第 22 号 


微 测 公 式 2 = 15—17.5/15//17.5/ 2 //0.23—0.40/0.12—0.18//0.70—0.80 xX 0.20— 
0.30/0.28—0.34 X 0.10—0.14//0.10/? 

PURER S/o CHR AS HH. BEAD RR AG ,与 枝 略 倾斜 相 接 , 与 梳 相 比 RR HS 
行 , 交 互 排列 ,被 中 校 分 隔 。 虫 室 管 状 , 由 中 棱 ;, 即 车 生 板 《budding plate) EK, AH 
(branch margin) 倾斜 伸展, 弯 向 正面 开口 。 虫 室 在 正切 面 中 的 基本 形态 为 卵 形 至 豆 形 ;在 
近 端 〈proximal end) 或 远 端 〈distal end) 的 1/3 处 略 膨 大 。 室 互 圆 形 ;位 于 枝 侧 缘 ;不 伸 
和信 窗 孔 。 窗 和 孔 长 椭圆 形 , 但 有 时 因 虫 室 影响 略 呈 花瓣 形 ,一 个 窗 孔 长 度 内 有 虫 室 3 从 5 在 
横 切 面 中 ,中 校 略 隆起 ,顶端 似 乳 头 状 ， 但 在 横 切 面 中 未 见 明 显 的 中 棱 结 核 b 从 横 切 面 中 
看 , 虫 室 室 壁 中 的 粒状 层 不 明显 ,内壁 层 和 外 壁 层 均 呈 细 片 层 结构 。 虫 室外 底 壁 厚 :0.10 盖 
0.12 毫米 。 骨 棒 构 造 和 小 疹 均 不 发 育 。 

比较 ”这 里 描述 的 标本 与 模式 标本 相 比 ,基本 特征 完全 一 致 ,所 不 同 的 是 : 后 者 具有 
口 围 和 口 围 结核 ;以 及 有 大 小 两 种 小 疹 [M. UH. UWyspra-Hectepemxo ORD 称 这 种 构造 
为 毛细 管 ]。 

层 位 ” 祁 家 沟 组 下 部 。 


爱 神 窗 格 苦 夷 虫 Fenestella veneris Fischer 
(图 版 1, 图 3, 4) 
1888 Fenestella veneris Fischer, A. IIHTYKeH6epr，cTpP. 31, ta6n. 3, dur. 39—41. 
1938 Fenestella veneris, A. YU. Huxacoposa, crp. 82, ta6n. 15, dur. 1—8; puc. 44—51. 


1951 Fenestella veneris, M. VU. Ulynpra-Hectepenxo, ctp. 70,ta6a. 13, dur. 5—73 puc. 27,28. 
1961 Fenestella veneris, H. M. Jlynaepa, crp. 50, 


微 测 公 式 = 20—25/15//20/40//0.24—0.26/0.10—0.20//0.57—0.65 x 0.18— 一 0.30/ 
0.12—0.20 X 0.08—0.10/0.04—0.07 x 0.03 
扇形 网 体 , 枝 较 直 , 与 短 而 更 细 的 横 友 正 交 相 接 。 虫 室 2 Tl HHT. 虫 室 圆 柱 形 ， 
下 部 略 膨大 , 贴 附 芽 生 板 , 向 上 倾斜 弯曲 伸 至 枝 缘 , 前 端 转向 正面 或 前 面 《frontal side) FF 
口 。 在 正切 面 中 呈 五 边 形 至 长 孵 形 和 豆 形 。 室 口 圆 形 或 次 圆 形 ,具有 口 围 和 口 围 结 核 ,日 
FASE 0.25 毫米 , 口 围 结核 直 径 0.0175 SK, HAAR SSH KRRAOK AAAS 
形 至 椭圆 形 , 有 时 因 虫 室 伸 和 人 而 呈 花 瓣 形 ,一 个 窗 孔 长 度 内 有 虫 室 3 个 ,中 楼 低 平 ,中 棱 结 
核发 育 , 橄 榄 形 ,由 同心 细 片 层 组 成 ,一 列 , 局 部 错开 , 似 成 2 列 。 在 横 切面 中 , 枝 较 厚 ， 包 
括 虫 室 在 内 , 厚 达 0.45 一 0.50 毫米 ,其 中 外 底 壁 厚 0.12 一 0.15 SK, BREDA AER 
呈 细 片 层 结构 ,中 间 的 粒状 壁 清晰 , 骨 棒 发 育 , 辐 射 状 分 布 在 外 壁 层 中 。 在 反切 面 中 , 枝 和 
横 邦 上 有 稠密 分 布 的 小 疹 ,由 同心 细 片 层 组 成 核 状 构造 

比较 “此 种 是 于 140 多 年 前 由 O. M. Fischer 建立 的 ， 但 是 鉴于 模式 标本 已 经 于 天 ， 
描述 又 过 于 简单 ,后 人 ,特别 是 尼 基 福 洛 娃 (A.M. Huxucpopopa, 1938) 根据 同一 产地 ( 莫 
斯 科 地 区 ) 发 现 的 许多 标本 ,参照 原作 者 简单 的 描述 及 其 附 的 插图 ， 发 现 有 些 标本 十 分 相 
似 于 原作 者 描述 的 种 ,从 而 更 明确 了 此 种 的 概念 ， 我 们 这 里 描述 的 标本 ,在 网 体 大 小 和 虫 


1) 微 测 公式 主要 根据 米 勒 (F. G. Miller, 1962), Bl: 10 毫米 宽度 内 的 枝 数 /10 毫米 长 度 内 的 横 帮 /15 毫米 长 度 
内 的 虫 室 数 /5 毫米 长 度 内 的 中 棱 结核 数 // 枝 的 宽度 / 横 存 的 宽度 // 窗 孔 正 切面 的 长 X 宽 / 虫 室 正切 面 的 长 xX 
宽 // 室 口 直径 /中 棱 结 核 正切 面 的 长 勾 宽 。 长 度 单位 ; 毫米 。 
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室 在 正切 面 的 形态 与 尼 基 福 洛 娃 等 人 描述 的 相似 。 唯 不 同 的 是 :第 三 ， 和 在 同一 长 度 内 的 
虫 室 数 偏 少 , 而 中 棱 结 核 数 偏 多 , 窗 孔 偏 长 ;第 二 ,始终 未 发 现 如 尼 基 福 洛 娃 和 和 舒 利加 - 涅 
斯 捷 连 科 描 述 的 口 盖 和 如 舒 利加 - 涅 斯 捷 连 科 描述 的 在 室 口 后 方 具有 月 牙 构造 

Bf ” 祁 家 沟 组 下 部 。 


MUEBSMSHH Fenestella rhomboidea Nikiforova 
(Am 1, A 5, 6) 
1938 Fenestella’ rhomboidea Nikiforova, A. MW. Huxudoposa, crp. 90, ta6n. 13, dur. 5—7, puc. 59—61, 

| 微 测 公式 20/20//20— —22/20//0.20—0.30/0.07—0.10//0.40—0.60 x 0.30— 0.40/ 
0.18— 0.23 x 0.10— —0.14/ /0.08—0.10/0.04—0.06, 

.比较 规则 的 局 形 细 网 体 , SC 2H EL — He 5 GT BS BATE RED BE 2, BH 
排列 。 虫 室 圆 桶 形 , 下 部 略 膨大 ,向 上 倾斜 , 伸 向 枝 缘 ,转向 前 面 开 口 。 在 正切 面 中 的 虫 室 
基本 形态 为 加 角 三 边 形 ,少数 亚 梯形 ， 接 近 表 面 略 呈 豆 形 ,顶端 往 往 有 形似 隔 板 的 半 封 闭 
的 圆 形 室 口 。 中 校 发 育 ， 隆起 较 高 ,但 尖端 不 脱 大 ， edgintidsinrtss ba i FLA A 
Be BITE , 一 个 窗 孔 长 度 内 有 虫 室 2 个 ;有 时 2.5 +. BREN ASE Rane Baw, BOK 
壁 不 明 ;外 底 壁 薄 , 厚 仅 0.07 一 0.10 毫米 。 ae hemes. 

- 比较 ， 新 疆 的 标本 与 尼 基 福 洛 娃 描述 的 非常 接近 ， 唯 在 群体 反切 面 中 未 见 如 尼 基 福 
洛 娃 描述 的 规则 分 布 的 “毛细 管 ", 另外 ， 尼 基 福 洛 娃 在 描述 中 有 2 列 交互 排列 的 中 棱 结 
核 ,但 在 她 的 播 图 中 未 显示 。 此 种 是 尼 基 福 洛 娃 根 据 施 图 肯 贝 格 (A. A. LIUryrea6epr) 定 
为 Fenestella bifurcata Fischer 的 两 个 标本 (LL ryKewGepr, 1895, crp. 138, o6p. 824/305 
H823/1305) 建 立 的 ,根据 我 们 的 标本 与 上 述 定 为 Fez. bifurcata Fischer 的 标本 比较 ,尽管 网 
体 天 小 很 相近 ,但 前 者 虫 室 圆 桶 形 , 在 正切 面 中 以 五 边 形 为 主 ， 另 外 ;在 同样 10 毫米 长 度 
内 ;前 者 只 有 20 个 枝 , 后 者 有 25 一 30 个 枝 。 

层 位 “ 祁 家 沟 组 下 部 。 


WRACEHH Fenestella bifurcata Fischer 
a: ; (Ak 1, A 7, 8) 
1888, Fenestella bifurcata Fischer, A. A. Ultyxen6epr, crp. 32, ta6n. 3, 中 HT. 42—44, 


1938 Fenestella bifurcata, A. U. Huxncoposa, crp. 93, taba. 13, cur. 8 一 10; pac. 62, 
1951 Fenestella bifurcata, M. Vi. Ulynpra-Hectepenxo, erp. 72, ta6n. 14, pur. 1, 


微 测 公式 25—30/20//20—22.5/35—40/ /0.20—0.30/0.07—0.20/ /0.38—0. 50 ned 
0.18—0.30/0.20—0.25 x 0.08—0.15//0.10/0.04—0.05 X 0.03 

较 规 则 的 扇形 网 体 RS, ST AE ED M2 列 ， 交 互 排列 。 贝 
室 圆柱 形 ,下 部 略 膨大 ,向 上 部 伸展 ,微微 收敛 ,未 端 转向 前 表面 并 开口 。 虫 室 在 正切 面 中 
的 基本 形态 为 五 边 形 , 少 数 圆 角 三 边 形 或 亚 梯形 ,在 另 一 块 标本 的 正切 面 (标本 号 QH6-9) 
中 。 常 因 通过 虫 室 顶端 的 不 同方 向 而 显示 似 半 隔 板 的 构造 ， 这 正 是 室 口 的 位 置 。 室 吕 圆 
形 , 一 般 位 于 枝 的 侧 缘 ,但 不 什 人 窗 孔 , 窗 孔 椭圆 或 长 卵 形 , 常 因 虫 室 影响 而 呈 花 辩 形 ， 在 
二 不 窗 孔 的 长 度 内 有 上 虫 室 2 一 3 个 。 中 棱 微 微 隆起 ;其 上 有 中 楼 结 核 ,橄榄 形 ,其 数量 约 为 
虫 室 的 2 倍 , 在 反切 面 的 枝 上 有 数 条 纵向 脊 , 小 疹 不 发 育 , 室 壁 内 外 壁 呈 细 片 层 结构 粒状 
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壁 不 明 ,外 底 壁 薄 , 厚 不 到 0.10 毫米 。 

比较 ”新 疆 的 标本 与 苏联 学 者 描述 过 的 非常 接近 ,尤其 与 舒 利加 - 涅 斯 捷 连 柯 描述 的 
(1951, cmp. 72，Tagux.14，dqer.1) 更 接近 ,但 她 的 标本 具有 口 围 结核 和 细 的 小 疹 % 

层 位 ” 祁 家 沟 组 。 


埃 希 沃 尔 德 窗 格 若 瑟 虫 ( 近 似 种 ) Fenestella cf. eichwardi Stuckenberg 
(图 版 1, 图 9) 

cf. 1895 Fenestella eichwardi, Stuckenberg, A. A. IIITyKkeH6epr，cTP. 150, ta6n. 22, cur.1. 
cf. 1938 Fenestella eichwardi, A. U. Huxudoposa, crp. 64, ra6n. 10, bur. 1 一 5; tab. 11, cur. 1; pac, 21—23, 

微 测 公式 «10/10//13—15/2//0.25—0.40/0.15—0.20/ /1.14—1.50 X 0.6—0.9/0.28 
一 0.40 X 0.10—0.14//0.10—0.12/? 

网 体 扇 形 , RSH. 常 分 又 ,分 叉 前 核 宽 约 为 分 叉 后 的 2 倍 , SRMANREARA 
接 。 虫 室 2 行 ， 分 叉 前 3 行 。 虫 室 圆 柱 形 , 下 部 平行 贴 附 枝 轴 ， 上 部 向 上 弯曲 伸 向 枝 缘 ， 
环抱 窗 孔 ， 顶 端 垂 直 转 向 正面 或 前 面 开 口 。 在 正切 面 中 虫 室 呈 豆 形 或 顶 圆 形 ， 局 部 多 边 
形 。 室 口 圆 形 或 次 圆 形 , 口 围 和 口 围 结核 不 发 育 。 窗 孔 不 规则 卵 形 或 长 椭圆 形 ,一 个 窗 和 孔 
长 度 内 有 4 一 6 个 虫 室 。 中 棱 和 中 棱 结 核 不 发 育 。 

比较 ”只 有 一 个 正切 面 , 但 就 网 体 大 小 及 虫 室 的 基本 形态 而 言 ,与 苏联 乌 法 河上 石 灾 
统 的 标本 CHuxudopora, 1938, crp. 64, Tan. 10, dur. 1 一 5; Ta6m. 11, dur. 1, puc. 21 
一 23) 基 本 相似 ,但 我 们 的 标本 未 见 到 如 苏联 标本 中 那样 的 中 棱 和 均匀 分 布 的 毛细管" 组 
织 , 而 且 梳 和 横 邦 均 较 细 ，, 成 分 又 接合 式 。 

层 位 ” 祁 家 沟 组 上 部 。 


返 祖 窗 格 苔 玫 虫 (新 种 ) Fenestella atavalis (sp. nov.) 
(图 版 L 图 10, 11) 

微 测 公式 15—17.5/10//15—17.5/2//0.25—0.30/0.13—0.18/ /1.20—1.50X 0.30— 
0.36/0.30—0.35 X 0.12 一 0.15//10.10 一 0.11 X 0.07—0.08/0.03 

一 个 标本 ,二 个 切面 ,内 部 构造 特征 明显 。 

较 规则 的 网 体 。 枝 细 直 ,彼此 几乎 平行 , 少 分 又 , 横 破 短 , 彼 此 间距 大 ,与 枝 正 交 , 有 时 
斜 交 相 接 。 虫 室 2 列 ,平行 交互 排列 。 虫 室 直 圆 简 形 , 紧 接 车 生 板 , 略 向 梳 缘 伸 出 , 远 问 转 
向 前 表面 开口 。 虫 室 正 切面 中 的 基本 形态 四 一 五 边 形 , 长 约 为 宽 的 2 一 2.5 倍 , ZORB 
部 分 有 一 对 似 月 牙 状 的 所 谓 " 半 隔 板 ”, 有 的 彼此 相 接 ， 形 成 多 边 形 或 圆 形 的 口 前 腔 * 约 占 
整个 虫 室 的 113 ， 少 数 接近 1/2。 室 口 圆 形 或 次 圆 形 UTR, AIL AE, 
长 为 宽 的 5 倍 , 一 个 窗 孔 的 长 度 内 有 虫 室 4 一 4.5 个 。 中 棱 中 等 发 育 , 具 中 棱 结 核 , 虫 室 的 
内 外 壁 层 细 片 层 结构 ,外 底 壁 很 薄 , 厚 仅 0.05 一 0.07 毫米 。 小 疹 和 人骨 棒 构 造 不 发 育 。 

比较 和 讨论 ”新 种 在 正切 面 中 有 圆 形 或 多 边 形 的 似 月 牙 状 的 所 谓 “ 半 隔 板 * 组 成 的 口 
AY RSA RIEA ASL, 55 Fenestella polyporata Phillips(IIyxrpra-HecrepeHKO, 1951, crp. 

1) M. MH. Wyanra-Hectepenxo 在 文中 描述 为 毛细 管 ， 但 据 R. Tavener-Simith (1969) 在 电子 显微镜 下 观 


察 ， 不 是 管状 构造 ， 故 称 为 骨 棒 ， 在 横 切面 中 最 清晰， 这 种 构造 相应 地 在 正切 面 中 所 显示 的 构造 KA NS 
《papillae7; 而 不 是 孔 状 构造 。 


en - 
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99, Ta6n. X, chur. 3, puc. 20) 很 接近 , (ELT PK, EAP A i REO LB 
数量 少 得 多 。 


JIyzmpra-HecrepeHko (1951) i\%, Fen. polyporata 属于 Fen. tscherepetiensis-Fen. ko- 


Blukout 种 系 演化 支 中 的 一 个 分 支 ， 在 这 个 种 系 演化 支 中 依 出 现 的 先后 次 序 有 下 列 Bh: 


Fen. pseudocingulata, Fen. subbenskiensis, Fen. benskiensis, Fen. tatianae 和 Fen. serpucho- 
zen55， 它 们 具有 下 列 六 个 比较 稳定 的 特征 : 第 一 ,网 体 往往 不 规则 , 横 友 和 枝 一 般 斜 交 相 
接 ; 第 二 , 虫 室 在 正切 面 中 四 一 五 边 形 ;第 三 ,具有 似 月 牙 状 的 所 谓 “ 半 隔 板 "组 成 的 多 边 形 
或 圆 形 的 口 前 腔 ; 第 四 ， 中 棱 和 中 棱 结 核 一 般 不 发 育 ; 第 五 ， 微 细 构 造形 态 比较 稳定 ; 
第 六 , 窗 孔 在 演化 中 其 形态 改变 ,但 容积 不 变 。 在 种 系 演化 中 有 下 列 趋 向 ， 横 夺 由 细 直 至 
弯曲 枝 由 细 至 粗 ; 虫 室 由 长 到 短 , 由 穿 到 宽 ; 口 前 腔 在 正切 面 中 由 多 边 形 至 圆 形 ; 窗 孔 由 
大 变 小 。 但 在 Fen. polyporaa 种 中 , 演化 特殊 , 似 有 返 祖 现象 , 例如 窗 孔 伸 长 加 宽 , 虫 室 
伟 长 略 加 宽 ( 长 和 宽 之 比 为 1.3 一 2)。 上 列 种 系 演化 支 中 的 各 个 种 ， 次 化 迅速 ， 间 隔 短暂 ， 
均 为 早 石炭 世 的 分 子 。 新 种 在 种 系 演化 中 与 Fen. polyporaa 相 类 似 ， 例如 ,网 体 较 规则 ， 
虫 室 旦 伸 长 的 四 一 五 边 形 ， 窗 孔 细 长 ， 这 些 特征 都 是 在 古老 的 种 中 出 现 的 ， 具 有 返 祖 现 
象 , 它 和 Fen. polyporaa 休 能 属于 种 系 演化 支 中 的 同一 个 分 支 ， 但 在 时 间 上 比 后 者 晚 。 
层 位 ” 祁 家 沟 组 上 部 。 


HA BBS HHH Fenestella ex gr. donaica (Lebedev) 


UMA mE SLES ERE ,在 正切 面 中 呈 圆 角 等 三 边 形 至 梯形 ,在 正切 面 较 深 
的 时 候 〈 接 近 群 体 反面 或 背面 ) 往往 成 单行 排列 ， 因 此 苏联 列 别 杰 夫 (H. U. JIe5ereB， 
1924) 把 这 个 种 定 为 Monopora donaica, Monopora 属 被 认为 是 一 个 新 属 。 实 际 上 ， 正 如 
尼 基 福 洛 娃 〈1927，crp. 248 一 249) 并 明 的 ,是 因为 正切 面 通过 虫 室 不 同 深度 和 方位 所 千 


成 的 一 种 错觉 ， 应 归 Fenestella 属 。 同 时 根据 网 体 大 小 ,她 又 从 中 分 出 三 个 次 一 级 种 ,分 


别 命 为 ab、ce 五 年 后 , MEDEA minor, media 和 major 三 个 变种 。 舒 利加 - 涅 斯 
捷 连 科 (1949) 在 研究 Fenestella 属 中 各 个 种 的 种 系 发 生 时 ， 改 成 亚 种 。 但 在 五 十 年 代 初 ， 
她 又 将 它们 提升 为 独立 的 种 。 我 们 认为 还 是 维持 原作 者 的 亚 种 一 名 为 好 ， 因 为 在 此 种 群 
中 , 虫 室 的 基本 形状 乃 是 定 种 的 重要 标志 ,群体 中 各 类 构造 要 素 在 度量 上 的 差异 只 是 亚 种 
的 次 一 级 的 分 类 标志 。 且 前 所 知 ,此 种 群 除了 下 面 描 述 的 三 个 亚 种 外 ,还 包括 下 列 成 员 : 

Fen, donaica gjelensis Sch.-Nest., Fen. donaica pulcherrima (Sch.-Nest.), Fen. donaica do- 
naiciformis (Sch.-Nest.)), 

分 布 时 代 “苏联 顿 涅 茨 盆地 早 石炭 世 晚期 至 晚 石 崇 世 ， 莫 斯 科 附近 晚 石炭 世 和 北 乌 
拉 尔 时 二 县 世 早期 ;中 国 西藏 八 宿 然 乌 区 拉 古 早 石 痰 世 拉 十 组 ,新 疆 乌 鲁 木 齐 附 近 晚 石器 
tH. 


HARSH 2 het Fenestella denaica minor Nikiforova 
(Ak J, 图 12) 


1927 Fenestella donaica (Lebedev) a, A. Huxudopoga, ctp. 249, ta6a. 12, Dur. 4, 


1) 根据 Huxudoposa (1927) 引证 的 文献 。 
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1933 Fenestella donaica (Lebedev) var. miner, A. Huxudopopa, erp. 13, ta6n. 3, chur. 1—3; puc. 12, 13, 

1951 Fenestella minor Nikiforova, M. VU. Illy.ipra-Hectepenko, crp. 89, ta6n. 1, cur. 3,6; Ta6n. 17, ur, 
1; ta6n. 18, Dur. 5. 

1961 Fenestella minor (Nikiforova), H. M. J[yHaepa, ctp. 49. 


WAsk 20—25/20—25//25/35—40//0.13—0.30/0.06—0.14//0.27—0.40 X 0.20 

—0.30/0.10—0.20 X 0.08—0.15//0.08—0.10/0.04 x 0.03 
. SF ANAY ae KR A A BW RU EAR HE. HS 2 列 ,交互 排列 ,在 较 深 的 正 

POI RR BERSERK — {To HRS ATE » HEM IK » EBB aa Ce» 向 上 倾斜 伸 
TAS 2» A Sn PS TA BT FF ETAL Beh oe 2 HE A eG HH oe Ss BE BB 
侧 缘 , 其 间 形 成 锯齿 形 分 界线 。 在 正切 面 中 , 虫 室 的 基本 形状 为 圆 角 等 三 边 形 或 梯形 ， 前 
者 在 较 深 的 正切 面 中 (接近 背面 ) 往 往 互 获 式 排 成 一 行 , 后 者 往往 在 较 浅 的 正切 面 中 (接近 
前 表面 ) 最 常见 。 室 口 次 圆 至 圆 形 , 一 般 位 于 窗 孔 边缘 。 窗 孔 圆 角 方 形 或 短 拖 形 ， 有 时 因 
室 口 伸 人 呈 双 有 裂 形 ,每 个 窗 孔 长 度 内 一 般 有 虫 室 .2 个 。 中 楼 发 育 , 在 接近 表面 的 正切 面 中 
呈 明 显 的 兰 状 隆起 ,中 棱 结 核发 育 , 橄 槛 形 ,长 轴 平 行 枝 。 和 群体 反切 面 (标本 号 QH2-2) 的 
枝 和 横 码 上 有 很 发 育 的 小 疹 , 同 心细 片 层 结构 ,有 大 小 两 种 ,直径 大 者 0.0375 毫米 ,小 者 
0.0125 毫 米 。 根 瘤 发 育 , 有 一 块 标本 (标本 号 QH2-2) 的 反切 面 中 可 见 到 大 小 不 等 的 .6 个 ， 
有 的 呈 星 状 , 它 们 是 群体 的 附着 构造 。 室 壁 内 壁 层 不 请 楚 ， 内 外 壁 层 细 片 层 结 构 , 外 底 辟 
厚 仅 005 一 0.10 毫米 。 

比较 ”新 疆 标 本 与 苏联 过 去 历来 描述 的 标本 ;在 各 主要 构造 度量 上 基本 相同 MAS 
别 的 是 ,新 疆 的 标本 在 同一 长 度 单位 内 的 窗 孔 数 和 中 楼 结核 数 都 超过 苏联 的 标本 。 

层 位 “” 祁 家 沟 组 下 部 。 


HABKSHA DH WH Fenestella donaica midia Nikiforova 
(Ag 1, A 13) 


1927 Fenestella donaica (Lebedev) b, A. Huxudopopa, crp. 249, ta6n. 12, cur. 5 一 7 . 

1933 Fenestella donaica (Lebedev) var. media, A. Huxucopora, crp. 15. 

1951 Fenestella donaica (Lebedev), M. HW. Ulynpra-Hectepeuxo, crp. 92, ta6n. 1, cur. 2; ta6n. 17, ine: 
2; Ta6n. 18, car. 3. 


4X5 20/15//15—17.5/15//0.18—0.20/0.10—0.15//0.40—0.60 X 0.20—0.47/ 
0.15—0.20 X 0.12—0.17//0.09—0.11/0.10 X 0.05 

比较 精致 的 扇形 网 体 , 枝 细 直 ,上 部 多 分 又 ,分 又 前 枝 的 宽度 约 为 分 又 后 的 2 Re 
Go BEAN. 与 枝 一 般 正 交 相 接 。 虫 室 形状 , 生长 和 排列 方式 与 上 述 minor 亚 种 相似 ， 但 未 
见 串珠 式 排 成 一 行 的 虫 室 。 室 口 圆 形 ， 在 正切 面 中 常 旺 半 封闭 形态 ,形似 二 个 所 谓 - 半 隔 
mM”, UTmwBR ANP A TL APLAR ANAS HA SERB. RAWKN 
24, 在 相当 于 一 个 窗 孔 的 长 度 内 有 虫 室 2-34. MER minor 亚 种 一 样 ， 中 棱 和 中 
棱 结核 发 育 。 但 小 疹 不 发 育 , 在 反切 面 和 横 切 面 中 未 见 到 。 室 壁 中 的 粒状 层 不 清楚 ,内 外 
壁 细 片 层 结 构 ;* 处 底 壁 厚 0.10 SEK 

层 位 ” 奥 尔 吐 组 下 部 。 
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HABKBSHRABW LH Fenestella donaica major Nikiforova 
(Am 1, & 14) 
- 1927. Fenestella donaica (Lebedev) c, A. Huxucboposa, crp. 250, ta6. 12, Pur. 8, 9. 


1933, Fenestella donaica (Lebedev) var. major, A. Huxudopopa, crp. 16, ta6u. 3, dur. 4, 5; pac. 14,15. 

1933 Fenestella donaica (Lebedev) var. major Nikiforova; A. Hukudoposa, cp. 17, ta6n. 6, cur. 6, 

1951 Fenestella major Nikiforova, M. MH. Llynsra-Hecrepenko, crp. 93, ta6m. 17, cur. 3; ra6a. 18, chur. 
25 


微 测 公式 17.5—20/15//15—20/15—(20)//0.20—0.25/0.08—0.20//0.72—0.80 x 
0.25—0.45/0.13—0.15 x 0.12—0.15//0.10/0.10X 0.05 

AA RU AY a7 YK A SS HH A, AIS HE, WH. HEB 
状 , 生 长 方式 和 在 正切 面 中 所 显示 的 形态 ,排列 方式 ， 同 前 述 minor, midia 两 个 亚 种 都 相 
Wo BFL AEE ANAS PASM, RAWAM 2 倍 ， 在 相当 于 一 个 窗 孔 的 长 
度 内 有 虫 室 3 个 。 中 棱 和 中 棱 结 核 都 很 发 育 。 虫 室外 底 壁 厚 0.10 BK. 小 疹 不 发 育 。 

比较 ”此 亚 种 与 上 述 midia 亚 种 的 区 别 仅 在 于 ,在 10 毫米 长 度 内 的 窗 孔 数 ， 本 亚 种 
为 9 一 12.5 个， 后 者 为 14 全 15 个 。 与 另 一 个 亚 种 _Fez. donaica gjelensis (IIYzrmpra-HecTe- 
peHK0o，1949，cTp。300，Tra6T. 3, dur. 1) 最 接近 ,但 在 10 毫米 长 度 内 的 窗 孔 数 , 后 者 只 
有 8 9 个 

层 位 ” 奥 尔 吐 组 下 部 和 中 部 。 


#@LARBKSHH Fenestella supercarbonica Sch.-Nest. 
《图 版 U, 图 1) 


1951 Fenestella supercarbonica Sch.-Nest. M. VW. ILlynpra-Hectepenxo, ctp. 48, ta6n. 4， 中 HT. 6; Ta6JI， 9, 
cur. 1. 


微 测 公 式 15—17.5/15//20/15—20//0.30—0.35/0.13—0.20/ /0.58—0.83 xX 0.28— 
0.34/0.20—0.25 X 0.12—0.14/0.12/0.11—0.12 x 0.07—0.09 

比较 规则 的 扁 形 网 体 ， 枝 较 粗 直 ,与 略 细 而 壮实 的 横 码 正 交 相 接 。 虫 室 2 列 , 交 互 排 
列 。 虫 室 下 部 紧 贴 芽 生 板 , 向 上 倾斜 弯曲 , 伸 至 校 缘 ;转向 前 表面 开口 。 虫 室 在 正切 面 中， 
接近 背面 呈 较 规则 的 五 边 形 ,接近 前 表面 呈 卵 形 或 豆 形 。 室 口 圆 形 , 口 围 不 发 育 ， 未 见 口 
围 结核 。 窗 和 孔 圆 角 和 矩形 或 规则 的 椭圆 形 ， 有 时 因 虫 室 影 响 而 呈 花 辩 形 。 一 个 窗 和 孔 的 长 度 
内 一 般 有 虫 室 3 Hh. DER ,微微 隆起 ,中 楼 结核 大 ,橄榄 形 BIO ERM, 
上 有 许多 纵向 线 纹 ,在 枝 和 横 码 上 有 许多 很 清晰 的 大 小 不 同 的 小 疹 , 由 同心 细 片 层 构成 核 
状 构造 ,大 者 外 直径 0.035 一 0.088 毫米 ,小 者 0.0125 毫米 ,分 布 不 规则 。 

比较 我 们 的 标本 与 模式 标本 十 分 相似 ,差异 仅 在 于 : 第 一 ,模式 标本 中 ， 在 反切 面 
仅 有 小 的 小 疹 ;, 但 在 横 友 中 央 局 部 发 育 性 质 不 明 的 "小 的 结核 ,这 种 构造 可 能 就 是 大 的 小 
Bo 第 三 ,模式 标本 中 ,有 相当 宽 的 口 围 和 小 的 口 围 结核 以 及 微弱 发 育 的 月 直 构 造 。 

层 位 “ 奥 尔 吐 组 下 部 。 

PRI MARH Fenestella spinulosa Condra 
(图 版 Ul, 图 2) 


1902 Fenestella spinulosa Condra, G. E. Condra, p- 343, pl. XXI, figs. 4,5. 
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1957 Fenestella spinulosa, M. K. Elias and G. E. Condra, p. 109, pl. 17, fig. 2. 

MIA 20/20//17.5—20/20—40/ /0.15—0.20/0.05—0.10//0.40—0.55 X 0.25— 
0.40/0.15—0.20 X 0.12—0.15//0.08—0.10/0.05—0.07 X 0.04—0.05 

be Be RAM An A AFH BR EIT APY > MM a MAT ARH 0.35—0.50 BK, BE 3 
FT » Hee A FG AH, 5S IE 28 BER RSA. RSE 2 行 , 互 嵌 式 排列 , 短 桶 形 , 下 部 逊 大 ,上 部 向 
术 缘 收敛 ,弯曲 伸展 , 远 端 转向 前 表面 开口 。 虫 室 在 正切 面 中 呈 圆 角 梯 形 ,等 三 边 形 ,在 口 
前 腔 部 分 往往 有 一 个 或 两 个 似 月 牙 状 的 所 谓 - 半 隔 板 ” ,有 时 两 个 相 接 ,形成 次 圆 形 的 口 前 
|B ZARA ,往往 伸 人 窗 孔 以 及 与 横 友 交会 处 。 窗 孔 圆 方形 , 常 因 虫 室 伸 人 星 “8” 字 
形 ,一 个 窗 孔 长 度 内 有 虫 室 3 个 ,一 个 居中 ， 其 余 两 个 位 于 梳 和 横 邦 相交 处 。 中 棱 强 烈 隆 
起 ,有 很 发 育 的 中 棱 结 核 ， 排 成 一 行 , 局 部 两 行 , 呈 次 球形 或 橄榄 形 ， 由 同心 细 片 层 组 成 。 
室 壁 内 外 层 细 片 层 结构 ,中 间 粒 状 层 不 清晰 ,外 底 壁 很 薄 , 厚 仅 0.04 一 0.07 BK IBF 
棒 等 细微 构造 不 发 育 。 

比较 ”就 网 体 大 小 和 虫 室 形状 而 言 , 这 里 描述 的 标本 , 同 美国 内 布 拉 斯 加 的 罗 卡 煤层 
以 及 西 得 克 萨 斯 狼 营 CWolf Camp) 东北 的 狼 营 阶 的 正 模 、 地 模 标 本 都 很 相似 , 唯 差 别 在 
于 正 模 的 中 棱 结 核 ? 大 ,数量 少 , 但 正 模 和 地 模 标 本 均 无 制作 切面 ,进一步 比较 相当 困难 。 

层 位 “ 奥 尔 吐 组 中 部 。 


PRABBESHA( MM) Fenestella gijiagouensis (sp. nov.) 
(图 版 ll, 图 3—5) 

微 测 公式 15/10//18—20/0//0.30—0.40/0.15—0.25//1.11—1.50 X 0.27—0.63/ 
0.25—0.33 X 0.13—0.15(0.20)/0.07—0.12 

二 个 标本 ,三 个 切面 ,内 部 构造 清楚 。 

不 规则 的 粗 网 体 , 校 波 状 弯曲 , 横 友 略 细 稍 短 ,与 梳 斜 交 相 接 。 虫 室 2 列 * 交 互 平行 排 
列 。 虫 室 管状 , 紧 贴 芽 生 板 , 向 上 略 弯 曲 , 伸 向 枝 缘 , 远 端 弯 向 前 表面 开口 。 虫 室 在 正切 面 
中 为 四 边 形 , 短 宽 ,长 约 为 宽 的 1 一 2 倍 , 在 口 前 腔 部 分 有 一 个 或 两 个 相对 的 似 月 牙 状 的 所 
is KR” ,有 时 两 个 彼此 相 接 ,形成 多 边 形 或 圆 形 的 口 前 腔 , 约 占 整个 虫 室 长 度 的 1/2， 
有 的 仅 1/3。 室 口 圆 形 或 次 圆 形 ,位 于 校 缘 ,微微 伸 进 窗 孔 , 无 口 围 和 口 围 结核 。 窗 孔 大 ， 
椭圆 形 ,长 约 为 宽 的 3 倍 , 一 个 窗 孔 的 长 度 内 有 虫 室 4 一 6 个 。 中 棱 较 宽 , 明 显 隆起 ,但 无 中 
棱 结核 。 室 壁 内 外 层 均 为 细 片 层 结 构 ， 中 间 的 粒状 层 不 清楚 ， 外 底 壁 薄 ,在 正 模 ( 标 本 号 
QH22-8) 中 , 厚 0.10 一 0.15 毫米 。 小 疹 和 骨 棒 等 微细 构造 不 发 育 。 

tee «Mr AHA Fen. benskiensis Sch.-Nest. (LIUyompra-HecTrepeHKkKo0， 1951, cetp. 55, 
ta6. X, cur. 4, 5; Tra6m. XI, cur. 2; puc. 16, 17) 以 及 Fen. benschevensiformis Niki- 
forova (Huxucoposa, 1933, crp. 17, ta6n. Ill, pur. 6,7) 非常 相似 ， 但 新 种 的 窗 孔 大 ， 
在 同样 单位 长 度 内 的 数量 明显 减少 ,而 且 又 无 中 棱 结 核 。 从 演化 关系 上 看 ， 它 晚 于 Fen. 
beschevensiformis Nikif.， 同 Fen. benskiensis Sch.-Nest. 一 样 ， 属 于 舒 利加 - 涅 斯 捷 连 科 的 
Fen. pseudocingulata-Fen. serpuchevensis Ail Fa TAC SZ BR A CHSCSE ANZ 


1) G. E. Condra (1902) 称 “ 锥 状 刺 2 Cconical spines), 


ee -ws 
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中 最 年 轻 的 一 种 。 
Bi BARA es. 


JC REHAB? Utropora Posta, 1894 


FAN Fenestella (Utropora) nobilis Pokta, 1894, 波 希 米 亚 ， FIER HEY 
(Pragian) FIZKRASKY} (Zlichovian), 

BE ”群体 一 般 呈 张 开 的 扇形 , 枝 细 直到 微 弯曲 ,以 不 等 的 间隔 与 细 的 横 友 相 接 。 枝 
ERS MRAM. 交互 排列 。 虫 房 〈living chamber)? A, MBA, AED 
大 :未 端 渐渐 收敛 成 瓶颈 状 ， 从 侧面 伸 人 第 二 个 虫 房 的 基部 ,转向 前 面 开 口 。 室 口 位 于 枝 
缘 , 陷 人 窗 孔 。 

讨论 Fenestella (Utropora) # Philippe Poéta (1894, p. 75) 根据 Joachim Barrande 
手稿 中 Fenestella nobilis 为 模式 种 而 首先 提出 来 的 一 个 亚 属 ;后 来 ,Ferdinand Prantl 
(1932, pp. 15 一 16，48 一 49) 补 充 了 同一 层 位 的 一 些 标本 后 ， 再 次 详细 地 描述 了 那个 种 ， 
并 升格 为 一 个 独立 的 属 ,赋予 新 的 属 征 。 以 后 只 知道 这 一 属 仅 分 布 在 欧洲 波 希 米 亚 ; 而 且 
除 那个 模式 种 外 ,没有 第 二 个 种 再 被 发 现 过 。 直 至 1972 年 ,法 国 F. Bigey 描述 了 模式 种 
的 亲近 种 Urropora aff. nobilis, 但 是 ， 这 些 工作 者 都 一 直 没 有 真正 揭示 这 个 属 的 内 部 构 
造 , 他 们 认为 ， 这 个 属 虽 然 具 有 大 的 畸形 的 虫 室 和 位 于 窗 孔 内 侧 的 室 口 , 但 正 反 两 面 没 有 
什么 差别 。 直至 F. K. Mckinney (1980) 对 这 个 属 的 模式 种 的 地 模 标本 做 了 一 些 切面 
和 经 过 醋酸 侵蚀 过 的 试 样 进行 研究 后 , 才 真 正 揭示 了 这 个 属 的 内 部 结构 ,并 推理 了 某 些 构 
造 的 生态 功能 ， 从 而 比较 全 面 地 修订 了 此 属 的 属 证 。Meckinney (1980, p. 245) 认为 ,在 
Urropora 属 中 ， 室 口 开 孔 于 校 侧 ， 而 不 象 典 型 的 窗 格 类 各 殉 虫 那 样 开 孔 于 枝 的 前 面 。 在 
Urropora 属 中 , 虫 房 末 端 渐渐 收敛 成 瓶颈 状 , 并 指向 梳 边 缘 的 车 生 板 ， 然 后 从 侧 边 伸 至 第 
三 个 虫 房 基部 之 侧 , 渐 渐 伸 展 , 弯 向 芽 生 板 的 反面 ， 并 转向 正面 ， 但 不 达 正 面 的 表面 。 
此 ,可 以 肯定 虫 房 始 终 位 于 群体 的 正面 ,和 反面 是 有 区 别 的 。 同 时 ， 由 于 此 属 具 有 畸形 发 
理 的 虫 室 和 陷入 窗 孔 的 室 口 ,与 一 般 的 Fenestella 不 同 。 

加 上 本 文 描述 的 一 个 新 种 Usrropora ulumgiensis (sp. nov.)， 此 属 目前 包括 两 个 种 ,地 
质 时 代 不 仅 限于 早 泥 盆 世 ,还 可 延续 到 晚 石炭 世 。 
分 布 时 代 ”欧洲 波 希 米 亚 Armorican Massif FYE ar ttt s PAHS. He A re tho 


乌鲁木齐 厄 特 尔 若 花 虫 (新 种 ) UVtropora urumgiensis (sp. nov.) 
(图 版 I Al 6, 7) 
A sk 17.5—20/(12.5)—15/ /15—17.5/20//0.25—0.35/0.10—0.15//0.70—0.95 
X 0.18—0.30/9.35—0.40 X 0.10—0.11/0.10/0.06—0.08 X 0.03—0.05 
一 个 标本 ,二 个 切面 ,特征 清楚 。 
网 体 两 侧 呈 扇形 张 开 。 枝 直 , 彼 此 略 平行 ,' 有 时 分 又 ,中 等 宽度 ,分 又 前 最 大 可 达 0.58 


1) 未 找到 “Utr-” 词 的 出 处 * 这 里 完全 是 音译 。 * 
2) 按照 Frank K. Mckinney (1980) 的 观点 ,在 本 属 中 应 用 的 虫 房 〈living chember) 这 一 术语 ， 应 该 包括 传 
绕 的 个 虫 的 骨骼 ? 即 虫 室 (zooecia) 和 个 虫 外 骨骼 (extrazooedal skeleton) 两 部 分 。 


158 中 国 科 学 院 南 京 地 质 古 生物 研究 所 集刊 第 22 号 


毫米 , 横 邦 短 , 比 梳 细 ,与 枝 一 般 垂 直 相 接 。 虫 室 两 行 ,交互 排列 。 虫 室 大 , 始 端 ` 基 部 和 中 
部 几乎 贴近 车 生 板 向 上 生长 ,末端 伸 向 枝 缘 , 然 后 弯 向 正面 开口 ， 整 个 虫 室 在 正切 面 中 呈 
圆 简 状 ,与 车 生 板 大 致 形成 20 度 夹 角 ， 但 基部 或 近 顶 端 略 膨大 。 室 口 圆 形 ,位 于 枝 缘 , 陷 
人 窗 孔 。 窗 孔 呈 圆 角 长 方形 或 长 椭圆 形 ， 大 部 分 因 虫 室 的 影响 略 呈 花瓣 形 。 虫 室外 壁 细 
片 层 结构 ,外 底 壁 厚 0.07 一 0.12 毫米 ,粒状 层 不 明显 。 中 楼 发 育 , 在 横 切 面 中 呈 矛 头 状 隆 
起 , 最 大 高 度 0.05 毫米 。 中 棱 结 核发 育 , 正 切面 中 呈 椭 圆 形 或 橄榄 形 ,长 轴 方 向 沿 枝 的 生 
长 方向 ,一 般 两 行 交互 排列 ,局 部 一 行 。 反 切面 核 上 有 许多 纵向 分 布 的 细 关 。 

比较 ”新 种 与 模式 种 的 地 模 的 主要 区 别 是 : 新 种 细 网 体 ， 虫 室 圆 简 状 * PRABK 
育 ;地 模 粗 网 体 , 虫 室 瓶 状 ,中 棱 结 核 不 清楚 。 这 两 个 种 的 度量 上 的 比较 列表 如 下 : 


Ea 要 素 生 sae Bey 980 U. urum@iensis (sp. nov.)} 
BE CHE DT) 0.51—0.61 0.25—0.35 
枝 中 心 相 距 0.7—1.5, #M 1.1, 1.3 0.40 一 0.68， 常 见 0.5, 0.55 
aD BEB 1.0—4.2, UL 2.6, 3.6 0.75—1.08, HH 0.90 
虫 室 最 大 长 度 0.56 一 0.64， 常 见 0.61 0.28—0.42, 常见 .0.35 
与 枝 平 行 的 虫 室 长 度 0.51 一 0.59， 常 见 0.53 0.31, 0.38, Ho 0.32. 
接近 基部 的 虫 室 宽 度 0.15 一 0.23， 常 见 0.18 0.10—0.14, 常见 0.10 一 0.11 
室 口中 心 相距 (纵向 ) 0.32—0.35, UL 0.34 0.25—0.33, #5) 0.30 . 
室 口 直径 (包括 粒状 壁 ) 0.11—0.12, 常见 0.11 0.10 
虫 室 和 枝 轴 间 的 夹 角 23° 39° 20° 


层 位 “” 祁 家 沟 组 下 部 。 


SRESSHAB Fabifenestella Morozova，1974 


模式 种 OFenestella praevirgosa Sch.-Nest., 1951, FERS MHWS LA KE HHH 
阶 。 

属 征 ” 虫 室 圆 柱 形 ,在 正切 面 中 四 边 形 (接近 反面 ) 豆 形 (接近 前 表面 )o PRAK2 
行 , 交 互 排列 。 其 它 构造 同 Fenestella 相似 。 

讨论 KS ee (MU. I. Moposoga，1974) 根据 群体 的 形态 , [特别 是 内 部 构造 ， 将 
Fenestella 属 分 成 14 个 属 ( 包 括 前 人 建立 的 属 )。Fabpzzjezestella FORAY RIESE: “FEARED 
的 校 和 直 的 横 梳 组成， 具有 小 窗 孔 的 网 状 体 。 校 上 有 虫 室 两 列 ， 虫 室 在 正切 面 中 呈 四 边 
形 ， 近 表面 呈 豆 形 。 中 棱 宽 而 低 平 ， 具 有 2 列 交互 排列 的 结核 ”(MoposoBa，1974，cTp. 
60)。 我 们 修订 后 的 属 征 ,着 重 指出 虫 室 的 自然 形态 和 具有 2 行 交互 排列 的 中 棱 结 核 ， 它 
与 Minilya Crockford, 1944 属 的 区 别 , 在 于 虫 室 的 形态 不 同 , 后 者 虫 室 禾 桶 形 ， 在 正切 面 
中 呈 三 边 形 (接近 反面 人 梯形 (接近 表面 )。 根据 莫 罗 佐 娃 引证 的 材料 〈 开 .II，MoposoBa， 
1974, ctp. 60), Fabifenestella 目前 已 知 的 有 40 余 种 ,但 不 包括 Fenestella paratuberculifera 
Yang et Loo 一 种 ,因为 此 种 的 虫 室 在 正切 面 中 呈 三 边 形 ,梯形 ,中 棱 结 核 也 不 显示 两 行 。 
此 属 内 在 我 国 还 包括 青海 德 令 哈 怀 头 他 拉 上 石炭 统 克 鲁 克 群 中 部 的 Fabifenestella limino- 
data (Yang et Loo，1962)， 以 及 西藏 八 宿 县 然 乌 区 来 关 下 二 县 统 雄 恩 错 组 AY Fab. baxo- 
ensis Yang, Loo et Xia, 1981) 两 种 。 


村 
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分 布 时 代 ”苏联 亚洲 部 分 ,蒙古 ,中国 西 藏 和 新 疆 , 泥 盆 纪 至 二 伏 纪 。 


Wis EH BSS HCH) Fabifenestella mirificina (sp. nov.) 
(Al U, A 8, 9) 

微 测 公式 20/20//20/20/ /0.18—6.32/0.12—0.15//0.70—0.81 x 0.30—0.40/0.35— 
0.45 X 0.09—0.12//0.08—0.10/0.07 x 0.03—0.05 

一 个 标本 ,二 个 切面 ,特征 清楚 。 

向 上 张 开 的 扇形 网 体 , 枝 较 直 , 横 友 短 而 细 ， 与 枝 一 般 正 交 相 接 。 虫 室 2 列 ， 交 互 排 
列 , 圆 简 形 ,下 部 贴 附 芽 生 板 , 向 上 倾斜 伸 至 枝 缘 , 转 向 前 面 开 口 。 室 口 圆 形 至 次 圆 形 ，1 
SAPLKEAA 3 个 ,其 中 2 个 近 于 横 却 和 枝 的 交接 处 , 另 一 个 居中 s 虫 室 在 正切 面 中 呈 
豆 形 5 窗 孔 椭圆 形 , 有 的 因 室 口 影 响 而 呈 花 瓣 形 。 中 校 低 平 ;有 2 列 交 互 排列 的 结核 ， 呈 
橄榄 形 。 虫 室内 外 壁 层 细 片 层 结 构 , 外 底 壁 厚 0.15 一 0.20 毫米 。 小 疹 不 发 育 。 

二 比较 ”新 种 的 网 体 大 小 与 Fabbf. mirifica (Morozova, 1961) (Mopo3opa, 1961, crp. 
122, TaOn. 28, dur. 1; PRC，22) 很 相似 , 但 后 者 虫 室 在 正切 面 中 呈 三 边 形 、 梯 形 和 五 边 
形 , 具 有 星 形 的 口 围 结核 和 大 小 两 种 小 疹 。 新 种 的 虫 室 形态 和 模式 种 相似 ,但 网 体 大 小 相 
差 悬 殊 。 

层 位 ” 祁 家 沟 组 下 部 。 


了 缴 管 豆 形 窗 格 苦 伦 虫 (新 种 ) Fabifenestella arcitubulata (sp. nov.) 
《图 版 U, 图 10) 

微 测 公 式 15—16/7—10//17—20/25—30//0.25—0.40 (0.50) /0.10—0.20//0.90— 
1.56 X 0.24—0.60/0.19—0.32 X 0.10—0.15//0.09—0.11/0.04 

三 个 标本 ,二 个 切面 ,特征 明显 。 

不 规则 的 粗 网 体 , 枝 波状 弯曲 ;有 时 分 又 ,分 又 处 枝 宽 可 达 0.80 BK MAA, 与 
枝 一 般 任 区 相 接 。 虫 室 2 行 , 交 互 排 列 。 虫 室 弧 管 状 , 始 端 紧 贴 芽 生 板 ， 向 上 向 外 呈 弧 形 
弯曲 伸 至 枝 缘 , 远 端 转向 前 表面 开口 。 在 正切 面 中 虫 室 呈 卵 形 至 豆 形 。 室 口 次 圆 至 圆 形 ， 
常 位 于 窗 孔 边缘 。 窗 孔 大 ,长 卵 形 ,少数 不 规则 四 边 形 ， 往 往 因 虫 室 或 室 口 伸 人 而 呈 人 花瓣 
形 ,在 一 个 窗 孔 的 长 度 内 有 虫 室 4 一 6 To 中 棱 隆 起 不 高 ,在 接近 表面 的 正切 面 中 可 见 2 
行 交 互 排列 的 中 楼 结核 。 室 壁 内 壁 层 和 外 壁 层 细 片 层 结构 ,中 间 的 粒状 壁 不 请 楚 ,外 底 壁 
78 JEL 0.05—0.07 毫米 。 小 疹 和 骨 棒 等 微细 构造 不 发 育 。 

比较 ”新 种 的 网 体 大 小 非常 接近 Fabifenestella pracvigosa (Sch. -Nest.) (LUYxrPra- 
Hecrepexko, 1951, ctp. 28, ta6m. 2, dur. 6; Ta6n. 4, dur. 1, puc. 4)， 但 新 种 窗 孔 大 ， 
在 同样 长 度 单位 内 的 数量 少 ,另外 ,后 者 的 微细 构造 发 育 ， 有 大 小 两 种 小 疹 , 中 校 结核 大 ， 
im A A Bo 

层 位 ” 奥 尔 吐 组 中 部 。 


维 亚 特 卡 苔 闪 虫 属 Wyatkella Morozova, 1970 
MRF Wiarkella permiana Morozoya, 1970; 苏联 俄罗斯 地 台 下 三 登 统 上 部 卡 狗 阶 


160 中 国 科学 院 南京 地 质 古 生物 研究 所 集刊 822.5 


(Kasancxnit mpyc) 的 下 卡 狗 亚 阶 CHexkuexasancxnii romapyc)。 

Bk ”群体 漏斗 形 或 扇形 ,由 上 下 两 层 网 体 组 成 , 下 层 和 Fenestella 一 样 ， 上 层 即 保 
护 网 。 下 层 网 体 的 核 上 有 2 列 在 正切 面 中 呈 四 边 形 的 虫 室 ， 枝 分 叉 前 往往 有 3 一 4 Fh 
室 。 中 棱 突 起 很 高 , 横 邦 短 而 宽 。 保 护 网 是 由 中 棱 突 起 上 很 发 育 的 结核 连结 而 成 的 ,具有 
不 规则 的 圆 形 孔 ,其 数量 和 下 层 网 体 中 的 虫 室 相 当 。 但 在 绝 大 部 分 种 中 ,中 棱 突 起 上 的 结 
核 不 连结 ,网 孔 也 不 封闭 。 

讨论 此 属 是 莫 罗 佐 娃 〈 互 . II，Moposoga，1970，cTP. 185) 建立 的 , LAR 
娃 (P. B. Topioagopa，1975) 修订 后 的 属 征 。 根 据 戈 留 诺 娃 引 述 的 文献 ,在 莫 罗 佐 娃 自己 
记述 的 属 征 中 ,指出 保护 网 是 这 个 属 中 的 一 个 重要 标志 ， 但 在 她 研究 了 Fenestella 属 中 采 
自 俄 罗斯 地 人 台 卡 赞 阶 和 苏联 东北 二 腹 系 的 几 个 种 的 大 量 标本 后 ， 发 现 几 乎 所 有 的 标本 是 
不 形成 保护 网 的 ,由 此 她 认为 ，Fenestela 属 中 的 保护 网 只 是 在 特殊 的 生态 条 件 下 形成 的 ， 
因此 确认 此 特征 不 是 该 属 征 的 重要 标志 。 戈 留 诺 娃 (1975) 在 研究 了 采 自 帕 米 尔 地 区 苏联 
境内 的 几 个 不 同 产地 的 归于 此 属 的 许多 标本 后 ;发现 它们 也 是 不 形成 保护 网 的 ,在 她 又 仔 
细 观 察 了 Wiatkella 属 几 个 不 同 种 的 群体 的 横 切 面 后 ,发 现 只 有 在 模式 种 中 , 中 棱 突 起 上 
结核 的 两 侧 与 其 相 邻 的 结核 的 两 侧 是 相连 的 ,而 在 其 它 所 有 的 种 中 ,中 棱 突 起 上 的 结核 是 
不 相连 的 ,但 局 部 仍 有 开口 的 网 孔 。 在 本 文 将 要 摘 述 的 分 别 属 于 两 个 种 的 标本 中 ,也 发 现 
有 类 似 上 述 的 情况 ， 但 中 棱 突 起 都 很 高 ， 在 殉 . calceoformis (sp. nov.) 的 正 模 《 标 本 号 
QH22-7) 中 ,中 棱 呈 尖 锥 状 , 顶 端 根本 不 膨大 ;但 在 W. carbonica (sp. nov.). 的 正 模 ( 标 本 
号 QH22-4) 中 ,中 校 顶端 膨大 ， 有 的 在 横向 两 侧 延伸 较 远 ， 甚 至 与 其 相 邻 的 有 连接 的 趋 
势 。 迄 今 所 知 ，  Wratklla BH, RARPAN, RRA OW. permiana Morozova, 
1970 外 ,本 文 描 述 的 新 种 W. carbonica (sp. nov.) 也 可 能 有 保护 网 。 

SEK ”苏联 巴基斯坦、 泰国 \ 澳大利亚 二 爱 纪 ;中 国 新 疆 晚 石器 世 和 西藏 时 二 登 
世 。 


鞋 形 维 亚 特 卡 苦 雁 虫 (新 种 ) Wrathella calceoformis (sp. nov. ). 
(图 版 U, fh, 12) 


微 测 公式 (17.5)—20/15//20/25//0.25—0.30/0.10—0.15//0.58—0.70 X 0.20— 
0.45/0.25—0.30 X 0.10—0.13//0.08/0.05—0.08 X 0.04—0.06 

一 个 标本 ,二 个 切面 ,特征 明显 。 

不 规则 的 细 网 体 , 枝 波 形 弯曲 ,有 时 分 又, 分 又 前 枝 宽 0.35 一 0.45 SK, AAA A 
与 枝 一 般 斜 交 相 接 。 虫 室 2 行 ,交互 排列 ,分 又 前 3 一 4 行 , 微 弯 曲 管状 , 始 端 贴 附 芽 生 板 ， 
沿 窗 孔 边缘 略 倾斜 向 上 微微 弯曲 伸展 ， 末 端 转向 前 表面 开口 。 在 正切 面 中 虫 室 呈 鞋底 形 
或 豆 形 ,在 口 前 腔 部 分 有 一 个 似 月 牙 状 的 所 谓 ” 半 隔 板 ” ,有 时 伸 至 虫 室 对 壁 形成 半圆 形 或 
穹 隆 状 的 口 前 腔 , 约 占 虫 室 长 度 的 1/4 或 1/2。 室 口 圆 形 或 次 圆 形 ,往往 位 于 窗 孔 边缘 或 
枝 和 横 帮 的 交接 处 。 窗 孔 椭圆 形 或 长 卵 形 , 因 虫 室 伸 人 常 呈 花瓣 形 ,一 个 窗 和 孔 长 度 肉 有 由 
室 2 一 3 个 。 在 横 切 面 中 ,中 楼 突起 很 高 , 0.15 一 0.20 毫米 , 呈 尖 锥 形 ， 顶 端 不 膨大 。 在 接 
近 表 面 的 正切 面 中 ,中 楼 结核 呈 橄 榄 形 ,纵横 交错 分 布 ， 两 侧 不 膨大 ,也 不 连结 ,不 形成 保 
护 网 。 小 疹 发 育 ,但 直径 很 小 , 不 到 0.0025 毫米 。 室 壁 内 外 壁 层 细 片 层 结构 ,中 间 层 粒状 
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结构 清晰 ,外 底 壁 很 薄 , 仅 0.05—0.06 毫米 。 

比较 ”根据 网 体 大 小 和 特殊 的 虫 室 形态 ， 与 目前 所 知 的 可 归于 此 属 内 的 所 有 已 知 种 
都 不 同 。 

层 位 ” 奥 尔 吐 组 中 部 。 


四 Wyatkella carbonica (sp. nov.) 

(WR UL, 13, 14) 

微 测 公式 20/20//20/117.5//0.20 一 0.3010.12 一 0.20110.38 一 0.50 xX 0.17—0.30/0.18 
—0.25 X 0.12—0.17/0.10—0.14/0.10—0.15 X 0.08—0.10 

一 个 标本 ,二 个 切面 ,特征 明显 。 

比较 规则 的 网 体 , 上 部 略 向 外 张 开 , 梳 直 , 稍 弯曲 ， 横 友 短 ， 但 较 宽 ,与 枝 一 般 正 交 相 
. 接 。 虫 室 2 列 , 互 散 或 交互 式 排列 ,弯曲 短 管 状 , 下 部 稍 膨大 ， 始 端 贴近 芽 生 板 , 微 微 弯曲 
伸 至 梳 缘 ,顶端 转向 前 表面 开口 ,在 正切 面 中 , 虫 室 三 边 形 至 五 边 形 ,少数 卵 形 或 豆 形 。 室 

口 圆 形 或 次 圆 形 往往 伸 人 窗 孔 。 在 横 切 面 中 ,中 棱 突 起 很 高 ,可 达 0.25 一 0.32 毫米 ,顶端 
BK. ST? 字形 分 又 ,并 向 两 侧 延 伸 较 远 , 在 接近 表面 的 正切 面 中 ,有 的 甚至 与 相 邻 的 连 
结 CROWES. (BKB RAK KRSM, Alpe 不 形成 保护 
Wil. APLAR EE ,少数 亚 方形 , 一 个 窗 孔 长 度 内 有 虫 室 2 一 2.5 个 。 在 横 切 面 中 , 室 壁 
SIE. tue x: canine aaa. 是 由 外 壁 
层 中 的 绍 片 层 垂直 隆起 形成 的 , 呈 辐 射 状 分 布 。 外 底 壁 较 厚 ,0.20 一 0.25 毫米 。 

。 比较 ”新 种 具有 很 高 的 中 棱 突 起 ,局 部 形成 保护 网 孔 , 这 是 迄今 已 知 的 除 模式 种 外 的 
第 二 个 具有 保护 网 构造 的 种 。 此 新 种 与 上 述 新 种 死 . celceoformzs (sp. nov.) 的 区 别 ， 在 
于 后 者 不 具有 保护 网 ,外 底 壁 又 很 薄 。 

层 位 ” 奥 尔 吐 组 中 部 。 


ZSHEHRH Polyporidae Vine, 1883 
SRLEBRE Polypora McCoy, 1844 
MARSIEHR Polypora gzhelensis Sch. -Nest. 
(图 版 II 图 1) 
1951 Popypora gzhelensis Sch.-Nest., M. UH. Ulyapra-Hectepenxo, crp. 139, ta61. 34, dur. 1,4. 
微 测 公式 7.5—10/7.5//15/3—4//0.36—0.54/0.21—0.39//1.41—1.52 x 0.60—0.90 
/0.18—0.22 x 0.09—0.15 
描述 标本 的 主要 特征 : 网 体 粗 , 虫 室 在 正切 面 中 呈 凌 形 ， 少 数 卵 形 ,在 接近 表面 的 正 
切面 中 , 室 口 间 有 大 小 两 种 小 疹 ， 同 正 模 一 致 。 差 别 在 于 : 我 们 标本 的 枝 和 横 邦 都 较 细 ， 
在 同样 10 毫米 内 校 的 数量 较 多 。 
层 位 ” 奥 尔 吐 组 中 部 。 
+5HZYHRH Polypora vereyensis Sch.-Nest. 
(图 版 Ul, 图 2) 


1951 Polypora vereyensis Sch. -Nest., M. H. [lypra-Hectepenko, ctp. 143, Ta61. 33, qur. 1, 
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微 测 公式 7.5/7.5//12—15/4—5//0.50—0.70/0.40—0.50/ /1.65—2.40 x 0.60—0.75 
/0.30—0.37 X 0.15—0.20 

标本 的 主要 特征 为 网 体 粗 , 虫 室 在 正切 面 中 一 般 呈 较 规 则 的 菱形 ， 贝 室 间 有 许多 很 发 
育 的 小 的 小 疹 , 同 正 模 很 相似 ,差别 在 于 : 正 模 的 枝 和 横 存 都 较 粗 。 

层 位 ” 祁 家 沟 组 下 部 。 


ABRSILSEHA( MH) Polypora septalis (sp. nov.) 
(图 版 IIL， 3) 

微 测 公式 “10/ (7.5) —10//15/(4)—5//0.50—0.80/0.20—0.40//1.20—-1.59 X 0.57 
—0.90/0.25—0.35 X 0.13—0.20 

一 个 标本 ,特征 明显 。 

较 不 规则 的 粗 网 体 , 枝 宽 ,波状 弯曲 , 横 码 细 而 短 ,与 枝 倾 斜 相 接 。 梳 分 又 后 有 虫 室 5 
行 , 有 时 4 行 , 交互 排列 ,在 正切 面 中 虫 室 呈 豆 形 : 鞭 形 或 卵 形 , 在 虫 室 上 部 有 似 月 牙 状 的 
一 对 所 谓 - 半 隔 板 ”, 有 时 相连 ,形成 圆 角 三 边 形 或 次 圆 形 的 口 前 用 ， 约 占 虫 室 的 113， 有 
时 1/2。 室 口 圆 形 ,直径 0.15 BK, 和 室 口 间 无 小 疹 等 细微 构造 。 窗 和 孔 
SN ,一 个 窗 孔 长 度 内 有 虫 室 4 一 5 个 。 在 横 切 面 中 , 室 壁 内 外 层 细 片 层 结 构 , 中 间 粒 状 层 
清楚 ,外 底 壁 薄 , 0.15 毫米 ， wanes 

比较 ”新 种 具有 似 月 牙 状 的 所 谓 - 半 隔 板 ?”， 同 P. hemiseprata Sch. -Nest. (Uyanpra- 
HecrepeHgko，1951，crp. 126, ra6n. 27, ur. 2, 3; pac. 48) 相似 , 但 后 者 网 体 小 〈18 一 
19/13—14//20—21/2—3); 从 网 体 大 小 和 里 室外 形 看 ， 新 种 又 和 P. helenae Sch.-Nest. 
(IIyzpra-HecTrepeHKo，1951，cTP. 130, ta6m. 29, cur. 3, puc. 50) #40, {8 {8 th Se A a Rg 
A, AOR, as KAS OA I 2 el, (AFC AR a i 4 a” 

层 位 ” 祁 家 沟 组 下 部 。 


HFRS HF” Acanthocladiidae Zittle, 1880 
RARE HA Acanthocladia King, 1849 


42 OCKeratophyrtes anceps Schlotheim; 德国 ,二 全 经 

FRYE «FER AIRY, IA Penniretepora d’Orbigny, 1849 *A(U, HERA RAK, (A 
LARS 3 行 以 上 ; 校 的 内 部 构造 和 骨骼 的 细微 构造 同 Polytporo， 但 群体 中 无 横 契 连结 。 

分 布 时 代 ” 中国、 苏联 \ 北 美 \ 南 美 \ 澳 大 利 亚 和 帝 汶 岛 , 石 炭 纪 至 二 爱 纪 。 ，， 


BARRERA) Acanthocladia rectangulata (sp. nov.) 
(图 版 Ul, 图 4) 


微 测 公式 2 4 一 5/10 一 12.5/1413/110.33 一 0.44 X 0.17—0.22/9//0.75—1.00/0.50— 


1) Dm SEA RRA HK HAIL, 1962, 第 73 页 ; 杨 敬 之 ) 陆 麟 黄 ，1965， 第 99 TH), Alia “clad” 
是 “ 枝 ? 或 “ 芽 " 的 意思 。 

2) 微 测 公式 : 5 毫米 长 度 内 的 羽 枝 数 /5 毫米 长 度 内 的 虫 室 数 // 主 核 上 的 虫 室 列 数 / 羽 枝 上 的 虫 室 列 数 // 虫 室 大 
小 / 室 口 大 小 或 直径 // 主 枝 宽 度 / 羽 枝 宽度 // 羽 枝 间 距 / 羽 梳 与 主 枝 间 的 夹 角 。 长度 单 位 : 毫米 。 


eed 
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0.65//1.2—1.5/90° 

一 个 标本 ,特征 明显 。 

群体 比较 规则 的 羽 状 枝 , 主 枝 粗 直 , 羽 枝 细 短 ,互生 , 最 长 达 1.8 毫米 ,彼此 平行 ,与 主 
校正 交 或 接近 正 交 。 主 枝 上 有 虫 室 4 行 , 羽 枝 上 :3 行 ; 交 互 排列 ， 斜 向 更 规则 。 Meee 
切面 中 呈 凌 形 、 卵 形 或 酉 圆 形 , 未 见 室 口 露出 。 虫 室 间 有 许多 很 小 的 小 疹 , 直 径 不 到 2.5 微 
米 。 

此 较 ， 新 种 的 羽 枝 和 主 枝 间 的 夹 角 90° 或 接近 90°, 同 A. rhombicellara Sch.-Nest. 
(iyspra-Hectepenko, 1955, erp. 133, raGu. 20, pur. 1,2) #1 A. ciswensis Moore (Moore, 
1929, p. 127, pl. 16, figs. 13, 14) 相似 ,但 在 后 两 不 种 中 ,前 者 主 枝 弯 曲 ， 后 者 虫 室 间 
有 如 室 电 一 样 大 小 的 副 孔 (accessory pores)， 而 且 这 个 种 的 虫 室 列 数 ,不 论 在 主 枝 上 还 是 
在 羽 枝 上 的 变化 较 大 。 

Bi RRA 


a atl Penniretepora d’Orbigny, 1849 


MAH Rerepora whee Phillips, 1836; 326,24 xt. 

AGE ”群体 羽 状 核 , 同 Acanthocladia King, 1849 fA, HERAT, (AK LA 
HE 2 行 ; 枝 的 内 部 构造 以 及 骨骼 的 细微 构造 同 Fezesielja， 但 群体 无 横 友 连结 

分 布 时 代 ”苏联 西欧 北美 .北非 \ 澳 大 利 亚 、 帝 汶 岛 , 志 留 纪 至 二 稚 纪 ; 中 国 、 AA, 
BRA — B06 


MeAMBH#R Penniretepora lineata (Nikiforova) 
| | (图 版 IT, 图 5) 


1933 Ree ae lineata Nikiforova, A. Huxndopopa, cTp. 23, ta6n. 4, dur. 3 一 8. 

微 测 公式 6/12. 5—15//0.35—0.40 X 0.10—0.15/0.10—0.11 x 0.07—0.09//0.30— 
0 40/0. 25//0. 73—0.85/75°—85° 

;群体 细 玖 枝 状 , 主 枝 微 弯 曲 , 羽 核 细 长 ,最 长 达 0.80 一 0.95 毫米 ,与 主 枝 倾斜 相 接 , 互 
彼此 平行 ， 间距 大 致 相等 。 虫 室 2 行 , 在 正切 面 中 呈 四 边 形 , 近 表 面 呈 豆 形 ,在 中 楼 两 
侧 交 互 分 布 。 中 棱 在 主 校 上 接近 直线 状 ， 玖 核 上 波形 线 状 。 虫 室 末 端 有 似 月 牙 状 的 所 谓 
“ 半 隔 板 ” 伸 人 室 腔 内 ,将 虫 室 分 成 两 部 分 。 室 口 次 卵 形 ,具有 宽 约 0.02 毫米 的 口 围 ,但 无 
日 围 结核 。 室 口 间 有 许多 很 小 ;但 很 请 楚 的 小 疹 s 

比较 ”这 里 描述 的 标本 ,从 微 测 公 式 和 虫 室 在 正切 面 中 的 形状 看 ,与 正 模 一 致 ， 唯 正 
模 的 虫 室内 有 无 似 月 牙 状 的 所 谓 “ 半 隔 板 `， 在 尼 基 福 洛 娃 的 文章 中 未 加 任何 描述 ,图 版 
(raOn. 4, bur. 8) 中 也 很 难 辩 认 ;, 两 者 难于 对 比 。 

层 位 “ 祁 家 沟 组 下 部 。 


1) DATE DAH BCG KZ MILH, 1962,9%% 73 页 ; 杨 敬 之 " 陆 麟 黄 ，1962 年 ,第 100 页 )3 拉 丁 词 "ret- 是 
“网 ?或 “网 格 ”的 意思 。 
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=RAMSHAR MP) Penniretepora trifurca (sp. nov.) 
(图 版 ID 图 6) 

微 测 公式 5/15 一 17.5/10.25 一 0.35 X 0.18—0.25/0.15 x 0.10//0.45—0.60/0.30— 
0.40//0.60—0.70/45°—50° 

一 个 标本 ,特征 明显 。 

群体 中 等 羽 状 校 , 主 梳 粗 , 微 弯 曲 ， 羽 梳 较 细 长 ， 能 保存 的 最 大 长 度 为 0.70 二 0.90 & 
米 , 对 生 , 与 主 枝 成 锐角 相 接 , 呈 三 又 形 , 羽 校 彼此 平行 ,间距 大 致 相等 。 虫 室 2 行 , 交 互 排 
列 , 呈 学 螺 状 ,下 部 膨大 ,贴近 革 生 板 , 上 部 弯曲 伸 向 枝 缘 ,向 顶端 逐渐 收敛 ,在 正切 面 中 呈 
宽 卵 形 至 正常 的 卵 形 ,位 于 中 棱 两 侧 。 中 棱 波 状 弯曲 , 低 平 。 室 口 次 圆 形 ， 无 口 围 和 口 围 
结核 。 

比较 ”从 群体 外 形 和 虫 室 的 形态 看 ， 新 种 比较 接近 于 P. uralis (Stuckenberg, 1895) 
(Huxudopopa, 1938, crp. 165, ra6n. 41, dur. 1 一 4; ra6n. 42, bur. 1 一 4)， 但 后 者 有 
较 发 育 而 且 分 布 规则 的 小 疹 等 微细 构造 。 

层 位 ” 奥 尔 吐 组 中 部 。 


AMB#k( AEM) Penniretepora sp. indet. 
(Ak Ul, 图 7) 


AMIS 4—5/12.5—15//0.22—0.30  0.18—0.25/9// F#S 0.45 一 0.50( 上 部 0.25 
—0.30)/0.25—0.35//0.75—1.2/60° 

BRAT, 5 ERB OP. srifurca (sp. nov.) KATA—KMA A. ERA, HK 
25H. Rab S, Lea, Ae ERANRERH KK 0.40 一 0.60 2K, 5SERMA 
相 接 , 但 左 侧 大 部 分 脱落 。 校 上 有 虫 室 2 行 , 在 正切 面 中 呈 圆 角 三 边 形 ,少数 椭圆 形 ,交互 
.或 互 嵌 式 排 列 。 室 口 未 露出 ,细微 构造 不 清楚 。 

比较 ”从 标本 的 正切 面 看 ,群体 的 外 形 与 已. ”etrojflexa (Y. et Y.) (Ulrich, 1890, p. 

615, pl. LVI, fig. 3) 相似 ,但 由 于 本 标本 的 主 枝 左 侧 的 羽 校 几 乎 大 部 分 脱落 ,又 未 找到 
后 者 的 文字 描述 ,两 者 未 能 进一步 对 比 。 

层 位 ” 奥 尔 吐 组 中 部 。 


弯曲 羽 网 若 玫 虫 (新 种 ) Penniretepora panda (sp. nov.) 
(图 版 ID 图 8) 


微 测 公 式 10/15—17.5//0.15—0.20 x 0.10—0.12/9//0.28—0.35/0.20—0.25//0.35 
—0.45/60°—70° 

一 个 标本 ,特征 明显 。 

群体 细 玖 状 枝 , 主 枝 微 弯曲 , 羽 枝 细 短 ,长 度 一 般 0.20 一 0.25 BERK, 少数 可 达 0.52 毫 
米 , 半 互生 ,彼此 平行 ， 间 隔 大 致 相等 ， 与 主 枝 倾斜 相 接 。 虫 室 在 正切 面 中 呈 圆 角 等 三 边 
形 , 互 嵌 式 排列 成 一 行 , 室 口 未 露出 ,微细 构造 不 明 。 

比较 ”就 群体 外 形 看 ,新 种 与 P. beresovensis (Morozova) (MoposoBa，1955，cTP。 43, 
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TaOm. 6, cur. 1; pac. 14, 15) 相似 , 但 后 者 虫 室 在 正切 面 中 呈 五 边 形 , 并 且 有 口 围 和 小 
的 月 牙 构 造 。 另外 ， 就 虫 室 在 正切 面 中 的 形状 看 ， 与 P.、zodolizeata Richards (Richards, 
1959, p. 1116, text-fig. A-9, 10) 相似 ,但 后 者 为 粗 羽 状 枝 。 

Bi ” 奥 尔 吐 组 中 部 。 


杆 若 玲 虫 亚 目 Rhabdomesoina Astrova et Morozova，1956 
7S AF Rhabdomesonidae Vine, 1883 
_ 8SH4B Ascopora Trautschold, 1876 


模式 种  Ascopora nodosa (Fischer, 1837); FRR MWA LERABRH Ko 
BE FRARDEKLEED MN. 群体 轴 部 有 一 柬 平行 的 初 虫 室 (primary zooecia), 
纵 切 面 中 呈 平 行 管 ， 横 切面 中 呈 多 边 形 ， 在 轴 部 外 围 又 以 一 定 的 倾斜 角度 长 出 次 虫 室 
(secondary zooecia), 形成 未 成 熟 带 和 成 熟 带 。 成 熟 带 的 虫 管内 可 发 育 横 板 和 半 隔 板 , 室 壁 
加 厚 。 次 虫 室 口 卵 形 ,分 布 规则 ,纵向 和 斜 向 成 行 。 刺 孔 发 育 ,; 有 大 小 两 种 ,大 刺 孔 一 般 位 
于 次 虫 室 口 的 交角 处 ,往往 穿 透 成 熟 带 内 的 室 壁 ,小 刺 孔 界 于 两 相 邻 大 刺 孔 之 间 ， 仅 限于 


接近 群体 表面 的 成 熟 带 的 室 壁 内 。 间 和 孔 (metapores) 缺失 。 


SHAE “中 国 \ 苏联, 英国、 印度 , 早 石 痰 世 晚 期 至 早 二 登 世 早期 。 


三 管 囊 苦 老 虫 (新 种 ) Ascopora tritubulata (sp. nov.) 
(Aah Ul, 图 9—12) 


二 个 标本 ,构造 清楚 。 

群体 细 枝 状 , 直 径 不 到 2 毫米 。 和 群体 轴 部 有 3 条 彼此 平行 的 初 虫 室 , 纵 切面 中 呈 细 管 
状 , 直 径 0.10 一 0.13 毫米 , 横 切 面 中 多 边 形 ,围绕 中 心 呈 三 个 方向 的 辐射 排列 ,外 被 10 个 
次 虫 室 围绕 , 室 壁 薄 , 微 弯曲 , 厚 0.01 一 0.0125 毫米 。 次 虫 室 始 端 以 约 20” 倾角 从 初 虫 室 
处 壁 上 长 出 ;向 上 伸 出 一 段 距离 后 又 以 约 70? 倾角 弯曲 ,一 直 伸 至 群体 表面 并 开口 。 成 熟 


” 带 和 未 成 熟 带宽 度 大 致 相 等 ,无 横 板 ,也 无 半 隔 板 。 室 口 卵 形 ， 分 布 规则 ， 纵 向 和 斜 向 成 


行 。 刺 孔 发 育 ; 有 大 小 两 种 ;大 刺 孔 位 于 室 口 交角 处 ,小 刺 孔 2 一 4 个 成 一 列 界 于 两 个 大 刺 
我 间 , 有 时 不 规则 。 成 熟 带 室 壁 加 厚 ,往往 彼此 融合 ,每 个 室 壁 厚度 在 纵 切 面 中 很 难 测 量 ， 
被 2 一 3 个 刺 孔 穿 透 ， 突 出 于 外 表面 。 

比较 ”新 种 的 群体 轴 部 有 3 条 平行 的 初 虫 室 ， 与 A. triseriata Sch. -Nest. (LIyY2mra- 
HecrepeHko，1955，cTD. 156, Ta6m. 25, cur. 4—6; puc. 46) 以 及 A. tricellata Morozova 
(Illynpra-Hecrepenko, 1955, crp. 156, Ta61. 25, dur. 4—6, puc. 46) 的 相似 ， 但 后 两 
个 种 在 成 熟 带 基 部 有 刺 状 上 半 隅 板 。 

层 位 ” 奥 尔 吐 组 中 部 。 


DO RE 5 BE ch (AHHH) Ascopora quadritubulata (sp. nov. ) 
(Allg ID 135 图 版 IV， 1, 2) 


三 个 标本 ,构造 清楚 。 
群体 细 枝 状 , 直 径 大 于 2 毫米 。 群 体 轴 部 有 4 条 彼此 平行 的 初 虫 室 , 纵 切面 中 呈 细 管 
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KA 0.07—-0.13 毫米 , 横 切 面 中 多 边 形 ,围绕 一 个 中 心 呈 四 个 方向 的 辐射 排列 ,外 被 次 
虫 室 围绕 , 室 壁 薄 , 微 弯曲 ， 厚 度 与 未 成 熟 带 内 的 次 虫 室 室 壁 大 致 相等 。 次 虫 室 始 端 凡 约 
25° 倾角 从 初 虫 室外 室 壁 上 长 出 ,向 上 伸 出 一 段 距离 后 又 以 65? 倾角 弯曲 ,一 直 伸 至 群体 
表面 并 开口 。 成 熟 带 与 未 成 熟 带 大 致 等 宽 ,在 正 模 的 成 熟 带 边 缘 通常 总 是 发 育 一 条 横 板 ， 
但 在 其 它 标本 中 局 部 或 大 部 分 缺失 ， 无 半 隔 板 。 室 口 卵 形 ,分 布 规则 ， 纵 向 或 斜 向 成 行 。 
刺 孔 发 育 , 有 大 小 两 种 ;大 刺 孔 位 于 室 口交 角 处 ,小 刺 孔 1 一 4 个 单列 界 于 天 刺 孔 间 。 成 熟 
带 内 室 壁 加 厚 ,往往 彼 此 融合 , 常 被 刺 孔 穿 透 ,有 时 突出 于 群体 表面 。 

比较 ”新 种 群体 轴 部 有 4 条 平行 的 初 虫 室 ， 与 苏联 的 A. laklyensis Trizna (Tpusua, 
1961，cTp. 91, Tra6m. 10, cur. 1, 2; puc. 35a,6), A. proukensis Trizna (Tpusaa, 1961, 
cTp. 93, taOm. 10, dur. 3—5; puc. 36 a, 6), A. ukensis Trizna (Tpw3Ha, 1961, crp. 
97, Ta6m. 10, cur. 6—8; puc. 37a, 6, c), A. postukensis Trizna (Tpw3nHa, 1961, crp. 
99, ta6m. 10, cbur.9; puc. 38 a,6) 等 四 个 种 相似 , 但 在 苏联 的 四 个 种 中 ， 前 三 个 种 的 未 
成 熟 带 很 宽 ,最 后 一 个 种 的 成 熟 带 的 宽度 为 未 成 熟 带 的 2 倍 , 在 横 切 面 中 四 个 初 虫 室 的 外 
RB SMBH 11 个 次 虫 室 围绕 ,而 且 室 口 分 布 一 般 不 规则 ,而 新 种 的 未 成 熟 带 和 成 
熟 带 大 致 等 宽 ,成 熟 带 边缘 的 虫 室内 通常 发 育 一 条 横 板 。 

Bm WRAP 


ERK ESB AE Nikiforovellidae Gorjunova, 1975 


HARK EXMOBH , 虫 室 长 管状 ,从 群体 中 央 螺 旋 轴 上 长 出 ;在 个 别 属 中 , 虫 室 
有 初 虫 室 和 次 虫 室 两 种 类 型 , 初 虫 室 长 管状 ,在 群体 中 央 平 行 CRAB, KREMER, 
与 束 管 成 一 定 角 度 伸 向 群体 边缘 。 虫 室 中 有 横 板 。 室 口 卵 形 ,分 布 规则 ， 斜 向 交互 排列 。 
间 我 发 育 ,在 一 些 属 中 限于 成 熟 带 ， 在 另 一 些 属 中 甚至 伸 人 未 成 熟 带 ， 横 板 发 育 或 缺失 。 
在 成 熟 带 内 有 刺 孔 、 刺 孔 状 构造 ， 环 突 和 毛细 管 。 此 科目 前 包括 下 列 四 属 《 根 据 P. B. 
Toptonopa, 1975): Nikiforovella Nekhoroshev, 1948; Clausorrypa Bassler, 1929; Phaczongaiers 
Shishova, 1965; Maychella Morozova, 1970, 

SHENK KM, ARAB SBA ERB RIM, Nikiforovélla Fa Maychella 
PYM» BU DL Pa ke 8 De AT SY A L.A D awa 
期 。 


尼 基 福 洛 娃 若 疙 虫 属 NMikiforovella Nekhoroshev, 1948 


模式 种 Nikiforovella alzerzata Nekhoréshevs FARAEAM. 阿尔 泰山 苏联 境内 部 
分 。 

属 征 “ 群 体 枝 状 , 分 又 。 虫 室 螺 旋 状 生长 ,长 管状 ,有 横 板 MRK. ZOD 
规则 , 纵 斜 交互 排列 成 行 。 室 口 间 刺 孔 和 间 孔 发 育 ,数量 不 一 ， 分 布 规则 或 不 规则 《根据 
P. B. ToproHopa，1975 )。 

分 布 时 代 “苏联 ;, 晚 泥 盆 世 至 早 二 釉 世 ;中 国 西藏 申 扎 早 石炭 世 ， 新 疆 乌 鲁 木 齐 晚 石 
痰 世 。 
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ARESBBERESER(MH) Nikiforovella ambigua (sp. nov.) 
(Am Iv, A 3—5) 


一 个 标本 ,三 个 切面 ,特征 明显 。 

群体 细 枝 状 ， 枝 直径 小 于 1.5 毫米 。 虫 室 长 管状 ,由 群体 中 央 向 外 螺旋 状 生长 , 在 横 
切面 中 由 呈 辐 射 状 排列 的 8 个 虫 室 组 成 。 未 成 熟 带 宽度 明显 地 超过 成 熟 带 的 2 倍 ， 在 未 
成 熟 带 内 室 壁 薄 , 微 弯曲 ,在 成 熟 带 内 室 壁 显著 加 厚 ， 由 “1 人” 形 细 片 层 组 成 ;多 数 彼 此 融 
合 ,往往 被 刺 孔 穿 透 。 虫 室内 无 横 板 。 室 口 卵 形 至 椭圆 形 ,少数 次 圆 形 , 分 布 规则 ,纵向 和 
斜 向 交错 成 行 。 室 口 间 有 很 发 育 的 间 孔 和 刺 孔 。 间 孔 大 小 不 一 ， 数 量 多 ,一 般 小 于 刺 孔 ， 
不 规则 分 布 于 室 唱 间 ,并 且 往 往 穿 播 于 刺 孔 间 ， 形 状 一 般 为 次 圆 形 至 卵 形 , 仅 发 育 于 成 熟 
带 , 往 往 被 钙 质 物质 充填 ,内 腔 模 糊 。 刺 孔 大 ,由 同心 细 片 层 组 成 ,一 列 ,7 一 8 个 围绕 室 口 
分 布 。 

比较 “从 虫 室 的 生长 情况 以 及 室 口 大 小 看 ,新 种 很 像 N. aicksandrae Sch.-Nest. 
(IIyzmpra-HecrepeHKko，cTpD. 166, Ta6n. 30， 中 Fr. 1 一 5)， 但 后 者 的 虫 室内 有 时 有 直 的 或 
弯曲 的 横 板 。 

层 位 ” 祁 家 沟 组 上 部 。 


变 口 目 Trepostomida Ulrich, 1882 
EZFSEH#hFE Stenoporidae Waagen et Wentzel，1886 
#x#%B Tabulipora Yang, 1883 
Wi) aged (SH) Tabualipora minuta (sp. nov.) 
(图 版 IV, 图 6 一 8) 


一 个 标本 ,三 个 切面 ,特征 明显 。 

HARK BERKS ,表面 特征 不 明 。 群 体 中 央 虫 室 近 于 直立 生长 ， 逐 渐 向 外 弯 
曲 分 碍 新 的 虫 室 ， 形 成 比较 宽广 的 未 成 熟 带 和 狭 窜 的 成 熟 带 。 未 成 熟 带 内 虫 室 在 横 切 面 
中 呈 不 规则 多 边 形 , 室 壁 微微 袜 皱 ,很 薄 ,完全 缺失 横 板 ;成 熟 带 内 室 壁 逐渐 加 厚 ， 但 不 呈 
珠 形 壁 , 室 壁 由 NCAA RAR WR? RA TAA HEINEY ASK SSR, 
环 隔 板 末 端 往往 呈 鹰 嘴 状 弯曲 ,位 于 下 室 壁 的 粗 厚 ， 上 室 壁 的 细 薄 ,在 成 熟 带 边缘 往往 有 
一 条 粗 厚 弯曲 的 全 横 板 。 室 口 次 圆 至 卵 形 ， 分 布 频 不 规则 。 室 口 间 有 次 圆 形 和 次 卵 形 的 
间 孔 ,但 数量 一 般 很 少 。 刺 孔 发 育 ; 有 大 小 两 种 ,都 由 同心 细 片 层 组 成 , 均 无 内 腔 ， 大 刺 筷 
一 般 位 于 室 口 交角 处 ,小 刺 孔 界 于 两 个 大 刺 孔 间 ，2 一 4 个 一 列 * 但 有 时 很 不 规则 , 数 个 聚 
成 一 簇 。 

比较 ”新 种 无 典型 的 珠 形 壁 ， 同 T. minima Lee (Lee, 1912, p. 164, pl. XV, fig. 
21) 及 其 变种 T. minima var. bormatica Nikiforova (Hukucboposa, 1933, ctp. 4, Ta6m. 1, 


1) 环 隔 板 (ring septum) AIHFL (foramen) 都 是 T. G. Gautier (1970) 首次 提出 来 的 两 个 构造 术语 。 过 去 
SPAHR BE FL Be Me oh +R SE FL MA HQ (centrally or sub-centrally perforated diaphragm), HMR (ring 
diaphragm) 都 属于 环 隔 板 。 与 环 隔 板 相应 的 构造 环 孔 * 过 去 曾 称 为 横 板 中 央 穿 孔 或 次 中 央 穿 孔 (central 


or Subcentral perforation of diaphragm) 
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our. 1 一 4) 相 似 ,但 后 两 种 的 全 异 板 发 育 , 不 仅 限于 成 熟 带 , MAAS, 甚至 未 成 
熟 带 ;无间 孔 ,而 新 种 的 全 横 板 仅 限于 成 熟 带 边缘 ,而 且 有 少量 的 间 孔 。 
层 位 ” 祁 家 沟 组 上 部 。 


Kei SH (MH) Tabulipora affinis (sp. nov.) 
(AUR IV, 9, 10) 

二 个 标本 ,构造 清楚 。 

群体 梳 状 ,镶嵌 在 灰 岩 中 ,表面 特征 不 明 。 虫 室 由 群体 中 央 接 近 直 立 生 长 ， 向 外 逐渐 
SH DRA RS ,至 边缘 近 于 水 平 伸展 ,表面 开口 。 未 成 熟 带 宽 ， 室 壁 薄 ,微波 状 弯曲 ， 
虫 室 在 横 切 面 中 呈 不 规则 的 多 边 形 ， 缺 失 横 板 和 环 隔 板 。 成 熟 带 窑 ， 约 为 未 成 熟 带 的 
125 向 外 逐渐 加 厚 , 但 不 呈 珠 形 壁 ,由 细 片 层 构成 ， 环 隔 板 发 育 , 短 如 刺 状 ,位 于 下 室 壁 的 
较 粗 ;有 的 弯曲 如 应 嘴 状 ,每 个 虫 室内 一 般 1 一 2 对 ;, 环 孔 大 ,居中 央 。 全 横 板 粗 直 , 仅 限于 
”成熟 带 边缘 和 过 渡 带 的 虫 室 内 ,数量 少 , 1 一 2 条 。 室 口 卵 形 至 椭圆 形 ， 少 数 次 圆 形 ,分 布 
ARN. IFLA RA > ORAM. HALA, HDA BARK CAB. AK 
水 两 种 ;大 刺 孔 一 般 很 大 , 常 位 于 室 口交 角 处 ;小 刺 孔 一 般 界 于 两 个 大 刺 孔 间 , 但 在 交角 处 
的 排列 比较 紊乱 。 

比较 ”此 新 种 与 上 述 新 种 T. minimalis 很 相似 ， 但 前 者 横 板 发 育 ,， 不 仅 限 于 成 熟 带 
边缘 ,而且 可 内 伸 至 过 渡 带 。 另 外 ， 此 新 种 具有 少量 的 间 孔 ， 又 与 美国 的 了 .caza Moore 


(Moore, 1929, p. 7, pl. 1, figs. 13—15, 20) 相似 ;但 后 者 珠 形 壁 比 较 发 育 。 
Bt RAT eB 


323LH Cystoporida Astrova, 1964 
笛 孔 亚 目 Fistuliporina Ulrich, 1882 
BHF Fistuliporidae Ulrich, 1882 
SHH Fistulipora McCoy, 1850 
RABSHS Fistulipora incrustans Moore 
(图 版 Iv, A 11, 12) 


1929 Fistulipora indrustans Moore, R. C. Moore, p. 3, figs. 1,2,6,83 text-figs. la, b. 


BRM ER BRERA ERB 09-132 毫米 。 虫 室 短 角 锥 状 , 自 外 皮 开 始 ， 
向 止 逐渐 弯曲 伸展 ,在 表面 开口 。 虫 室内 无 横 板 。 虫 室 间 有 2 一 8 WKAR, LRM 
则 的 多 边 形 或 似 鳞 片 状 , 下 部 排列 宽松 ,上 部 紧密 , 近 表 面 常 被 矿物 质 充 填 。 室 口 大 次 圆 
至 圆 形 ,外 形 往往 因 矿 物质 充填 而 模糊 , 室 口 直径 0.35—0.40 毫米 ,分 布 不 规则 ,一 般 1 误 
米 长 度 内 有 2 个 ,偶尔 3 个 ;无 口 围 , 也 无 月 牙 构造 。 室 口 间 有 多 边 形 的 泡 状 组 织 * 但 大 部 
分 被 矿物 质 充填 。 

比较 “从 虫 室 生 长 情况 和 室 口 的 形状 \ 大 小 看 ,当前 的 标本 同 美国 的 模式 标本 完全 一 
致 ,差别 仅 在 后 者 群体 表面 有 斑点 , 虫 室 较 短 (平均 长 度 05 毫米 ?最 大 长 度 工 毫米 ) 

Bh Breas 
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米 克 蔡伦 虫 属 Meekopora Ulrich, 1889 
BGHeKASEHB (SH) Meekopora lentiformis (sp. nov.) 
(图 版 Iv, A 13—15) 


一 个 标本 ,三 个 切面 ,特征 明显 。 

群体 扁平 柱状 , 横 切 面 扁 透 镜 状 ， 最 大 宽度 3.45 毫米 ,最 大 厚度 1.35 SK ARBRE 
KAW ,表面 特征 不 明 。 中 板 波状 弯曲 , 厚 0.01 一 0.02 BK, BS PAAR, ta GP 
中 板 铜 外 生 长 一 段 距 离 后 ,急剧 弯曲 ,与 中 板 大 致 形成 90" 夹 角 , 向 边缘 伸展 ,在 表面 开口 。 
虫 室内 无 横 板 ,但 在 转弯 处 ， 下 室 壁 往往 微微 向 上 呈 刺 状 突起 , 室 壁 薄 ,与 中 板 大 致 相当 。 
虫 室 被 形状 不 规则 的 泡 状 组 织 分 开 ; 贴 近 中 板 的 大 ，, 伸 长 ;向 上 逐渐 变 小 、 缩 短 , 近 群 体 表 
面 大 部 分 被 矿物 质 充 填 。 室 口 大 , 卵 形 至 梨 形 ,长 0.24 一 0.31 毫米 , 宽 .0.14 一 0.17 毫米 ?分 
布 规则 ,纵向 和 和 斜 向 交错 成 行 ,，!1 毫米 内 和 斜 疝 2 一 3 个， 纵向 15-24, 室 口 间 的 泡 状 组 
织 几 乎 全 被 矿物 质 充 填 。 

比较 ”从 虫 室 生长 情况 看 ， 新 种 与 苏联 的 M. cf. eximia Ulrich (Hexopomes, 1953, 
ctp. 57，Ta6mT. 2, dur. 4a, 6; Tra6n. 3, dur. 8a, 6) 的 接近 ， 但 苏联 种 在 提 室 转弯 处 无 
刺 状 的 下 室 壁 突起 ,另外 后 者 具有 无 虫 室 组 成 的 斑点 ,但 新 种 从 弦 切 面 看 无 此 类 构造 

层 位 ” 奥 尔 吐 组 下 部 。 


透镜 状 米 克 若 殉 虫 微小 亚 种 (新 种 、 新 亚 种 )hMfeeRopora lentiformis 


minima (sp. et subsp. nov.) 
(Am Iv, 16—18) 


一 个 标本 ,特征 明显 。 

群体 扁平 柱状 , 横 切 面 透 镜 状 , 最 大 宽度 2.43 毫 米 , 最 大 厚度 1.23 毫 米 , 镶 欢 在 灰 岩 内 ， 
表面 特征 不 明 。 中 板 波 状 弯曲 , 虫 室 始 端 紧 抱 中 板 ， 向 上 乌 甸 生长 一 段 距离 后 急剧 弯曲 ， 
与 中 板 大致 成 90” 夹 角 ,向 群体 边缘 伸展 ,至 表面 开口 。 虫 室内 无 横 板 ,但 在 虫 室 转 弯 处 ， 
下 室 壁 明显 地 向 上 呈 刺 状 突起 。 虫 室 被 泡 状 组 织 分 开 , 泡 孔 一 般 较 小 ,形状 不 规则 ， 贴 近 
中 板 的 稍 大 ,向 群体 边缘 有 逐渐 变 小 的 趋向 ， 近 群体 表面 大 部 分 被 矿物 质 充 填 。 室 口 小 ， 
GRE ,长 0.17 一 0.22 毫米 , 宽 0.10 一 0.12 毫米 ,分 布 规则 ,纵向 和 斜 向 交错 成 行 ，L 毫米 内 
RA 3 个 ,纵向 2 个 。 室 口 间 的 泡 状 组 织 几 乎 全 被 矿物 质 充 填 。 

比较 ete ges 2 #2 sesh CRO ah ea RHEIN 虫 室 生 长 方式 与 上 述 新 
种 最 接近 ,但 室 口 小 ;因此 建立 此 新 种 的 新 亚 种 。 

层 位 ” 奥 尔 吐 组 下 部 。 
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LATE CARBONIFEROUS BRYOZOANS FROM THE 
VICINITY OF URUMQI, XINJIANG 


Xia Fengsheng 
(Nanjing Institute of Geology and Palaeontology, Academia Sinica) 


Liu Xiaoliang 


(Shenyang Institute of Geology and Mineral Resources, Ministry of Geology) 


(Abstract) 


Upper Carboniferous rocks are exposed at Qijiagou about 20 km east of Urumgi, 
Xinjiang. They total more than 400m in thickness and consist mainly of carbonatites. 
The overlying Lower Permian Shirenzigou Formation is composed of continental sandy 
shales or sandy psephytes, and the underlying. Upper Carboniferous Liushugou Forma- 
tion is made up of neutral phyrogenic rocks (Fig. 1). According to Xinjiang Geologi- 
cal Bureau, the Qijiagou section may be divided into two parts: the Qijiagou Formation 
below and the Oertu Formation above. The Qijiagou Formation comprises Beds 1—17. 
Beds 1—15 contain abundant brachiopods: Pramuirwoodia, Orthotetes cf. ecpansus toge- 
ther with fusulinids Fusulina. The Oertu Formation includes Beds 18—30 (lower part 
Beds 18-—20, upper part Beds 26—30). The lower part of the Oertu Formation yields 
brachiopods Kutorginella, ‘‘Productus’’ praeuralensis, but Paramuirwoodia and Orthote- 
tes are missing. The upper part of the Oertu Formation contains small brachiopods 
such as Marginifera in association with ammonoids Somoholites and Newpronorites. 

The bryozoans in the Qijiagou Formation are mainly characterized by a great num- 
ber of Fenestelina and a few Trepostomina. Based on these bryozoans, the Qijiagou 
Formation may be divided into two parts: lower part (1—6 beds) and upper part (7 一 
11 beds) (Table 1). There are 10 species belonging to 5 genera in the lower Qijiagou 
Formation, namely, Fenestella kondrovensis Sch. -Nest., Fen. venerts Fischer, Fen. rhom- 
boides Nikiforova, Fen. bifercata Fischer, Fen. donaica minor Nikiforova, Utropora 
urumgiensis (sp. nov.), Fabifenestella mirtficma (sp. nov.), Polypora vereyensis Sch. 
-Nest., P. septalis (sp. nov.), Penniretepora lineata (Nikiforova) (Table 2). These spe- 
cies were mostly discovered in Bashikirian, USSR. Therefore the age of the lower Qi- 
jiagou Formation is of Late Carboniferous. While in the upper Qijiagou Formation there 
are 5 species within 3 genera, namely, Fen. bifurcata Fischer, Fen. cf. etchwardi Stuc- 
kenberg, Fen. atavalis (sp. nov.), Nikiforovella ambigua (sp. nov.), Tabulipora minuta 
(sp. nov.) Considering the appearance of the fusulinids F'usulina in this part, we agree 
to Xinjiang Geological Bureau that the upper Qijiagou Formation may be correlated 
with the Moscowian. 

In the Oertu Formation, fenestrate and penniform Fenestelina are the dominant 
forms and branched Rhabdomesoina and Cystoporida are uncommon. From the view 
point of bryozoans, the Oertu Formation may be divided into three parts: the lower part 
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(Beds 12—17), the middle part (Beds 18(22)—20(24)) and the upper part (Beds 21 
(25), 26—30). 

There are 7 species belonging to 3 genera in the lower part of the Oertu Formation. 
They are Fenestella donaica midia Nikiforova, Fen. donaica major Nikiforova, Fen. su- 
percabonica Sch. -Nest., Tabulipora affinis (sp. nov.), Meekopora lentiformis (sp. nov.), 
M. lentiformis minima (sp. et subsp. nov.) and M. sp. (Table 2). From the bryozoan 
distribution in USSR, the lower part should be considered as the Kiasimovian, 

The bryozoans from the middle part of the Oertu Formation are characterized by a 
great number of fenestrate and penniform Fenesielina and a few branched Rhabdomeso- 
ina and lamimated Cystoporida. There occur 14 species belonging to 8 genera, namely, 
Menestella donaica major Niki forova, Fen. spinulosa Condra, Fen. qijiagouensis (sp. 
nov.), Fabifenestella arcitubulata (sp. nov.), Wjatkella calceroformis (sp. nov.), W. car- 
bonica (sp. nov.), Polypora gzhelensis Sch.-Nest., Acanthocladia retangulata (sp. nov.), 
Penniretepora trifurca (sp. nov.) Pen. sp., Pen. panda (sp. nov.), Ascopora tritubu- 
lata (sp. nov.), A. quadritubulata (su. nov.) and Fistulipora incrustans Moore. Consi- 
dering the bryozoan distribution in USSR and North America, the middle part may be 
referred to the Gjelian. / 

The upper part of the Oertu Formation consists of dark-red rocks, in which no fos- 
sil bryozoans occur. 

The Carboniferous division in this area and the correlation with the Donetz basin 
in USSR are shown in Table 1. 

The Late Carboniferous bryozoans jn this area are similar to those in America. For 
example, we found the following 8 species: Fenestella kondrovensis Sch. -Nest., Fen. ve- 
neris Fischer, Fen, rhomboidea Nikiforova, Fen. bifurcata Fischer, Fen. eichward; Stuc- 
kenberg, Fen. donaica minor Nikiforova, Polypora vereyensis Sch. -Nest., Penniretepora 
lineata (Nikiforova). But in the late stage there are only 6 species: Fenestella donaica 
midia Nikiforova, Fen. donaica major Nikiforova, Fen. supercarbonica Sch. -Nest., Fen. 
spinulosa Condra, Polypora gzhelensis Sch.- Nest. and Fistulipora ‘mcrustans Moore 
which show a similarity. We think that in the Late Carboniferous the Northern-Tianshan 
Sea spread from southeast to northwest and was probably connected with USSR Sea at 
that time. However, the Northern-Tianshan Sea in the Late Carboniferous was smaller 
than that in the Early Carboniferous and the sea water regress from southeast to nor- 
thwest. 


Se a 


(所 有 标本 均 保 存在 中 国 科学 院 南 京 地 质证 生物 研究 所 ,照片 都 未 加 任何 润 饰 。 
所 有 标本 均 采 自 新 疆 乌 鲁 木 齐 祁 家 沟 剖 面 。) 


H im =! 


1,2. Fenestella kondrovensis Sch.-Nest. 
1. 正 切面 ,X20; 2.8m, X30, RRS: QH2-1; 登 记号 : 72345, PRAATR. 
3,4. Fenestella veneris Fischer 


3- 正 切面 ，X20; 4. 横 切面 ,显示 较 厚 的 外 底 壁 ， 久 30。 采 集 号 : QH53; 登 记号: 72346, PRWA PM. 


5.6. Fenestella rhomboidea Nikiforova 


5. 正 切面 ，X20; 6. 横 切面 ,显示 隆起 较 高 的 中 棱 。，X30。 采 集 号 : QH6-6; 登记 号 : 72347。 祁 家 沟 组 下 部 。 
7、8 Fenestella bifurcata Fischer 

7. 正 切面 ，X20; 8. BDH, X30, RRS: QH6-9; 登记 号 : 72349。 祁 家 沟 组 下 部 。 
9. Fenestella cf. eichwardia Stuckenberg 

Em, GRaZtEKBAMZOABR, X20. RRS: QH9-3; Bids: 72351。 祁 家 沟 组 上 部 。 
10,11. Fenestella atavalis (sp. nov.) 

10. 正 切面 ;显示 虫 室 形态 及 其 口 前 腔 部 有 似 月 牙 状 的 所 谓 “ 半 隔 板 ?。X20; 11. 横 切面 , X30, RRS: QH1- 

1; 登记 号 : 72352( 正 模 )。 祁 家 沟 组 上 部 。 

12. Fenestella donaica minor Nikiforova 

EMH, X20, #5: QH6-2; 登记 号 : 72354。 祁 家 沟 组 下 部 。 
13. Fenestella donatca midia Nikiforova 

正切 面 ，X20。 采 集 号 : QHI13-4; Bids: 72355, BRAT. 
14. Fenestella donaica major Nikiforova 


EY, X20, RRS: XQ18-4; 登记 号 : 72357, RRA. 
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1. Fenestella supercarbonica Sch.-Nest. 
正切 面 和 反切 面 ，。 反 切面 中 显示 清晰 的 具有 核 状 构造 的 小 疹 ，X15。 采 集 号 : QH13-5; 登记 号 : 72359, BAR 
吐 组 下 部 。 
2. Fenestella spinulosa Condra 
正切 面 ，X20。 采 集 号 : QH18-3; Bids: 72360, AMMAR. 
3—5. Fenestella gijiagouensis (sp. nov.) 

3. 正 切面 ， 显 示 虫 室 形态 及 其 口 前 腔 部 分 有 似 月 牙 状 的 所 谓 “ 半 隔 板 ?>?，X20; 4.6, X20, RRS: 
QH22-8; 登记 号 : 72362( 正 模 )。5: 正 切面 ，X20。 采 集 号 : QH22-5; 登记 号 : 72363 (kl). RRA 
中 部 。 

6,7. Utropora urum@iensis (sp. nov.) 

6. 正 切面 ,显示 虫 室 形态 及 其 生长 情况 ， 色 20; 7-DH, X20, RRS: QH6-7; 登记 号 : 72364( 正 模 )。 祁 
家 沟 组 下 部 。 

8,9. Fabifenestella mirificina (sp. nov.) 

8. 正 切面 ， 显 示 虫 室 形态 和 中 棱 结核 发 育 情况 。X20; 9. 横 切面 ，X20。 RRS: QH6-5; Bigs: 72365 
(〈 正 模 )。 祁 家 沟 组 下 部 。 

10. Fabifenestella arcitubulata (sp. nov.) 
10. 正 切面 ,显示 虫 室 形态 及 其 生长 情况 ; X20, RRS: QH18-3; Bids: 72360A( 正 模 )。 奥 尔 吐 组 中 部 。 
11,12. Wjattkella calceoformis (sp. nov.) 

11. 正 切面 ,显示 虫 室 发 育 情况 。X20; 12. 横 切面 ,显示 突起 很 高 的 中 棱 ，X30。 采 集 号 : QH22-7; 登记 号 : 

72367( 正 模 )。 奥 尔 吐 组 中 部 。 
13,14. Wjaitkella carbonica (sp. nov.) 

13. 正 切面 * 左 方 和 上 方 均 有 很 发 育 的 中 棱 结 核 ; 部 分 有 向 横向 两 侧 延 伸 的 趋势 ，X20; 14. 横 切面 ， 显 示 突 起 很 

高 的 中 棱 , 顶端 膨大 或 向 两 侧 延 伸 分 又 ，X20。 采 集 号 : QH22-4; 登记 号 : 72368( 正 模 )。 奥 尔 吐 组 中 部 。 
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1. Polypora gzhelensis Sch.-Nest. 


EMH, X15, RRS: XQ18-1; 登记 号 : 72369, BRAN, 
2. Polypora vereyensis Sch.-Nest. 
EWM, X15, KRKS: QH6-14; 登记 号 : 72370。 祁 家 沟 组 下 部 。 
3. Polypora septalis (sp. nov.) 
ie A alla aa X15, RES: QH6-16; 登记 号 : 72371 (EM). PRAA 
4. Acanthocladia rectangulata (sp. nov.) 
IEW, X20, RS: XQ18-4; 登记 号 : 72358B( 正 模 )。 奥 尔 吐 组 中 部 。 
5. Penniretepora lineata (Nikiforova) 
EYMo, X15, R¥5S: QH6-12; 登记 号 : 72372。 祁 家 沟 组 下 部 。 
6. Penniretepora trifurca (sp. nov.) 
Wm, X20, RRS: XQ18-2A; 登记 号 : 72373A。 奥 尔 吐 组 中 部 。 
7. Penniretepora sp. indet. 
正切 面 ;X20。 采 集 号 : XQ18-2B; 登记 号 : 72373B。 奥 尔 吐 组 中 部 。 
8. Penniretepora panda (sp. nov.) 
EWM, X20, R¥5S: XQ18-3; 登记 号 : 72374( 正 模 )。 奥 尔 吐 组 中 部 。 
9—12. Ascopora tritubulata (sp. nov.) 
9. 驴 切面 ;显示 室 口 和 刺 孔 发 育 情 况 ，X50; 10. 纵 切面 ,显示 初 虫 室 和 次 虫 室 的 生长 情况 ，X20; 11. 部 分 横 切 
面 ， 久 20。 采 集 号 : QH20-1， 登 记号 : 72375( 正 模 )。12. 横 切面 ，X20。 采 集 号 : QH20-23; 登 记号 : 72376 
〈 副 模 )。 奥 尔 吐 组 中 部 。 
13. Ascopora quadritubulata (sp. nov.) 


OH WREOMRFLA A, X50. 采集 号 : QH22-1; 登记 号 : 72377( 正 寞 )。 奥 尔 吐 组 中 部 。 
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1,2. Ascopora quadritubulata (sp. nov.) 
1. 横 切面 ，X15; 2. 纵 切面 ,显示 初 虫 室 和 次 虫 室 的 生长 情况 ，X15。 采 集 号 : QH22-1; Bids: 72377 GE 
模 )。 奥 尔 吐 组 中 部 。 
3 一 5。 Nikiforovella ambigua (sp. nov.) 
3. 纺 切面 ,显示 室 口 \ 间 孔 和 刺 孔 发 育 情 况 ，X50; 4. 部 分 横 切面 ， 久 30; 5. 纵 切面 ,显示 虫 室 生 长 情况 ，X30。 
采集 号 : QH7-2; 登记 号 : 72380( 正 模 )。 祁 家 沟 组 上 部 。 
6—8. Tabulipora minuta (Sp. nov.) 
6. 弱 切面 ,显示 室 口 \ 间 孔 和 刺 孔 发 育 情况 ; 7. 横 切面 ， 勾 30; 8. 部 分 纵 切 面 , 显 示 环 隔 板 发 育 情况 ,X30。 采 集 
号 : QH7-1; 登记 号 : 72381( 正 模 )。 祁 家 沟 上 部 。 


9 、10. Tabulipora affinis (sp. nov.) 


1.2m, SRE OAL MRILABIAR, X50; 10. 纵 切面 ， 显 示 虫 室 及 其 环 隔 板 的 发 育 情况 ，X15。 RK 
号 : QH17-2; 登记 号 : 72382( 正 模 )。 奥 尔 吐 组 下 部 。 
11,12. Fistulipora incrustans Moore 
11. Ai, X20; 12.5%, X50, RRS: QH18-2; 登记 号 : 72384, APRA. 
13—15. Meekopora lentiformis (sp. nov.) 
13.0, X15; 14. 纺 切面, X20; 15. 纵 切面 ,显示 虫 室 生长 情况 ， XI. RRS: QH13-1; 登 记号 : 72386 
( 正 模 )。 奥 尔 吐 组 下 部 。 


16—18. Meekopora lentiformis minima (sp. et subsp. nov.) 


16. 横 切面 X20; 17. 弦 切面 X50; 18. 纵 切面 ,显示 虫 室 生长 情况 ,X 15。 采 集 号 : QH16-1; Bids: 72387 
GE). RRA. 
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新 民 堡 群 是 甘肃 西部 出 名 的 地 层 单位 ， 自 下 而 上 包括 赤 金 堡 组 `. 下 沟 组 和 中 沟 组 , 均 


。 产 丰 富 的 瓣 鳃 类 化 石 。 这 些 地 层 中产 出 的 瓣 鳃 类 化 石 曾 由 周明 镇 (1953) 描述 过 1 属 2 


种 ; 中 国 科学 院 南京 地 质 古 生物 研究 所 《中 国 的 辩 鲁 类 化 石 》 编 写 小 组 2(1976) 描 述 过 15 
种 ,分 别 归 费 尔 干 蚌 (Fezgazocozcja)， 假 铵 晨 (Pseudocardinia) ,“~= (th =H)” [“Corbi- 
cula (Mesocorbicula)”], -HUWL(2) [Tetoria (?)] FUERWL (Sphacrium) 五 个 属 。 在 前 人 
研究 的 基础 上 ,笔者 与 甘肃 省 第 二 区 测 大 队 八 分 队 〈1974) 和 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘 探 


室 \1981) 的 同志 们 共同 采集 到 大 量 的 新 材料 ,经 研究 后 ,本 文 报道 6 属 37 种 ,其 中 包括 2 


个 新 属 , 12 个 新 种 。 在 此 同时 ， 笔 者 将 《中 瓣 》 编 写 小 组 定 为 假 铵 昕 和 兰 电 ( 中 兰 电 ) 的 
PABVAT ARH AM (Neomiodonoides) 新 属 ; BFR (e) MARMARA A 
(Limnocyrena); ASI H AW (Gansuella) 新 属 。 

1X — He HR RE R BD ATA) ERIKA OA x RR 
的 研究 ， 不 仅 可 以 更 丰富 这 一 生物 群 的 成 员 , 而 且 对 新 民 堡 群 的 划分 以 及 与 国内 ` 外 有关 
地 层 的 对 比 亦 可 提供 更 多 的 古生物 依据 。 甘 肃 岗 、 类 新 中 齿 归 和 湖 生 明 均 属于 新 中 齿 电 
科 (Neomiodontidae ) ,它们 与 欧洲 侏 罗 纪 一 白垩 纪 中 常见 的 Neomzzodom,，Eomazodoz 和 Myrene 
属 均 归 于 同 科 , 属 征 均 有 很 多 相似 处 ; BRA AM SACS Masculiopsis BIKA. ii 
过 研究 这 些 瘀 鲁 类 与 欧 、 美 大 陆 动 物 群 之 间 的 联系 ， 或 许 对 于 我 国 陆 相 侏 罗 、 白 垩 纪 分 
界线 划分 的 统一 有 些 助 益 。 


二 、 新 民 堡 群 瘀 鲁 类 的 分 布 及 时 代 


未 文 的 材料 ,采集 于 16 个 剖面 。 由 于 各 家 对 这 些 剖 面 的 划分 \ 对 比 的 差别 较 大 ,本文 
RAGHW= (1984) 一 文 的 意见 。 标 本 采集 的 剖面 位 置 及 化 石 群 的 垂直 、 横 向 分 布 等 亦 
见 该 文 ,在 此 从 略 。 新 民 堡 群 各 个 岩 组 中 产 出 的 瓣 鲁 类 属 、 种 如 下 : 

从 下 页 表 可 见 , 赤 金 堡 组 瘀 鲁 类 以 产 大 量 的 费 尔 干 昕 和 湖 生 电 为 主要 特色 , 亦 产 少量 
BOA ich Pe, HAWS BURP RIE (2) [Danlengiconcha (?)]， 至 今 未 见 有 确切 的 中 


Hie (Nakamuranaia), 另外 ,与 这 些 瘀 鳃 类 共生 的 有 : 前 贝加尔 螺 《Probaicalia)、\ 女 星 介 


1) 以 下 简称 < 中 瓣 > 编 写 小 组 。 
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wae | ween 下 沟 组 中 沟 组 


Ferganoconcha minima (Ragozin) + 
. Ruantaishanensis (sp. nov.) 
- curta Tschernyshev 

. Subcentralis Tschern. 

. inflata (sp. nov.) 

. elongata Martinson 

. aff. burejensis Tschern. 

. sibirica Tschern. 


. Shouchangensis Ma 


ied Sigs) el ae a ly 


- anodontioides Martinson 


tee te tte eet 
申 中 


Danlengiconcha ? sp. 
Nakamuranata subrotunda Gu et Ma + 7 
N. chingshanensis (Grabau) +t 
Nakamuranaia aff. chingshanensis (Grabau) + 


Gansuella subrotunda (gen. et sp. nov.) + 


+ 


G. elliptica (gen. et sp. nov.) 3 x 
G. angulata (gen. et sp. nov.) 


tet t+ 


G. xinminpuensis (gen. et sp. nov.) 


Neomiodonoides subrotundus (gen. et sp. nov.) 


+ 四 + 


. changmaensis (gen. et sp. nov.) 
- gansuensis (Gu) 

- trigonicus (gen. et sp. nov.) 

- yumenensis (Gu) 


- yumenicus (Gu) 


ee ee ee 


. liaoningensis (Gu) 
N. jiuquanicus (Gu) 
N. elongatus (gen. et sp. nov.) 


十 


Limnocyrena gansuensis (sp. nov.) 


Limnocyrena yixianensis (Gu) 


bb bet tb beet FF 


. fuxinensis (Gu) 
. anderssoni (Grabau) 
. jeholensis (Grabau) 


. rotunda Martinson 


四 四 四 二 


. selenginensis (Matt.) 

. chijinpuensis (sp. nov.) 
. zhexiensis (Ma) 

. subplana (Reis) 


FRR 
二 四 + ++ 十 十 
+ 十 十 二 十 


十 “表示 本 文中 照相 \ 录 用 的 标本 。 

四 ”表示 有 此 种 产 出 ,但 标本 欠 佳 ; 未 照相 。 
(Cyjpridea)、 东 方 时 肢 介 (Eosestheria) FAB tia Beat (Diestheria) , = EE 2: Ue (Ephemeropsis 
trisetalis) 388 44, (Lycoptera) 和 中 华 弓 鳞 鱼 (Smamia) 等 动物 化 石 。 因 此 ，, 赤 金 堡 组 所 产 的 
动物 化 石 较 全 面 地 反映 了 典型 的 热 河 动物 群 面 貌 。 据 古生物 群 、 构 造 运动 和 地 层 层 序 综合 
分 析 , 赤 金 堡 组 与 辽宁 西部 义 县 组 对 比 似 无 疑问 ,与 山东 的 莱阳 组 , 蒙 阴 组 ,安徽 毛 坦 厂 组 ， 
浙江 劳 村 组 、 获 郎 岗 组 亦 相 当 ,笔者 过 去 笼统 地 将 这 些 地 层 归 于 上 侏 罗 绕 ( 马 其 鸿 ，1979， 
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1980). 在 此 更 值得 指出 的 是 : 黑龙 江城 子 河 组 亦 不 整合 于 滴 道 组 之 上 ,其 中 亦 产 有 与 赤 
金 堡 组 同 衬 的 费 尔 干 奸 属 的 一 些 种 ;不 仅 如 此 ,在 城子 河 组 的 陆 相 燃 层 中 还 产 有 较 多 的 海 
FEE HBAS 40 Arcomytilus laitmairensis (de Loriol), Meleag rinella 和 Ostrea 等 ,这 些 海 相 
属 种 也 在 黑龙 江东 部 龙 爪 沟 群 上 部 的 云 山 组 中 产 出 , 除 此 之 外 ， 云 山 组 中 还 产 有 Isogno- 
mon mytiloides, I. aff. swbplana, Deltoideum aff. delta 和 Liostrea (2) aff. quadrangularis 
等 丰富 的 海 相 辩 鲁 类 《〈 顾 知 微 , 1982, 24 页 ) 顾 知 微 教授 的 研究 结论 是 : 城子 河 组 、 云 山 
组 的 时 代 不 晚 于 启 莫 里 〈Kimmeridgian) 期 。 同 时 ， 云 山 组 中 还 产 有 腕 足 类 Thurmanella 
aff. pentaptycta Ching, Sun et Ye 和 T. hulinensis Sun， 而 Thurmanella 属 在 欧洲 常见 于 
晚 侏 罗 世 牛津 COxfordian) 期 ，7. pentaptycta 曾 产 于 我 国 西藏 北部 和 青海 南部 EH 
群 上 部 ， 其 时 代 归 卡 洛 (Callovian) 期 。T. pentaptycta 与 欧洲 西北 部 牛津 阶 底部 的 7. 
obtrita 和 T. acuticostata 亦 较 近 似 ( 孙 东 立 ，1982,，56 页 )。 

” 综 上 所 述 ,由 于 海 、 陆 交互 相 的 城子 河 组 和 云 山 组 的 时 代 较 为 确切 ,因而 ,与 其 能 够 对 
比 的 赤 金 堡 组 的 时 代 似 应 归于 中 、 晚 侏 罗 世 Callovian 一 Oxfordian 期 为 宜 。 

由 于 沉积 环境 的 不 同 , 下 沟 组 的 瓣 鲁 类 似乎 在 不 同 地 区 略 有 差别 :在 新 民 堡 地 区 产 较 

多 的 中 村 蚌 ` 湖 生 电 ; 少 量 的 费 尔 干 蚌 ;但 在 赤 金 堡 地 区 该 组 产 大 量 的 类 新 中 齿 电 、 湖 生 览 
及 个 别 的 甘肃 电 。 中 沟 组 亦 产 中 村 晨 和 湖 生 昭 , 这 些 与 下 沟 组 不 易 区 分 开 , 仅 后 者 未 见 费 
尔 干 蚌 和 前 者 产 甘 肃 蜗 较 丰 富 而 稍 有 差异 .下 沟 组 和 中 沟 组 的 瓣 鲁 类 面貌 比较 相似 ,它们 
与 违 宁 西部 水 海 组 和 海 州 组 ZARA A, PRO BAA el ae as 
较为 相似 。 以 往 笔者 (1979, 1980) 将 上 述 地 层 均 归 于 上 侏 罗 统 。 但 是 ,笔者 等 (1982) 曾 
将 下 沟 组 和 中 沟 组 归 人 早 白 亚 世 , 那 时 主要 考虑 了 腹 足 类 、 介 形 类 和 叶 肢 介 等 工作 者 的 研 
究 成 果 , 而 笔者 等 为 鲁 类 工作 者 当时 仍 将 它们 归于 晚 侏 罗 世 ( 马 其 鸿 等 ，1982，118 一 119 
页 交工 目前 ， 若 以 赤 金 堡 组 的 时 代 推 算 ， 下 沟 组 和 中 沟 组 的 时 代 似 乎 可 归于 te fk FS tt 
Kimmeridgian 一 Tithonian 期 更 合理 些 。 


三 、 属 种 描述 


#it¢%} Anthracosiidae Amalitsky, 1892 
费 尔 干 蚌 属 Ferganoconcha Chernyshev, 1937 


讨论 “车 尔 尼 雪 尔 (deppltuagB，1937) 建 立 此 属 时 为 一 -形态 属 ; SEH (Maptuucos, 
1956) 887K iE ALM (Tutuella Ragozin，1937) 一 起 建立 费 尔 于 晨 科 ， 他 在 科 的 
定义 中 关于 铵 合 器 的 描述 为 :“ 匀 合 器 不 完全 清楚 , 匀 齿 没有 或 具有 十 分 微弱 而 细 长 的 薄 
片 状 侧 此 ”; 列 别 杰 夫 (Jie6ereg，1958，67 页 ) 认 为 :“ 内 部 构造 不 清楚 ”。 可 是 ,1961 年 马 
FEE (166, 167 页 ) 补充 费 尔 干 昕 科 、 属 的 定义 中 有 “前 \ 后 薄片 状 侧 齿 各 一 个 , 主 齿 缺 乏 ” 
的 播 述 。 然 而 在 他 同时 描述 的 十 个 种 中 ,没有 哪 一 个 种 有 内 部 铵 齿 的 记述 ,在 附 图 中 也 未 
见 有 锐 齿 构造 的 反映 。 

RAP (1963, 129 页 )《 中 瓣 》 编 写 小 组 (1976，292 页 )` 马 其 鸿 (1979,，171 页 ;1980， 
109—110 TH) FH VKECA (1980, 35 页 ) 在 描述 该 属 中 , 均 有 每 壳 前 \ 后 各 有 一 片 状 
See, AST KARTE? 的 属 征 记载 。 可 是 ， 这 些 材 料 均 为 内 模 标本 。 本 文 的 
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Ferganoconcha curta, F. aff. burejensis 和 F. shouchangenis 有 内 模 及 部 分 实体 标本 ， 笔 
者 经 过 再 三 观察 ,比较 后 ,认为 此 属 的 壳 项 下 仅 有 较 狭 的 匀 板 或 铵 板 少 许 增 厚 ， 其 上 没有 
匀 齿 存在 ,以 往 我 们 认为 内 模 标本 上 的 齿 ? 实 为 锐 板 在 壳 顶 区 增 厚 的 印痕 。 由 此 可 见 ; 费 
尔 干 蚌 属 的 匀 合 构造 与 灾 蚌 超 科 中 的 无 齿 类 型 相同 ， 除 形态 外 此 属 与 几 蚌 科 的 古 无 齿 蚌 
较 接 近 , 所 以 笔者 在 此 把 它 归于 Anthracosiidae， 没 有 归 人 费 尔 干 蚌 科 。 


小 费 尔 干 蚌 FersgamocomcAa minima (Ragozin ) 
(Am 1, 图 1) 
1937 Tutuella minima Ragozin, Paro3uH, cTp. 14, Ta6n. 5, dur. 52—55. 


1954 Ferganoconcha minima, Parosun, cTp. 101, ta6n. 3, dur. 2. 
1979 Ferganoconcha minima, GH, 169 B-Am 1, 图 1 一 3。 


标本 由 于 挤 压 而 使 过 高 ,长 相等 , 壳 面 的 强 皱纹 亦 为 次 生 现 象 。 壳 体 约 7 二 10 BK, 
近 圆 形 , 铵 边 直 , 几 乎 等 于 壳 长 之 半 ， 壳 顶 小 ,位 近 中 央 和 不 凸 出 匀 边 的 特征 , 萄 与 拉 果 金 
(Parosmg，1937) 描述 的 标本 相同 。 

产地 层 位 “ 玉 门 赤 金 堡 公社 红 山 寺 , 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 


宽 台 山 费 尔 干 蚌 ( 新 种 ) Fersgamrocomcjha kuantaishanensis (sp. nov.) 
(图 版 I A 2) 


kK 11 毫米 , 索 高 9.8 毫米 , 近 圆 形 。 前 边 , 腹 边 均 圆 ,后 匀 边 平 直 ,与 后 边 近 于 圆 直 
AVR ,后 边 背 部 近 于 直 切 。 壳 顶 位 近 中 央 ,不 凸 出 匀 边 之 上 ,后 壳 顶 脊 钝 圆 ,水 管区 略 具 
坡度 , 呈 层 状 。 壳 后 部 的 索 高 明显 地 大 于 索 前 部 。 壳 面 生长 线 细 密 。 

比较 ”描述 标本 的 壳 形 与 4 中 为 》 编 写 小 组 (1976) 的 标本 (图 版 103 ,图 30) 十 分 相似 ， 
但 两 者 的 内 部 构造 均 无 保存 ,由 于 壳 辩 较 扁 平 \ 索 顶 不 凸 出 镶 线 等 特征 似乎 归于 费 尔 于 昨 
较 妥 。 新 种 具 翼 状 的 水 管区 与 近 圆 形 的 F. minima, F. estheriaformis 易于 区 别 。 

产地 层 位 ” 玉 门 赤 金 堡 公社 宽 人 台山 ;上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 。 


Jt PRR Ferganoconcha subcentralis Chernyshev 
(BK 1, 图 多 
1939 Ferganoconcha subcentralis Chernyshev, UepHbimes, ctp. 66, Ta6m. 1, dur. 18, 19. 
1976 Ferganoconcha subcentralis, «h¥R>$3'5/\\48, 293 WA 80, A 8, 9, 
1976 Ferganoconcha subcentralis, AS, 37 页 ,图 版 1L， 15—18, 
1979 Ferganoconcha subcentralis, LH}, 170 页 ?图 版 L 7—10, 12, 14—17, 
1980 Ferganoconcha subcentralis, FGRWVKEA, 35 WA 103, 1—7, 21, 


产地 层 位 ” 玉 门 赤 金 堡 公社 红 山 寺 , 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 。 


短 费 尔 和 于 昕 Ferganoconcha curta Chernyshev 
(图 版 5 图 5 一 7，11; 插图 1) 
1939 Ferganoconcha curta Chernyshev，UepHBIIIeB，cTP. 65, Taba. 1, dur. 10 一 13. 
1976 Ferganoconcha curta, 《中 汐 ? 编 写 小 组 ，295 页 ,图 版 81， 1 一 4，7 一 10。 
1980 Ferganoconcha czfta， 马 其 鸿 ，111 页 > 图 版 I, 图 17，28。 
1980 Ferganoconcha ctfta， 于 菁 珊 , 张 仁 杰 ，37 WA 103, A 20, 23, 


近 四 边 形 , 壳 后 部 明显 地 较 前 部 高 。 在 图 版 I 图 5、6 AGAWAM ROR 
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壳 顶 
人 
Ba 
Bah 
a b C . 


7 
插图 1 Ferganoconcha curta Chern., x2 捅 图 2 Fergamocozcha aff. burejensis Chern., x 2 
a. 2A I, A 11; b. 据 图 版 I 图 5; AR I, 15 


<c. BR 1, 图 6, 


板 印痕 ,在 图 版 I 图 11 LKHANRARREAMRWARBHRRK, RERARHE 
在 。 
产地 层 位 ” 玉 门 赤 金 堡 公社 红 山 寺 ; 昌 马公 社 沈 家 湾 Pu 剖面 ,上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 。 


脱 凸 费 尔 干 蚌 ( 新 种 ) Ferganoconcha inflata (sp. nov.) 
(图 版 2 图 10) 


壳 长 11 毫米 ,高 7.7 毫 米 , 双 壳 厚 7 毫米 。 壳 体 十 分 膨 隆 , 圆 三 角形 。 前 边 圆 ,均匀 地 
通 到 腹 边 , 腹 边 凸 曲 , 匀 边 短 而 直 , 后 边 背 部 斜 切 ， 后 腹 角 窗 圆 。 壳 顶 十 分 钝 圆 AWK 
线 , 后 壳 顶 脊 钝 圆 略 显 。 生 长 线 不 规则 。 

比较 “本 种 的 圆 三 角形 轮廓 、\ 索 高 和 双 壳 厚 几 乎 相等 的 特征 ,明显 地 区 别 于 R.， pure- 
jensis Chernyshevo 


产地 层 位 ” 玉 门 清泉 公社 新 民 堡 红柳 沟 ; 上 侏 罗 绕 赤 金 堡 组 。 


长 费 尔 干 蛙 Ferganoconcha elongata (Ragozin) 
(Am 1, A 12) 
1937 Tutuella elongata Ragozin, Paro3un, crp. 113, ta6m. 4, dur. 48—50; ta6a. 5, dur. 51. 
1954 Ferganoconcha elongata, Paro3un, ctp. 100, ta6m, 2, dur. 8. 


1961 .Ferganoconcha elongata, Maptuucon, ctp. 173, ta6n. 2, ur. 4. 
1980 Ferganoconcha elongata, 4H, 110 RA 1, 5 


产地 层 位 ” 玉 门 昌 马 公社 沈 家 湾 Ps 剖面 ,上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 。 


布 列 亚 费 尔 干 昨 (亲近 种 ) Ferganoconcha aff. burejensis Chernyshev 
(图 版 I1， 图 13 一 18; 插图 2) 

aff. 1939 Ferganoconcha burejensis Chernyshev，JepHBIIIeB，CTP. 64, Ta6.1. 1, puc. 5. 
1976 Ferganoconcha aff. burejensis, «hb #4 5/48, 294 页 ,图 版 .80， A 24—29, 

2K 18 毫米 ,高 10.3 SK KHAC. Wwe BoE LP Saereyt aw 
背部 微 斜 切 ,后 背 角 钝 角 状 ,后 腹 角 较 罕 圆 。 壳 颇 膨 隆 HOBO REN 8 SK. TAH 
A ,位 于 壳 长 靠 前 方 的 1/3 处 ,不 凸 出 铵 线 之 上 。 在 图 版 I 图 15 的 实体 标本 上 ,仅见 有 很 
FEW BAR LIRA Be Eo 

产地 层 位 玉 门 昌 马 公社 沈 家 湾 Ps 剖面 ;清泉 公社 新 民 堡 红柳 沟 , 上 侏 罗 统 赤 金 你 


组 。 
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ACh BF Ferganoconcha sibirica Chernyshev 
(Ak 1, 图 8, 9) 


1937 Ferganoconcha stbirica Chernyshev, Uepxpluies, cTp. 66, Ta6n. 1, dur. 18, 19. 

1976 Ferganoconcha sibirica, «h¥R>4A5/\\4h, 292 TH, Ah 80, 1—4, 

1976 Ferganoconcha sibirica, KHZ, 26 页 ,图 版 U, A 11 一 14。 , 

1979 Ferganoconcha sibirica, Gps, 171 页 图 版 LI A 19, 23, 24, 29; 图 版 U, 5» 6s 105, t2- 
1980 Ferganoconcha sibirica, FH, 110 页 ;图 版 I A 12, 


产地 层 位 ” 玉 门 铺 泉 公社 新 民 堡 红柳 沟 ; 赤 金 堡 公社 赤 金 北 窗 , 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 。 


#BEBBRAR Ferganoconcha shouchangensis Ma 
(Amz 1, 图 19—23) 
1976 Ferganoconcha curta, 《中 次 ?编写 小 组 ，295 页 ,图 版 81, A 5, 6, 


1979 Ferganoconcha shouchangensis Ma， 马 其 鸿 ，170 WA 1, 图 18，20，22。 
1980 Ferganoconcha shouchangensis, GHP, 109 页 图 版 1,A 2, 4, 


这 些 标本 较 浙 江 \ 安 徽 的 该 种 标本 大 些 , 后 边 背 部 的 斜 切 和 后 乃 角 延伸 情况 亦 较 不 明 
显 。 但 壳 顶 钝 ,位 置 靠 前 , 贸 线 短 而 直 , 儿 乎 与 腹 边 平行 等 特征 均 与 浙江 的 正 模 标 本 相同 。 
图 版 I A23mAW AR LASER. Ak I 图 22 标 本 的 壳 顶 区 具 较 次 的 匀 板 印痕 。 

产地 层 位 ” 玉 门 赤 金 堡 公 社 红 山寺 * 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 。 


WIN RF Ferganoconcha anodontoides Chernyshev 
(Ai 1, 图 24 一 26) 
1939 Ferganoconcha anodontoides Chernyshev，UepHEPIIIeB，cTD。67，Ta6T.。 1, puc. 20. 
1961 Ferganoconcha anodontotdes Maptuxcon, ctp. 170, ta6n. 1, dur. 13—17. 


1963 Ferganoconcha anodontoides RFF, 131 页 ,图 版 101， 2 一 5。 
1976 Ferganoconcha anodontoides 《中 次 ?编写 小 组 ，307 页 ,图 版 81， 图 27 一 32。 


产地 层 位 ” 玉 门 赤 金 堡 公社 红 山 寺 * 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 。 


中 村 蚌 属 Nakamuranaia Susuki, 1943 
Suche Nakamuranaia chingshanensis (Grabau) 
(AR 1, 29, 31) ; 
1923 Leptesthes chingshanense Grabau, p. 149, text-fig. 1. 
1943 Nakamuranaia chingshanensis (pars), Suzuki, p. 213, pl. 19. 
1975 Nagdongia soni Yang (Pars), #2K##, 180 页 图 版 16，17。 
1976 Nakamuranaia chingshanensis, «H¥#>%a 5/48, 343 页 ， 图 版 5,5 13—18; 图 版 105, 17—23, 
1979 Nakamuranaia chingshanensis FHS, 172 WA Ul, 16—19, 21, 22, 26, 


产地 层 位 EVRA, LRS SAAS 


青山 中 村 蚌 ( 亲 近 种 ) Nakamuaranaia aff. chingshanensis (Grabau) 
(图 版 I， 图 33 一 35) 
1976 Nakamuranaia aff. chingshanensis, «h¥R>4yS/\A, 343 oA 95, A ll, 12, 
1980 Nakamuranaia aff. chingshanensis Gitwh, 113 页 ;图 版 U, A 6, 9. 
本 种 的 壳 长 、 高 比例 在 1.80 一 1.90， 均 较 青 山中 村 蚌 的 比例 大 ， 后 乃 角 亦 较 向 后 延 
“ 伸 。 但 是 ,它们 的 长 ,高 比例 较 N. elongata Gu et Ma 小 些 (后 者 一 般 在 二 倍 以 上 )。 


7 
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产地 层 位 ” 玉 门 清泉 公社 下 沟 ; 上 侏 罗 统 下 沟 组 。 


近 圆 中 村 蚌 NaRarmuranmnaia subrotunda Gu et Ma 
(图 版 I A 28, 30, 32) 


1976 Nakamuranaia subrotunda Gu ct Ma, <h3¥>43'5/\4hy 344 To 955 1 一 3; 图 版 105, 图 10—16, 

图 版 I 图 28b, 30 Heetls 图 版 I 图 28a 标本 保存 不 平整 , 故 壳 形 未 照 正 它们 的 壳 
高 \ 长 之 比 均 为 0.66,， 这 与 N. subrotunda 相同 ,但 后 边 背 部 略 斜 切 , 这 又 与 N. chingshan- 
ensis 近似 ,由 于 其 壳 形 更 接近 于 前 者 ,因此 归于 此 种 。 

右 壳 前 假 主 齿 二 个 ,后 部 片 状 齿 一 个 (图 版 1 图 28b), 左 壳 前 假 主 齿 一 个 ,后 部 片 状 
齿 二 个 (图 版 I, 图 30)。 前 \、 后 闭 肌 痕 均 不 清 。 

产地 层 位 ” 玉 门 请 录 公 社 下 沟 西北 约 1.5 公里 的 大 沟 内 ;上 侏 罗 统 中 沟 组 ; 清泉 公社 
梧桐 沟 ; 上 侏 罗 统 下 沟 组 。 


Ft BEB Danlengiconcha Liu, 1978 
‘Seek (EH) Danlengiconcha °? sp. 
(Am 1, A 27) 


仅 有 一 块 外 壳 印 模 碎 片 。 具 放射 状 壳 饰 , 其 中 部 的 2 一 3 对 射线 相交 成 “V” 字 型 图 
饰 , 中 轴线 略 向 后 指 , 壳 面 其 余 的 放射 线 未 见 相交 ,在 前 面 的 较 细 而 密 ; 后 面 的 较 粗 而 稀 。 
似 均 未 通 到 腹 边 绿 。 
-产地 层 位 “ 玉 门 赤 金 堡 公社 赤 金 桥 道班 东 约 1.5 公里 处 ,上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 。 


新 中 齿 蜗 科 Neomiodontidae Casy, 1955 
Hint l(t) Gansuella (gen. nov.) 


模式 种 Gansuella xinminpuensis (gen. et sp. nov.) 

FAAK BEE. =AC RACACA. Hii) HRELF  AHAARAK. 2 
A\ARMEAH ARH HMPA NADA RHARA LUA, RA 
部 构造 的 模式 图 见 插图 3, 5，6。 齿 式 为 : 

ED 

二 
EtG 3b, 4b SRR, 2b 为 三 角形 ,与 Ar 相距 较 远 ;前 \ 后 侧 齿 极 不 对 称 , 前 短 后 长 ， 
RELA FRE AML, AMAR RR, A; 和 Am 互相 闭合 ， 中 间 形 成 小 洞穴 Ca 
窝 ), 它 与 短 板 状 或 乳头 状 的 An SHRA BAVA, ERC, RA WHRAAYZl 
痕 ;, 外 侧面 光滑 , 它 的 内 上 方 具 一 个 单独 的 小 足 肌 痕 , 颇 深 ;后 闭 肌 痕 浅 而 不 显 。 外 套 线 简 
Fao 

比较 ”本 属 与 Neomiodonoides (gen. nov.) 和 Limnocyrena 最 为 相似 。 但 是 Neomio- 
donoides HHRE, RHRMAKBBEK, ERRMASARKA 3a 一 般 较 发 育 等 特征 区 
BF AR. Limnocyrena HARA ERRA BRAK, 2b 一 般 不 呈 三 角形 和 前 闭 肌 痕 
较 浅 等 特征 亦 与 本 属 不 同 。 本 属 的 镶 合 构造 与 新 中 齿 明 科 的 Neomiodon, Crenotrapezium, 
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插图 3 Gansuella xinminpuensis 插图 4 Gansuella subrotunda 
(gen. et sp. nov.), X2 (gen. et sp. nov.), x2 
a。 据 图 版 Ul, 25, 27; b. 据 图 版 U, 图 22、23。 据 图 版 I, Al 


Cyrenopsis, Eomiodon 和 Musculiopsis 等 属 均 较 类 似 。 {2 FE, Neomiodon 和 Musculiopsis 
的 3a 发 育 ,前 侧 齿 较 长 和 A, Amn AEGMGSHIEA Bl. Crenotrapezium, Cyrenopsis 和 
Eomiodon 的 前 侧 齿 长 ， Ay, Am 不 互相 闭合 及 缺少 后 侧 齿 Pin 等 特征 而 明显 区 别 于 本 
属 。 本 属 的 壳 形 、 索 饰 与 德国 上 侏 罗 统 启 莫 里 阶 的 Myrene 属 十 分 相似 (Reinhold, 1967, 
S$.112 一 123，Taf. 3 一 5)， 但 两 者 的 匀 合 构造 区 别 更 为 明显 。 

SHE ”中 国 甘 肃 西部 HERS 


AA wea.) Gansuella subrotunda (gen. et sp. nov.) 
| (A U, 图 1 一 5; 插图 4) 

FARK UAL ,前边 圆 , 腹 边 宽 圆 ,后 背 边 稍 凸 曲 ,均匀 地 通 到 后 边 , 后 边 背 部 略 斜 
曲 , 后 腹 角 不 显 。 壳 顶 小 , 尖 突 ,前 转 , 约 位 于 壳 长 天 前 方 的 2/5 处 ， banka 从 壳 顶 
直至 后 腹 角 。 生 长 线 兰 状 ,规则 ,至 水 管区 明显 地 向 上 疾 。 

BADARKAEAKIA 1 内 模 标本 上 反映 出 右 壳 前 \ 后 侧 齿 各 二 个 , 左 壳 前 \ 后 各 一 
个 ， 在 它 的 壳 顶 区 尚 匈 有 主 贞 2b, 4b 和 3b; 在 图 5 标本 上 亦 见 有 2b 和 4b。 前 闭 肌 痕 深 ， 
其 内 侧 具 深 的 刻 痕 , 外 侧 则 光滑 , 它 的 水 是 肌 痕 鼎 深 ， 后 闭 肌 痕 浅 而 不 显 。 外 套 线 简单 。 

比较 ”从 未 成 年 体 ( 图 版 I， 图 2) 至 成 年 个 体 的 壳 形 均 近 贺 形 ， SRB G. elli- 
pica 易于 区 别 。 | 

产地 层 位 ENBRALMRERYW, LAPAPBA; BSAA Py 剖面 底 
部 ， 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 。 


椭圆 甘肃 蜗 ( 新 属 、 新 种 ) Gansuella elliptica (gen. et sp. nov.) 
(图 版 Ul, A 6 一 8; 图 版 Iv, 图 14) 

壳 长 24.45 毫米 , 壳 高 16.55 毫米 ,椭圆 形 。 前 边 圆 , 背 、 腹 边 均 凸 弧 形 ,后 边 窄 圆 。 壳 
较 薄 。 壳 顶 小 ,前 转 , 位 近 前 背 角 处 ,后 壳 顶 养 呈 棱 状 。 生 长 线 较 规则 , 肴 状 。 

在 图 版 I 图 6 标本 上 见 左 壳 主 齿 二 个 ,短片 状 , 前 \ 后 侧 齿 各 一 , BARK AWA 
BRA EAKUA 7 标本 上 见 前 、 oneness BUAIWUR CAR I 图 7、 8 为 它 的 
内 侧 具 深 的 刻 痕 ,后 闭 肌 痕 浅 。 在 图 版 I 图 8 标本 的 内 壳 面 具有 细 的 放射 线 。 

比较 ”本 种 的 壳 形 与 G. xinminpuensis 和 G. angulata 相似 ,但 后 者 均 有 较 清 楚 的 后 
背 角 和 后 腹 角 ,而 前 者 的 后 背 边 几乎 均匀 地 斜 曲 , 直 至 后 腹 端 。 
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Fei EIRSECHAROM, ELRSATWAs 清泉 公社 新 民 堡 中 沟 , 上 侏 
罗 绕 中 沟 组 。 


角 状 甘肃 蜗 ( 新 属 、 新 种 ) Gansuella angulata (gen. et sp. nov.) 
(AR U, 图 9 一 13) 


壳 长 6 一 18.25 毫米 , 索 高 4.45 一 13.1 BK, 老 高 、 长 之 比 为 0.69 一 0.74。 角 状 至 半 梯 
形 。 前 边 圆 ,后 背 边 斜 曲 , 圆 绝 形 地 通 到 后 边 , 后 边 背 部 斜 切 或 斜 曲 , 后 背 角 圆 钝 角 状 ， 后 
BAZA ;向 后 延伸 显著 。 壳 顶 小 ,位 近 前 背 角 处 ， 后 壳 顶 养 呈 棱 养 状 ， 从 壳 顶 直至 后 腹 
角 。 水 管区 扁平 。 生 长 线 规则 , 肴 状 , 它 们 在 水 管区 明显 地 转向 上 疙 。 

BARRA , 左 壳 前 \ 后 侧 齿 各 一 个 (图 版 UA 10) , 右 壳 主 齿 一 个 (图 版 I 图 12b)， 
Bae. ARM EVES Bie alk I 图 11)。 

比较 ”本 种 的 后 边 斜 切 及 后 腹 角 向 后 延伸 显著 等 特征 区 别 于 G. xinminpuensis 和 
G. ellipticay 

产地 层 位 ” 玉 门 清泉 公社 新 民 堡 中 沟 ; 上 侏 罗 统 中 沟 组 。 


RE (SB. eH) Gansuella xinminpuensis (gen. et sp. nov.) 
(Am U, A 14 一 30; 插图 5) 

壳 长 6.2 一 14.25 毫米 , 索 高 4.3 一 8.85 SK WHE 4.75 SK, RAL. Wwe AA 
边 较 平 直 , 后 边 背部 斜 切 或 斜 曲 ,后 背 角 钝 圆 ,后 腹 角 罕 圆 , 略 延伸 。 壳 顶 小 ， 约 位 于 壳 长 
人 靠 前 方 的 1/4 处 ， 后 壳 顶 状 棱 贿 状 ,从 壳 顶 直至 后 腹 角 ， 水 管区 略 扁平 。 H: KR HAM HF 
RAKES GSW bw zu 

在 图 版 WH 17a, 19, 25 标本 上 
见 前 \ 后 侧 齿 各 一 个 ,在 图 版 蕊 图 20,21， 
22,23, 29, 30 的 标本 上 见 右 壳 前 \ 后 侧 
齿 各 三 个 ,在 图 版 I 图 19,22,25 标本 
上 清楚 地 见 有 主 齿 2b, 3b 和 4b。 在 图 
fig Il AW] 17, 19, 20, 22,25, 27 和 29 的 
标本 上 见 有 深刻 的 前 闭 肌 痕 及 其 内 上 方 
的 小 足 肌 痕 。 外 套 线 简单 。 


比较 本 种 与 G. ellip ttca 最 相似 ， 播 图 5 ”Gamsre11a xinminpuensts 
但 前 者 的 后 后 边 背 部 斜 切 ， 具 清 楚 的 后 背 、 (gen. et sp. nov.)，X2 
腹 角 ;, 壳 长 ,高 比例 略 大 于 后 者 等 特征 不 a. 据 图 版 II, 图 25; b. 据 图 版 I, 图 22; 


同 。 c. 20K U, 图 19。 
产地 层 位 ” 玉 门 清泉 公社 新 民 堡 中 沟 ， 上 侏 罗 绕 中 沟 组 ; 昌 马 公社 沈 家 湾 Pu WH 
底部 ;上 侏 罗 绕 赤 金 堡 组 。 
类 新 中 齿 蜗 属 (新 属 ) Neomiodonoides (gen. nov.) 


模式 种 ”Neomiodonoides subrotundus (gen. et sp. nov.) 
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壳 体 不 大 , 近 圆 形 、 三 角形 \ 椭 圆 形 至 横 四 边 形 。 壳 较 厚 Me. ARMARASH 
Blo MHRA RRR ,其 内 部 构造 的 模式 图 见 插图 6. DH: 
bb 
一 An 一 ”一 2a 一 4b ”一 Pr 一 
Rt ERO KARR AN KA, CH SH MAER, 3b 和 4b 呈 斜 劈 状 , 2b 绝 
大 多 数 呈 三 角 状 , 它 与 Ar 有 时 几乎 相连 ,有 时 分 离 清 楚 ; Ar MAnm 在 索 蛆 凹 处 为 一 个 ;而 
后 旦 二 分 又 ,再 向 前 二 者 相互 闭合 ，Ar 有 时 呈 短 片 板 状 , 有 时 呈 扁 豆 状 ( 中 部 厚 而 高 ,前 、 


后 部 突然 变 低 而 薄 ); Pio Pr 和 Pm 均 片 板 状 。 后 韧带 较 长 ,前 闭 肌 痕 不 深刻 ,其 内 似 无 次 


的 刻 痕 ,后 财 肌 痕 不 清晰 。 外 套 线 简 单 。 


捅 图 6 Neomiodonoides subrotundus (gen. et sp. nov. ), x2 
a. 据 图 版 II， 图 5a, 22; b. 据 图 版 II A 6, 7, 


比较 “本 属 的 一 些 标本 被 前 人 归于 “Corpzczla (Mesocorbicula)”, Neomiodon 【〔《2 )， 
Pseudocardinia 和 Myrene 等 属 。 但 是 ，Coxrpicrla 属 每 过 有 具 三 个 主 齿 ， 侧 齿 上 有 明显 的 珊 
上 沟 纹 等 特征 ， 与 本 属 区 别 明显 。 PEM (Mesocorbicula) WWE X FA Corbicula 
setoriensis Kob. et Suz.。 对 这 个 种 的 最 初 描述 是 主 齿 三 个 ， 其 中 二 个 经 常 较 强 ; 侧 齿 长 ， 
后 侧 齿 有 细密 而 清楚 的 沟 纹 ”(\Kobayashi et Suzuki, 1937, p，46), 这 些 特 征 显然 与 我 们 目 
前 的 标本 不 同 。 大 田 喜 久 (Ohta, 1965) 等 重新 观察 了 手 取 兰 电 ( 中 兰 蚁 ) 的 原 标本 后 ,又 
认为 每 壳 或 有 一 壳 只 有 两 个 主 齿 ,而 后 大 田 喜 久 (1972 ，1976) 和 田村 实 〈Tamura，1980) 
把 Mesocorbicula 归于 Myrene 属 的 一 亚 属 ,可 是 ，Myrexe 的 侧 齿 为 右 壳 前 二 ,后 一 ; 左 壳 
前 二 ,后 二 ， 侧 齿 上 有 具 细密 的 沟 纹 等 特征 与 本 属 的 区 别 亦 十 分 明显 ,因此 我 们 的 标本 不 可 
能 与 日 本 的 中 兰 归 归 于 同一 属 中 。 

新 属 与 朱 国信 (1976) 归 于 Neomiodon 〈?) 可 能 是 相同 的 ,但 是 ,新 属 与 Neomiodon 的 
主要 区 别 为 : ASMA AL, Am 不 互相 闭合 , An RRSHER THA. BRM 
(Pseudocardinia) 的 前 侧 齿 与 通 到 壳 顶 后 的 假 主 齿 直 接连 接 , 主 齿 与 侧 齿 还 未 完全 分 化 开 
来 ， 它 可 能 为 类 新 中 齿 电 的 祖先 ， 但 两 属 的 区 别 特征 明显 。 

分 布 时 代 “” 中国 西北 \ 东 北 、 华 北 和 华东 地 区 , 晚 侏 罗 世 。 


近 圆 类 新 中 齿 归 ( 新 属 、 新 种 ) Neomiodonoides subrotundus (gen. et sp. nov.) 
CA Ul, A 1 一 32; 插图 7) 


过 长 10 一 19.4 EK, 壳 高 9 一 16.9 毫米 ,高 ,长 比 为 0.84 一 0.90， 近 圆 形 。 前 边 圆 , 腹 
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x2 


Neomiodonoides subrotundus gen. et sp. nov., 


7 


插图 
a. 据 图 版 HI, 图 27; b. 据 图 版 II， 图 225 c. 据 图 版 II 图 32; d. $A UL, | 25; ec. 据 图 版 IT 图 21; £. 据 图 版 TIL 


图 8; 


g- 据 图 版 II 图 9; h. 据 图 版 II 图 10; i. 据 图 版 IT， 图 13; j， 据 图 版 UW, A 19。 


边 吓 曲 , 背 边 凸 弧 形 ,后边 背部 宽 红 
形 地 斜 曲 , 壳 顶 较 尖 锐 ， 略 内 福 ,位 
近 中 央 稍 前 ,后 壳 顶 脊 钝 圆 , 壳 瓣 均 
匀 地 膨 隆 , 壳 厚 5.2 一 11.9 毫米 ， 为 
壳 长 的 0.63 倍 。 FEMME. 壳 
面 布 满 较 规则 的 同心 线 和 同心 皱 
纹 , 靠 背部 〈2/13) BeAr A, TEMES 
(1/3) 较 细密 。 

铵 齿 同 模式 种 ,但 变异 甚大 ,在 
图 版 II 图 7, 8，9，10, 18 的 标本 
EE 3b 较 短 ,几乎 呈 乳 头 状 , 它 
与 壳 体 近 于 垂直 ,在 图 版 II 图 16, 
19 标本 上 3b BREAK, 它 与 前 背 边 
的 夹 角 较 大 ;在 图 版 工 图 10, 11 和 
17 标本 上 ，3b 上 则 有 具 一 深 的 刻 痕 ; 
在 图 版 II 图 13 标本 上 3a 和 3b 均 
ARAN ARs 在 其 余 标 本 上 3a, 3b 
均 较 光滑 ;在 图 版 II 图 22 标本 上 
的 2b 呈 -人 ? 字 型 ;在 图 版 II 图 32 
标本 上 的 2b 分 裂 成 二 个 : 靠近 4b 
的 一 个 较 小 ,但 是 在 图 版 II 图 27， 
25, 21 等 绝 大 多 数 标本 上 的 2b 为 
三 角形 ;在 图 版 II 图 22，23 标本 
上 的 2b 与 An 不 连接 ,而 在 其 余 标 
本 上 的 2b 与 An 之 间或 多 或 少 相 
连 : 一 般 An AHA, MAT. a 
突然 变 细 。 前 闭 肌 痕 不 很 深 
刻 。 

比较 ”描述 标本 的 壳 形 、 大 小 
与 Texorza yokoyamai Kob. et Suz. 
和 Limnocyrena gansuensis(sp. nov.) 
很 相似 ， 但 如 属 的 比较 中 所 述 ， 它 
们 的 铵 合 构造 各 不 相同 。 本 种 的 壳 
形 与 该 属 其 他 各 种 易于 区 
别 。 

产地 层 位 玉 门 赤 金 堡 公 
社 孟 家 沙河 ,上 侏 罗 统 下 jj 
组 。 


ba 
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Boss PAW 〈 新 属 、 新 种 ) Neomiodonoides changmaensis 
(gen. et sp. nov.) 


(Alm IV, A 1—6, 9) 


壳 长 13.25—18 SK, Fey 11.2 一 13.5 BK, BK 0.71—0.85, FAPBENE. 
HWA , 腹 边 宽 圆 至 近 圆 ,后 背 边 斜 曲 , 后 边 背 部 略 斜 切 或 缓 弧 形 ,后 背 角 缓 钝 角 状 ， 后 腹 
角 穿 圆 ; 有 时 向 后 略 延 伸 。 壳 十 分 膨 隆 ， 双 壳 厚 9.4 毫米 , 约 为 壳 长 之 半 或 更 大 。 壳 顶 前 
转 , 位 于 壳 长 靠 前 方 的 1/3 处 ,后 壳 顶 脊 颇 显 或 缓 圆 。 生 长 线 粗 而 不 规则 。 内 模 标 本 上 见 
有 细密 的 放射 线 。 

BARE , 左 壳 前 \ 后 侧 齿 各 一 (图 版 IV 图 3, 4), 主 齿 二 (图 版 IV 图 2b, 4,6), 
2b 为 三 角形 , 4b 呈 短 片 状 ( 图 版 IV 图 6); AH AMAA (Al IV 图 3), 主 齿 可 能 
为 二 (图 版 IV 图 1b, 4)。 前 闭 肌 痕 十 分 深刻, 肌 痕 内 似 较 光 滑 ， 其 内 侧 上 方 的 小 足 肌 痕 
亦 十 分 清晰 ,但 在 图 版 IV A 2b, 3 标本 上 呈 圆 形 ; 在 图 版 IV 图 5, 9 标本 上 呈 长 条 形 ， 后 
闭 肌 痕 浅 而 不 显 。 外 套 线 简 单 。 

比较 “描述 标本 具有 深 的 前 闭 肌 痕 和 小 足 肌 痕 的 特征 与 Gansuella 新 属相 似 , 可 是 前 
者 的 肌 痕 内 似 较 光滑 ,小 足 肌 痕 有 时 呈 长 条 形 等 与 后 者 不 同 * 而 且 壳 饰 和 后 壳 顶 脊 不 呈 悉 
ARSED ARIF Gozssxelio， 本 种 的 壳 体 特别 膨 隆 ， 闭 肌 痕 和 足 肌 痕 特 别 清晰 的 特点 
区 别 于 ON. gansuensis (Gu) 和 N. trigonicus (gen. et sp. nov.)o 

产地 层 位 ” 玉 门 昌 马 公社 沈 家 湾 Ps 剖面 ,上 侏 罗 绕 赤 金 堡 组 。 


甘肃 类 新 中 齿 归 Neomiodonoides gansuensis (Gu) 
(A IV, A 7, 8, 12) 
1976 Pseudocardinia gansuensis Gu, «<h¥f>¥y 5/4, 353 WAM 97, A 4。 

BK 12.65—19.7 BK Fim 9.8—14.4 毫米 , 半 梯 形 至 横 卵 形 。 背 \ 腹 边 近 于 平行 前 
边 圆 ,后 边 背 部 略 斜 切 RRA PSB. RRR HR. ARR, MEK 
人 靠 前 方 的 1/5 处 ,后 壳 顶 肴 钝 圆 , 较 明显 ,水 管区 扁 止 ,生长 线 不 规则 。 

Ht ASHUAMAKAI MRD RRR HAM RA wid KH ERAT KF 
WBE, ARABI Limnocyrena fuxinensis (Gu) 和 Gansuella angulata FA, EN 
的 内 部 构造 各 不 相同 。 

产地 层 位 “ 玉 门 赤 金 堡 公社 孟 家 沙河 ,上 侏 罗 绕 下 沟 组 。 


=A PRM (新 属 、 新 种 ) Neomiodonoides trigonicus (gen. et sp. nov.) 
(A IV, A 13, 15—21; 插图 8) 


non 1937 Corbicula tetoriensis Kobayashi et Suzuki, p. 46, pl. 4, figs. 5—15; pl. 5, figs. 1—7. 
1976 “Corbicula (Mesocorbicula)” tetoriensis, «th ¥t»4a'5/\\4h, 373 页 ,图 版 101, 图 21—27, 

1976 Neomiodon? tetoriensis, KES, 29 页 ,图 版 3, A 4 5. 

1980 “Corbicula (Mesocorbicula)” tetoriensis, GHP, 119 页 ;图 版 5， 图 7。 


壳 长 17.5 一 22 BK, 壳 高 14 一 18 毫米 ,三 角形 。 前 边 圆 , 腹 边 凸 曲 或 近 于 直 , 壳 项 前 
凹 曲 明显 ,后 背 边 斜 曲 , 后 边 较 罕 圆 , 并 向 后 下 方略 伸 出 。 壳 顶 较 小 ,位 近 中 央 稍 前 ， 答 出 
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插图 8 Neomiodonoides trigonicus (gen. et sp. nov. ), X2 
a. 据 图 版 IV， 20; b. 据 图 版 IV,， 图 17; c. HAM IV, 18; d. AM IV, A 19。 


See b RMSE. AKRAM. 

BRS FER. EAM IV 图 18 RAL 3a 较 发 育 ,在 图 版 IT7 图 19 标本 上 3a 
较 弱 ,但 在 图 版 IV 图 17 标本 上 则 3a 几乎 缺失 ; 在 图 版 TV 图 17, 18 标本 上 3b 较 短 而 
光滑 ;但 在 图 19 标本 上 3b 分 裂 成 二 片 ; 在 图 版 IV 图 20 标本 上 2b B= fae 
SRM (An ER. ERM IVA 15 标本 上 见 前 闭 肌 痕 上 具有 细 的 同心 圈 , 未 见 小 足 
肌 痕 存在 。 外 套 线 简单 。 内 模 标 本 上 (图 版 IV 图 15) 见 有 细密 的 放射 线 印痕 。 

比较 “本 种 的 壳 形 虽 与 Corbzcwla tetoriensis Kob. et Suz. 1937 相同 , 但 内 部 构造 不 
同 。 未 种 的 后 腹 角 不 延伸 ,三 角形 轮廓 而 区 别 于 N. gansuensis (Gu). 

产地 层 位 “” 玉 门 赤 金 堡 公社 孟 家 沙河 ,上 侏 罗 统 下 沟 组 。 


SSIES PW Neomiodonoides yumenensis (Gu) 
(图 版 Iv, 图 10, 11) 
1976 “Corbicula (Mesocorbicula)” yumenensis Gu, 《中 次 ?编写 小 组 ，374 页 ,图 版 99, 5—14, 
1976 Neomiodon? yumenensis, -Hfs, 30 页 > 图 版 3， 6—8, 


产地 层 位 玉 门 赤 金 堡 公社 备 家 沙河 ,上 侏 罗 绕 下 沟 组 。 


#44 PAW Neomiodonoides yumenicus (Gu) 
(Am IV, A 22 一 24; 插图 . 9) 
1976 Pseudocardinia yumenica Gu, 《中 将? 编写 小 组 ，351 页 ,图 版 98, A 12—14, 

长 椭圆 形 。 前 边 圆 , 腹 边 宽 绝 形 ， 后 背 边 凸 曲 , 后 背 角 不 亚 , 后 边 斜 曲 , 后 腹 角 相当 尖 
偶 , 中 等 膨 凸 。 壳 顶 钝 , 约 位 于 过 长 靠 前 方 的 113 一 1/4 间 ,后 壳 顶 俏 圆 而 颇 屁 。 生 长 线 不 
规则 。 

在 图 版 IV 图 24b 标本 上 见 2b, 4b 均 为 短片 状 , 并 向 后 倾斜 , Ar 短片 板 状 , 与 2b 明 
GAS, Py 长 片 板 状 , 起 源 于 后 韧带 之 后 。 在 图 22 标本 上 能 见 有 主 齿 3b。 前 闭 肌 痕 颅 
Ro 

wt HRRAN RATA EWE, ANEARPALADRRY Ko KK 
ARSE AHI, BUTE e Daa) 281976) HAA tho HF SRT AY AS 
保存 较 好 ,它们 与 原 种 型 的 壳 形 ,大 小 和 产地 层 位 均 十 分 接近 ， 据 上 述 内 部 构造 不 可 能 归 
FREWIE o 

产地 层 位 “ 玉 门 赤 金 堡 公社 孟 家 沙河 ,上 侏 罗 统 下 沟 组 。 
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WV 


4b \ ATK 3a 30 
Pa 2b Al | Al 
fe b 
Kk} 9  Neomiodonoides yumenicus (Gu), x2 Fe} 10 Neomiodonoides liaoningensis (Gu), X2 
y 
据 图 版 TV， 24b。 a. 据 图 版 V， 35 b. AM V, 40 


DPAMPAW Neomiodonoides liaoningensis (Gu) 
(图 版 V, 图 1—4, 15, 163 插图 10) 


1976 “Corbicula (Mesocorbicula)” liaoningensis Gu, “《 中 浴 ? 编 写 小 组 374 页 ,图 版 100, 图 1, 3, 6, 7( 非 2、4、 


8、9)。 
1976 Neomiodon? pararotunda Zhu， 朱 国信 ，28 页 图 版 2, 21—24, 


MAK , 壳 高 ,长 比 为 0.68 一 0.73，, 前 边 圆 , 腹 边 宽 弧 形 , 壳 咀 前 凹 曲 明 显 , 后 背 边 较 平 
直 , 后 边 背 部 斜 曲 或 斜 切 。 壳 顶 较 尖 , 约 位 于 壳 长 靠 前 方 的 1/4 ob, AUER, EK 
线 不 规则 。 

在 图 版 V 图 3 标本 上 2b 呈 半 空心 圆 状 〈 不 呈 三 角形 ), 与 An 不 相连 接 , 4b 弱 ,薄片 
K>, Pu 呈 片 板 状 ;在 图 版 Y 图 4 标本 上 3b 发 育 , 短片 板 状 , 它 与 3a 的 上 部 相连 接 ，3a 与 
前 侧 齿 则 分 化 不 请 楚 ， 它 向 前 则 又 与 前 侧 齿 相 连 ，Ar 和 Am 相互 闭合 ， 中 间 形 成 一 齿 
BCS An SHR . 

产地 层 位 ” 玉 门 赤 金 堡 公社 重 家 沙河 ,上 侏 罗 统 下 沟 组 。 


HREM PW Neomiodonoides jiuquanicus (Gu) 
(图 版 V, A 7 一 14; 插图 11) 


1976 Pseudocardinia jiuquanica Gu, “中 汐 ? 编 写 小 组 ，348 页 ， 图 版 98， 图 11。 


壳 不 大 , 近 凌 圆 形 而 斜 度 较 小 。 前 边 圆 , 腹 边 圆 弧 形 , 壳 嘴 前 止 曲 较 显 ， 后 背 边 斜 曲 ， 
均匀 地 通 到 后 边 ,后 边 近 于 圆 , 后 背 、 腹 角 均 不 显 。 壳 顶 小 而 尖 , 约 位 于 壳 长 靠 前 方 的 1/3 
Mb Jase RB. KAA Bo 

在 图 版 Y 图 13 标本 上 的 2b, 4b HEA UK, ae ARV A 14 标本 上 的 2b, 4b Hy 
较 短 ，2b S= AK (HO AWER SH MAAR. 

产地 层 位 ” 玉 门 赤 金 堡 公社 和 孟 家 沙河 ,上 侏 罗 绕 下 沟 组 。 


长 形 类 新 中 齿 归 〈 新 属 、 新 种 ) Neomiodonoides elongatus 


(gen. et sp. nov.) 
CA V, 5. 6, 343 插图 12) 
壳 长 14 一 18 毫米 , 壳 高 9 一 12 BK, Br KH 0.64 一 0.67。 横 长 发 育 。 前 边 圆 , 壳 
中 前 止 曲 明 显 ,后 背 边 斜 伸 ,后 边 背 部 斜 曲 显 著 ,后 腹 角 明显 地 向 后 延伸 , 腹 边 近 于 直 。 壳 
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py “6% AL 
插图 11 Neomiodonoides jiuquanicus GA 12 Neomiodonoides elongatus 
(Gu), x2 (gen. et sp. nov.), x2 
a. 据 图 版 V， 图 13; b. 据 图 版 V， 14, AR V, A 6, 


顶尖 ,显著 地 前 转 , 约 位 于 壳 长 靠 前 方 的 1/4 db, TASH, KR RMT. 

在 图 版 V 图 6 标本 上 ，, 3b 清晰 ，3a 不 发 育 , 它 与 前 侧 齿 相距 较 远 ,它们 中 间 亦 无 明显 
的 连接 ，Ai 和 Am RAS, Pi 较 Pm 长 而 增 厚 。 

比较 ”本 种 与 W. yumenicus (Gu) 最 相似 ， 但 后 者 的 后 壳 顶 养 较 明 显 , 后 腹 角 更 向 
BARS TAK. AAG Sphacrium pujiangense Gu et Ma WIKIA, ASW 
BRHSRENB. 

产地 层 位 ” 玉 门 赤 金 堡 公社 孟 家 沙河 ,上 侏 罗 统 下 沟 组 。 


jA4E4 KR Limnocyrena Martinson, 1961 


FAN Cyrena (Pisidium?) wangshihense Grabau, 1923 . 

壳 不 大 , 圆 形 至 长 四 边 形 。 壳 项 小 ,前 转 , 后 壳 顶 脊 不 显 。 壳 较 薄 ,中 等 膨 凸 。 生 长 线 
细密 ,不 规则 。 贸 齿 发 育 Rie. DIG ,其 模式 图 见 插图 15a 一 f, 齿 式 为 : 

Aim 一 Ai (3a)—3b P,— Pin 

一 An 一 ” 一 25 一 4b 一 PT 一 
2b 在 绝 大 多 数 标本 上 旺 薄 片 状 ，3a 一 般 不 发 育 ， 有 时 缺失 , 3b 和 4b 均 呈 短片 状 ，Ar 和 
Am 经 常 互相 亲 合 ，Pi，Pr Pn 均 呈 长 薄片 状 ，Ana 呈 短 片 板 状 。 前 、 后 闭 肌 痕 均 不 
深刻 ,小 足 肌 痕 未 见 , 外 套 线 简单 。 

讨论 本 属 系 苏联 马 廷 生 (1961) 创立 ,他 当时 指明 Cyrena (Pisidium?) wangshihensis 
Grabau 为 模式 种 ,此 种 原 产 于 我 国 山 东 晚 白 亚 世 王 氏 群 , 它 的 内 部 构造 至 今 还 不 清楚 。 马 
廷 生 将 产 于 蒙古 乌拉 格 金 组 和 察 冈 察 布 组 的 标本 亦 鉴 定 为 山东 的 土 氏 种 ， 而 且 描述 有 较 
好 的 铵 合 构造 。 但 是 ,众所周知 ,上 述 两 地 标本 的 产 出 层 位 ,时 代 及 标本 的 壳 形 \ 大 小 等 各 
不 相同 ,似乎 不 可 能 将 它们 归于 同一 个 种 ,是 否 可 归于 同一 个 属 ? 目前 亦 难于 解决 。 笔 者 
在 此 选用 了 与 蒙古 的 标本 类 同 的 Lemnocyrena chijinpuensis (sp. nov.)， 进 行 较 详细 的 描 
WB {FAM Limnocyrena 属 征 的 补充 。 

KR ABW RaW Gansuella, Neomiodonoides 类 似 ;, 但 Gansuella RAIA 
长 线 , 后 索 顶 着 棱 脊 状 和 主 齿 2b 呈 三 角形 等 特征 与 本 属 不 同 。 Neomzodomroides 属 的 壳 较 
BS RRM 2b 在 绝 大 多 数 标本 上 呈 三 角形 等 特征 亦 与 本 属 不 同 。 本 属 标 
本 以 往 被 日 本 和 我 国 的 一 些 学 者 归于 Sphaerium 和 Tetoria(?) 属 。 但 是 ， 现 生 的 Spha- 
cerium 模式 种 一 般 为 球形 RRM). TH ALP, BRR AEA ARA— 
A. EE SS, AMIR, MTG. A. AML ES RSE, 5 
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Limnocyrena AT KAlo Tetoria 每 过 具有 三 个 主 齿 ， 并 有 深 而 窄 的 外 套 湾 , 壳 体 较 厚 重 等 


与 本 属 的 区 别 更 大 。 
SHR HEA. KAA A RS EA ed. 


Hin A= 30 ( 31%) Limnocyrena gansuensis (sp. nop.) 
(Ahk V, A 17 一 33; 插图 13) 


non 1937 Battissa (Tetoria) yokoyami Kobayashi et Suzuki, p. 44, pl. 4, figs. 3—6. 
1976 Tetoria cf. yokoyami, «th¥>43'5/\4A, 375 页 ,图 版 101， 图 14—20, 

ZAK TA. HUA ,后 边 较 前 少许 穿 圆 ， 腹 边 宽 圆 ， 背 边 凸 圆 。 壳 较 薄 ， 中 等 
脱 隆 。 壳 顶 较 尖 , 位 近 中 央 稍 前 ,后 壳 顶 冰 钝 而 不 显 。 生 长 线 不 规则 。 

SSE IAl L. chijinpuensis Ma 但 变异 较 大 ,如 : AVA 24 标 本 的 2b，4b 较 短 而 小 ， 
Ali V Al 18a、25 标本 的 An 凸 出 镶 合 面 最 显著 ;图 版 V 图 28 标本 的 2b 呈 三 角形 ,但 绝 
大 多 数 标 本 的 2b HGH KI ARV A 31 标本 的 3a KAA, 3IDHAMLA-AFTREA 
AWS; Aik VA 30, 33 标本 上 3a 与 Am 明显 地 相连 ,而 Ar 自 Am 中 间 分 出 ,在 其 
余 标 本 上 Ai 与 Am 几乎 等 分 又。 前、 后 闭 肌 痕 均 较 浅 。 


插图 13 Limnocyrena gansuensis (sp. nov.), X2 


a。 据 图 版 V,， 图 24; b. HEAR V, 图 25; c. HAM V, A 28; d. 据 图 版 V, A 31; 
e- AR V, A 33; £. Am V, A 30, 


比较 “本 种 的 壳 形 与 Teroria yokoyami Kob. et Suz. 和 Neomiodonoides subrotundus 
(gen. et sp. nov.) 近似 ;但 它们 的 内 部 构造 各 不 相同 。 本 种 与 Limnocyrena rotunda Matt. 
类 似 , 可 是 前 者 的 壳 较 大 , 壳 项 较 尖 突 和 较 前 转 等 特征 不 同 。 

产地 层 位 ” 玉 门 赤 金 堡 公社 孟 家 沙河 ,上 侏 罗 统 下 沟 组 ; 昌 马 公社 沈 家 湾 ; 上 侏 罗 统 
赤 金 堡 组 。 


义 县 湖 生 时 人 immrocyrena yixianensis (Gu) 
(图 版 VD 图 5) 
1923 Corbicula anderssoni Grabau, p. 188, fig. lb. 


1943 Sphaerium anderssont, Suzuki, p. 53, 62, pl. 4, figs. 1—4. 
1976 Tetoria? yixianensis Gu, 《中 将 ?编写 小 组 ，376 页 ,图 版 101， 2—5, 10 (〈 非 其 他 标本 )e 
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CAKA , 近 方 圆 形 。 前 边 圆 , 后 背 边 斜 直 , 腹 边 几乎 平 直 ， 与 后 背 边 近 于 平行 ,后 边 背 
PITA FB) BPRS Eb , 约 位 于 壳 长 靠 前 方 的 113 4b, BTS. AK 
线 不 规则 。 

讨论 ”描述 标本 的 特征 以 (中 辩 》 编 写 小 组 (1976, 376 页 ,图 版 101, 图 4、5) 指定 的 
正 模 标本 为 准 , 不 包括 图 1, 6 一 9, 11 标本 。 

产地 层 位 ” 玉 门 赤 金 堡 公社 孟 家 沙河 ,上 侏 罗 统 下 沟 组 。 


SePEM Limnocyrena fuxinensis (Gu et Wen) 
(Ab VI, A 13-17; 插图 14) 
1976 Tetoria? fuxinensis Gu et Wen, «pif S48, 375 页 ,图 版 100, 10—13, 


1976 Pseudocardinia ovalis Martinson, «p¥§>43'5/)\4, 349 TR, Am 97, 16, -30 一 37【《 非 其 他 标示 )。 
1976 Tetoria? jzxzzezsts， 朱 国信 ，30 页 ,图 版 3, A 9 一 11。 


PA=ABERAE RIE. BIKA Limnocyrena chijinpuensis Ma, (ARASH, A 
hi VI 图 14b 标本 的 4b 十 分 微弱 ,2b BRR, EG An 几乎 相连 ; 图 13b 标本 上 的 4b 
UL, 2b 与 An 完全 相连 。 


插图 14 Limnocyrena fuxinensis (Gu et Wen)，X2 
a. 据 图 版 VI, A 14b; b. 据 图 版 VI, A 13b。 


讨论 Pseudocardinia ovalis 与 本 种 在 产地 、 层 位 、 壳 形 和 大 小 等 方面 均 相同 ， 前 者 的 
图 版 97 图 33 标本 的 “前 侧 齿 ? 通 到 壳 嘴 之 下 ,后 者 的 图 版 VI 图 13b 的 “前 侧 齿 ? 通 到 壳 嘴 
之 后 ;图 版 VI 图 14b 标本 的 前 侧 齿 与 主 齿 2b 分 化 明显 ,但 仍 有 一 丝 相 连 。 在 此 , 笔者 认 
为 将 上 述 三 块 标本 鲍 齿 的 不 同 作为 属 内 变异 解释 较 合 理 。 

本 种 一 些 前 侧 齿 ”通过 壳 嘴 的 标本 与 Kija 属 征 相 同 ,但 是 ,这 些 标 本 与 其 共生 的 主 
齿 和 前 侧 齿 分 化 较 明 显 的 大 量 标本 相 比 ,前 者 只 是 个 别 现象 ,这 可 作为 Limnocyrena 属 是 
由 Kija 属 进化 来 的 佐证 ; 也 说 明 Limnocyrena 属 的 个 体 发 生 同样 可 以 重演 系统 发 生 的 
某 些 阶段 ,或 许 个 别 的 成 年 体 标 本 还 表现 返 祖 现 象 。 

马 廷 生 (1961) AY Pseudocardinia ovalis 标本 产 于 苏联 费 尔 干 盆地 中 侏 罗 统 , 壳 体 较 
大 ,厚重 , 齿 上 常 具 沟 纹 和 壳 嘴 前 具 大 的 假 主 齿 或 臂 胀 部 分 ,明显 地 与 本 文 描述 标本 不 同 ， 
因此 不 能 将 它们 归于 同一 属 、 种 。 

PREM ” 玉 门 赤 金 堡 公社 和 孟 家 沙河 ;上 侏 罗 统 下 沟 组 。 


浑 源 湖 生 昭 Limnocyrena anderssoni (Grabau) 
(Am vi, 图 18, 20—23) 


1923 Corbicula anderssoni Grabau, p. 88, fig. la. 
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1957 Sphaerium anderssont, PiAfA, 188 页 ,图 版 112, 24—26, 
1976 Sphaerium anderssoni, «H¥Ro%y5/)\A, 380M,Ahk 102, 图 10—17, 


长 椭圆 形 。 壳 后 部 明显 地 较 前 部 高 。 在 图 版 VI 图 20 标本 上 见 有 2b, 4b, 均 薄片 状 ， 
ae. Ak VIA 23 标本 上 见 有 3b; 右 壳 前 \ 后 侧 齿 各 二 个 , 左 壳 前 \ 后 侧 齿 各 一 个 。 
肌 痕 均 不 请 楚 。 

产地 层 位 ” 玉 门 清 凡 公社 新 民 堡 中 沟 ; 上 侏 罗 统 中 沟 组 ; 昌 马 公社 沈 家 湾 Ps Wee 
蛤 关 向 阳 湖 水 库 旁 ,上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 。 


FA AEM Limnocyrena jeholensis (Grabau) 
(图 版 . VL 图 19, 27—30) 


1923 Corbicula jeholense Grabau, p. 192, text-fig. Ic. 

1976 Sphaerium jeholense, «¥R>%a 5/2, 380 页 ,图 版 102， 36—45, 
1976 Sphaerium jeholense, -FA(Z, 33 页 ,图 版 6 5—16, 

1980 Sphaerium jeholense, GHYS, 120 页 ,图 版 V, A 19, 21, 


壳 体 较 小 ,方圆 形 。 在 这 些 内 模 标本 上 见 右 壳 前 \ 后 侧 齿 各 二 个 ; 左 壳 前 \ 后 各 一 个 。 
前 \ 后 闭 肌 痕 均 不 清楚 。 

产地 层 位 ” 玉 门 清 录 公社 新 民 堡 下 沟 , 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 和 下 沟 组 ;嘉峪关 向 阳 湖 水 
库 劳 ,上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 。 


半 扇 湖 生 昭 Limnoc yrena subplana (Reis) 
(Al 1, 图 3) 
1910 Cyrena subplana Reis, Pelic, crp. 52, Ta6n. 4, puc. 15. 
1961 Limnocyrena subplana, Maptuxcon, cTp. 216, ta6n. 18, dur. 15—16. 


1976 Sphaerium subplanum, «<P¥#R>%a5 4h, 379 页 图 版 102， 1 一 4。 
1980 Sphaerium 54pp1azt72， 马 其 鸿 ，120 页 ;图 版 V, 图 34, 36, 


产地 层 位 “ 玉 门 赤 金 堡 公社 红 山 寺 * 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 。 


圆 湖 生 昭 Limnocyrena rotunda Martinson 
(图 版 VI, 图 24—26) 


1961 Limnocyrena rotunda Martinson，MapTHHCOH，cTD. 224, ta6n. 19, dur. 10, 11. 
1976 Neomiodon? rotunda, Mfs, 29 页 ;图 版 2， 25—30; Am 3, A 1—3, 


产地 层 位 “ 玉 门 赤 金 堡 公社 赤 金 桥 道班 东 约 15 SBM, ERS ARS EAS BRA 
+t oT RR PA, ERY Bt PAA 


ft zW Limnocyrena selenginensis (Martinson) 
(A VI, A 31—33) 


1956 Cyrena selenginense Martinson, MaptuHcon, cTp. 73, Tab. 15, dur. 101. 
1961 Limnocyrena selenginensis, Maptuucon, cTp. 220, ta6a. 18, dur. 22, 23. 
1976 Sphaerium selenginense, «P¥o4a5/)A, 388 页 ,图 版 102, 20—25, 
1976 Sphaerium selenginensis, KR(Z, 34 页 ,图 版 7,4 10—15, 

1980 Sphaerium selenginense, GS, 121 W,Am 5,4 31—33, 


壳 较 小 , 横 椭圆 形 。 在 图 版 VI 图 31-33 标本 上 均 见 右 壳 前 \ 后 侧 齿 各 二 个 ; 左 壳 
前 \ 后 侧 齿 各 一 个 , 均 薄 片 状 , 光 滑 。 前 短 后 长 ， 主 齿 不 清 。 前 \ 后 闭 肌 痕 均 不 清晰 s 
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产地 层 位 ” 玉 门 清泉 公社 新 民 堡 下 沟 , 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 和 下 沟 组 。 


浙 西 湖 生 申 Limnocyrena zhexiensis (Ma) 
(Am vi, 图 4) 


1976 “Corbicula (Mesocorbicula)” liaoningensis Gu, 《中 浴 ? 编 写 小 组 ，373 页 ， 图 版 100, 图 7, 9 〈 非 其 他 标 
本 )。 


1980 Sphacrium zhexiense Ma， 马 其 鸿 ，121 页 ,图 版 V, 图 26—28, 35, 


产地 层 位 ” 玉 门 赤 金 堡 公社 和 孟 家 沙河 ,上 侏 罗 统 下 沟 组 。 


PREM (EH) Limnocyrena chijinpuensis (sp. nov.) 
(图 版 VI, 图 1 一 3、6 一 12; 插图 15) 
non 1923 Cyrena (Pisidium?) wangshihense, Grabau, p. 158, fig. 6d, e. 
1961 Limnocyrena wangshihensis (Grabau), Maptuxcon ctp. 212, ta6n. 18, dbur.l1—5. 

壳 体 不 大 , 横 卵 形 至 圆 三 角形 。 前 边 圆 MD AR awe oH 
ROD BOWEN RETR. RH ,中 等 膨 隆 。 壳 顶尖 ,前 转 , 约 位 于 壳 长 靠 前 方 的 1/3 
处 ,后 壳 顶 养 钝 圆 。 生 长 线 细密 , 较 规 则 ,有 时 夹 同 心 圈 , 一 般 在 壳 顶 区 较 不 清晰 ， 愈 靠近 
BIA. 

BERTH AE SBE FA VI 1b #RARAY SEH (2b, 4b) 均 纤细 ;* 薄 片 状 , 与 前 侧 齿 (Arm) 
”分离 较 远 ; 图 版 VI 图 2b 标本 的 2b MARSA VI 图 8 标本 的 2b 似 成 三 角 状 ， 
Ar 成 弧 形 ;图 版 VI 图 9 标本 的 2b 亦 较 纤 细 , 与 Ar 相连 ,而 An 则 较 上 述 的 标本 细 而 长 ， 
4b 则 不 发 育 ; 图 版 VI 图 10 标示 的 3a 较 清晰 , 它 与 AL, An 连接 较 模 糊 ; 图 版 .VI 图 
11b 标 本 的 3a 不 发 育 , 但 它 与 前 侧 齿 间 的 连接 较 清楚 ,后 侧 齿 似乎 仅见 Pr, fi Piro 

比较 (rh WE) 42 & 7\\48(1976, 375 页 ) 将 产 于 蒙古 准 巴 音 组 的 Limnocyrena wangshih_ 

ensis (Grabau JASE Tetoria? fuxinensiso 但 是 ,后 者 的 正 模 标本 等 〈 图 版 100, A 10 一 


插图 15 Limnocyrena chijinpuensis sp. nov., X2 


a. 据 图 版 VL 图 lbs b. BAK VI, 图 2b; c. 据 图 版 VD 图 8; d. 据 图 版 VD 
图 9; e. 据 图 版 VI, 图 10; f. 据 图 版 VD 图 1lb。 
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13) 均 为 内 模 , 内 部 构造 不 清楚 ?其 壳 形 \ 大 小 与 前 者 不 相同 ,所 以 笔者 在 此 将 前 者 改 归 于 
本 种 。 本 种 与 Limnocyrena fuxinensis (Gu) 最 相似 ,但 前 者 较 短 圆 、 后 腹 角 较 少 延伸 和 后 
SRA A Wa Se SAI RS. 

据 相 当 于 蒙古 准 巴 音 组 的 上 述 大 量 标本 观察 结果 ,笔者 认为 马 廷 生 (1961) 在 该 属 模 
式 种 的 描述 中 每 壳 具 三 枚 主 齿 ?的 说 法 ,似乎 需 进 一 步 研 究 。 

产地 层 位 “ 玉 门 赤 金 堡 公社 孟 家 沙河 ,上 侏 罗 统 下 沟 组 ; 昌 马 公社 沈 家 湾 Ps 剖面 ， 
ERY RIK EAA 0 


RB eX MR 
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FOSSIL LAMELLIBRANCHS FROM THE LATE JURASSIC 
XINMINPU GROUP IN WESTERN GANSU, NW CHINA 


Ma Qihong 
(Nanjing Institute of Geology and Palaeontology, Academia Sinica) 


(Abstract) 


The Xinminpu Group (Huihuipu Group) exposed in western Gansu may be divided, 
in a scending order, into the Chijinpu Formation, the Xiagou Formation and the Zhong- 
gou Formation. Fossil Lamellibranchs have been recorded from these formations (Chow, 
1953; Gu et al., 1976). In the present paper 6 genera and 37 species, including 2 new 
genera (Gansuella, Neomiodonoides) and 12 new species are described. The diagnoses 
of new genera are given as follows: 


Genus Gansuella (gen. nov.) 


Type species Gansuella xinminpuensis (gen. et sp. nov.) 

Diagnosis Shell small to medium, sub-orbicular to sub-rectangular, equivalve, 
inequilateral; test thin, rather flattened; umbo small, turning forwards; posterior dia- 
gonal ridge carinate, running from umbo to the posterior ventral end, lunule or escut- 
cheon unseen. Surface ornamented with regular concentric riblets. 

Hinge formula Ay A; 3b P; Py/Ay 2b 4b Pi Hinge of left valve with triangular 
2b, slender 4b, short Ay and long P,;. Dentition of right valve with slender 3b, lo- 
ng Pi and Py;. A; and Aj; closed to each end with a socket in between. Anterior 
adductor sear deep, with irregular striae in it, with a small retractor scar near it; 
posterior adductor scar shallow and smooth. Pallial line entire. 

Remarks This genus shows a similarity to Neomtodonotdes (gen. nov.) and Lim- 
nocyrena (Ma emend.). But Neomiodonoides is distinguished by the rather strong hinge 
well developed’ 3a rounded posterior ridge and with concentric striae on the surface, 
shallow adductor scars. Limnocyrena is characterized by slender 2b, rounded posterior 
diagonal ridge and with concentric striae shallow adductor scars on the surface, 

The new genus resembles Neomiodon, Crenotrapezium, Cyrenopsis, Eomiodon and 
Musculiopsis in the hinge structure. But Neomiodon and Musculiopsis have well-developed 
3a and long An, Ar and Am are open to each end with Crenotrapezium, Cyrenopsis 
and Eomiodon have long An, but Pm is missing. 


Genus Neomiodonoides (gen. nov.) 


Type species Neomiodonoides subrotundus (gen. et sp. nov.) 
Diagnosis Shell small to medium, sub-orbicular to sub-rectangular, equivalve, 
inequilateral; test rather thick; umbo small, turning forwards, posterior diagonal ridge 
rounded; surface ornamented with concentric striae. 
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Hinge formula Ay, A; 3a 3b P; Pyy/Ay 2b 4b Py 

All teeth smooth, Hinge of left valve with strong triangular 2b, slender 4b, short An 
and long Pu. Dentition of right valve with small triangular 3a, slender 3b, long PI and 
Py. Ar; and Ay; are closed to each end, with a socket in between. Anterior and poste- 
rior adductor scars shallow and smooth, pallial line simple. 

Remarks The type species of the new genus resembles Tetoria yokoyamai Kob. 
et Suz and Iimnocyrena gansuensis (sp. nov.) in the shape and size of shell, but dif- 
fers from the hinge structure. 
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图 版 I 


1. Ferganoconcha minima (Ragozin) 
右 内 模 侧 视 , X2, RES: Ky-7, Bids: 75834, EIASEAHAUS PReEA. 
2. Ferganoconcha kuantaishanensis Ma (sp. nov.) 
AAR MMCER),X2, RS: IIsPloLie。 登记 号 : 75835, 玉 门 示人 金 堡 公社 宽 台 山 y 赤 金 堡 组 。 
3. Limnocyrena subplana (Reis) 
AAS MM, X3, RS: Ky-7. Bids: 76015。 玉 门 赤 金 堡 公社 红 山 寺 * 赤 金 堡 组 。 
4. Ferganoconcha subcentralis Chern. 
AAR WM, X2, RES: Ky-7. Bids: 75836。 产 地 层 位 同上 。 
5—7,11l. Ferganoconcha curta Chern. 
55 EARMM, X2. KR¥S: Ky-8, Bids: 75837。 产 地 层 位 同上 。 
6, AARMM, X2, 11, GAM, X2. RKS: Ky-40, Bids: 75838, 75840, EIB SAAR Ps 
HH Re EA. 
7, EARMM, X2. RRS: Ky-100, Bids: 75839, 玉 门 昌 马公 社 沈 家 湾 Py 剖面 * 赤 金 堡 组 。 
8,9. Ferganoconcha sibirica Chern. 
8, AAM, 1.5, KS: 赤 - 古 -001。 登 记号 : 75849。 玉 门 赤 金 堡 公社 赤 金 北 窗 , 赤 金 堡 组 。 
9， 左 \ 右 内 模 侧 视 ， 义 2。 采集 号 : 柳 - 古 -002。 登 记号 : 75850。 玉 门 清 泉 公 社 新 民 堡 红 柳 沟 赤 金 堡 组 。 
10. Ferganoconcha inflata (sp. nov.) 
l0a,b, AAR MM. HAMCGER), X2, KKS: 柳 - 古 -002。 登 记号 : 75841。 玉 门 清 泉 公 社 新 民 堡 红柳 沟 赤 
金 堡 组 。 
12. Ferganoconcha elongata (Ragozin) 
左 侧 视 , X3。 采 集 号 : Ky-40. Bids: 75842。 玉 门 昌 马公 社 沈 家 湾 Pis 剖面 * 赤 金 堡 组 。 
13—18. Ferganoconcha aff. burejensis Chernyshev 
13, AARMA, X1.55 16, Z.AARMM, X1.55 18, F.AARMM, X1.5, RKS: 柳 - 古 -002。 登 
记号 : 75843。，75846。，75848。 玉 门 清泉 公社 新 民 堡 红柳 沟 * 赤 金 堡 组 。 
14a\b,， 左 侧 视 \ 背 视 ，X1.5; 15* 右 内 视 ，X2; 17? 左 侧 视 ，X1.5。 采 集 号 : Ky-40, Bids: 75844,75845, 
75847。 玉 门 昌 马公 社 沈 家 湾 Pius 剖面 * 赤 金 堡 组 。 
19—23. Ferganoconcha shouchangensis Ma 
19,20, HAAR MM, X1.5; 21, 22, HAARMM, X1.5; 23, AMAA WM, X1.5, RRS: Ky-8, 
Ky-7, Ky-10 (A 21 一 23)。 登 记号 : 75851 一 75855。 玉 门 赤 金 堡 公 社 红 山寺 , 赤 金 堡 组 。 
24—26. Ferganoconcha anodontoides Chern. 
24.25, HAARMUM, x 1.5; 26, EARMIM, X1.5, 采集 号 : Ky-8, Ky-7, Ky-8, Bids: 75856— 
75858。 产 地 层 位 同上 。 
27. Danlengiconcha? sp. 
左 外 模 印 痕 侧 视 ，X4。 采 集 号 : IsPsLi。 登 记号 : 75867。 玉 门 赤 金 堡 公 社 赤 金桥 道班 东 1.5 ABM RSE 
组 。 
28,30,32. Nakamuranaia subrotunda Gu et Ma 
28a, AARMA, 1, 28b,30, HRM, KX1, RRS: IIsP*Li。 登 记号 : 75864，75865。 玉 门 清泉 公社 新 民 
堡 下 沟 西 北 侧 大 沟 内 ,中 沟 组 。 
32， 右 内 模 侧 视 ，X2。 采 集 号 : 梧 - 古 -001。 登 记号 : 75866。 清 泉 公 社 新 民 堡 梧桐 沟 * 下 沟 组 。 
29,31. Nakamuranaia chingshanensis (Grabau) 
均 右 内 模 侧 视 ， 勾 1。 采集 号 : IIsPesLes，IIsPsLi。 登 记号 : 75859，75860。 玉 门 清 泉 公 社 新 民 堡 下 沟 。 PHA. 
33—35. Nakamuranaia aff. chingshanensis (Grabau) : 
33, AAW, X1; 34. 35, HAANRMM, X1, 采集 号 : IIsPeLe，IIsPsL*，IIsPsLi。 Bids: 75861— 
75863, El JHRALHRE PA, FAA. 
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1—5. Gansuella subrotunda (gen. et sp. nov.) 
1。 左 内 模 侧 视 ( 正 模 )。X2; 2， 左 侧 视 ，X2; 5, AM, x2, RRS: UPL, F 75868 
75872。 玉 门 清泉 公社 新 民 堡 中 沟 , 中 沟 组 。 sete 
3， 右 内 模 侧 视 ，X2; 4, AAR MM, X2. RMS: Ky-100, Bigs: 75870, 75871, AN 
Pus 剖面 底部 , 赤 金 堡 组 。 ati 
6—8. Gansuella elliptica (gen. et sp. nov.) 
6, AAR MA, X2; 8， 左 侧 视 ,X2. 采集 号 : Ky-100, Bids: 75874, 75876, 玉 公 
eee > 门 昌 马 公社 沈 家 湾 Pi 
7, BAARMM, X2, RRS: IIsPs-:L4。 登 记号 : 75875。 玉 门 清泉 公 社 新 民 堡 中 沟 y 中 沟 组 
9—13. Gansuella angulata (gen. et sp. nov.) ; 
13GE®).9, HAMM, X2; 10, AMIMAAM, X25 11,AAM MA, X23 12a, AMM, X2; 12b, AA 
Wl, X2, RRS: IIsPs-:L4。 登 记号 : 75877 一 75881。 玉 门 清 泉 公 社 新 民 堡 中 沟 , 中 沟 组。 
14—30. Gansuella xinminpuensis (gen. et sp. nov.) 
15a CHEM),14, 17a, 18, 19,24, 26, HAMM, X25 15b, 17b, 47 WA, X 25 16, 20, 21, 29, We MU 
i 4p X 2; 22, 23, HAA, X25; 25, 27, HAA, X2; 28, AM, K1.5, 采集 号 : U,Ps_L,, 
Bigs: 75882 一 75897。 玉 门 铺 泉 公 社 新 民 堡 中 沟 * 中 沟 组 。 
30, AAR MM, X2. RRS: Ky-100, BidS: 75898。 玉 门 昌 马 公社 沈 家 湾 Pu 剖面 底部 , 赤 金 堡 组 。 
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1—32. Neomiodonoides subrotundus (gen. et sp. nov.) 
5a GE), la, 2, 3, 6, HAMM, 2; lb, 5b, HAM, X23; 4, AM, X25 7-19, HAAM, x2; 
20—32, HAAM, X2. RRS: IIsP:L; RL. Bids: 75899-75930, 玉 门 赤 金 堡 公社 孟 家 沙河 , 下 
沟 组 。 
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1—6,9. Neomiodonoides changmaensis (gen. et sp. noy.) 
4 1a( 正 模 信 2a、3， 均 右 内 模 侧 视 ，X2; 1b、4， 均 左 内 模 侧 视 ， 义 2; 2b, AM, X25; 55 BTM, X2; 6, EM 
.又 2。 采 集 号 : Ky-49, BidS: 75931 一 75937。 玉 门 昌 马 公社 沈 家 湾 Pls 剖面 , 赤 金 堡 组 。 
758 12. Neomiodonoides gansuensis (Gu) 
HEM, X2, RS: IIP:Ls。 登记 号 ; 75938 一 75940。 玉 门 赤 金 堡 公社 孟 家 沙河 ,下 沟 组 。 
10,11. Neomiodonoides yumenensis (Gu) 
WWMM, X2. Bids: 75949，75950。 产 地 层 位 和 采集 号 均 同 上 。 
13,15—21. Neomiodonoides trigonicus (gen. et sp. nov.) 
13a( 正 模 )、15、16， 均 左 侧 视 ，X2; 13b, 20, 21, HAAM, X25 17、19* 均 右 内 视 , X2。 Bids: 75941— 
75948。 产 地 层 位 和 采集 号 均 同 上 。 
14. Gansuella elliptica elliprica (gen. et sp. nov.) 
AMMGEK), X1.5, RS: UPL, Bids: 75873。 产 地 层 位 同上 。 
22—24. Neomiodonoides yumenicus (Gu) 
22, AMM, X1.5; 23, 24a, HAMM, X1.5;24b,A AM, X1.5, Bids: 75951 一 75953。 产 地 层 位 及 采 
集 号 均 同 上 。 
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1—4,15,16. Neomiodonoides liaoningensis (Gu) 
1,2,15,16, HIZMM, X23 3,2 AM> X25 4; 右 内 视 ,X2。 采 集 号 : IIaPiLz。 登 记号: 75954-75959, E 
门 赤 金 堡 公社 孟 家 沙河 "下 沟 组 。 
56,34. Neomiodonoides elongatus (gen. et sp. nov.) 
5 去 侧 视 CER), X1.5; 65 AAM> X1.5; 34, AM, X2. Bids: 75968—75970, 产地 层 位 和 采集 
号 均 同 上 。 
7—14. Neomiodonoides jiuquanicus (Gu) 


7、9.10.12， 均 右 侧 视 ，X2; 8. 11, HAMM, X25 13, 14, HAAMX2. Bids: 75960-75967, 产地 


层 位 和 采集 号 均 同 上 。 
17—33. Limnocyrena gansuensis (sp. nov.) 
17, 18b, 24—28, WAAM, X2; 18a, AA, Xx2; 19—21, 22b, Amiel, x2; 22a, GER), AMM, X25 
30—34, 23, AAM, X2,. RES: IIsP:La:。 Bids: 75981—75986, 75988—75992, 75994—75998, 
玉 门 示人 金 堡 公社 孟 家 沙河 ,下 沟 组 。 
29， 右 内 模 侧 祝 ，X23; 采 集 号 : Ky-21, Bids: 75993。 玉 门 昌 马公 社 沈 家 湾 Ps 剖面 * 赤 金 堡 组 5 
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1—3,6—12. Limnocyrena chijinpuensis (sp. nov.) 
la GE), 2a, 均 左 侧 视 ， X25 lb, 2b, 6—9, 均 左 内 视 ， X25 10, 11b, 12, 均 右 内 视 ， x 23 lla, zt 
tl, X2, RRS: IIsPiLaz。 登 记号: 75971，75972。75974 一 75980。 玉 门 赤 金 堡 公社 孟 家 沙河 下 沟 组 。 
3， 左 \ 右 内 模 侧 视 ， 久 2。 采集 号 : IIsPisLize。 登 记号: 75973。 玉 门 昌 马 公社 沈 家 湾 Pis MH RSA. 
4. Limnocyrena zhexiensis (Ma) ’ 
EM, X2, RBS: IIsP:La:。 登 记号 : 76022。 玉 门 示 金 堡 公社 孟 家 沙河 ?下 沟 组 。 
5. Limnocyrena yixianensis (Gu) 
AM*, x2, Bids: 75999。 产 地 层 位 和 采集 号 均 同 上 。 
13—17. Limnocyrena fuxinensis (Gu) 
13a,15,16, $927 (Al, X2; 13b, 14b, 17, WAAM, X25 14a, HM, X2, Bids: 76000 一 76004。 产 地 
层 位 和 采集 号 均 同 上 。 
18,20—23. Limnocyrena anderssoni (Grabau) 
18, EARMM, X25 23, AARMM, X2. RRS: UsPoli, UsPsl.. Bids: 76005, 76009, 玉 门 清泉 


公社 下 沟 西 北 侧 大 沟 内 ,中 沟 组 。 
20、21， 均 左 \ 右 内 模 侧 视 ， 久 2。 采集 号 : Ky-21。 登 记号 : 76006，76007。 玉 门 昌 马 公社 沈 家 湾 Pis 剖面 ， 
赤 金 堡 组 。 


22， 左 \ 右 内 模 侧 视 ， X2。 采 集 号 : UPL, Bids: 76008, BIBKARMKES PSEA. 
19,27—30. Limnocyrena jeholensis (Grabau) 
19, BARMM, X2, RBS: IsPeLe。 登 记号: 76010, EVRA PA, FAA 
27, A. AABWM, X2, RBS: WPL, Bids: 76011。 嘉 峪 关 向 阳 湖 水 库 旁 , 赤 金 堡 组 。 - 
28,30, HA.AARMM, X25; 29， 左 内 模 侧 视 ，X2。 采 集 号 : IIsaP:L*，IIsP;Le，IIsP:Ls。 登 记号 : 76012 一 
76014。 玉 门 清泉 公社 新 民 堡 下 沟 * 下 沟 组 。 
24—26. Limnocyrena rotunda Martinson = 
24, EARMM, X2. RKS: IIsPesLe。 登 记号 : 76016。 玉 门 清泉 公社 新 民 堡 下 沟 * 下 沟 组。 
25、26， 均 左 内 模 侧 视 ，X2。 采 集 号 : IIsP:Li。 登 记号 : 76017, 76018 玉 门 赤 金 堡 公社 赤 金 桥 道班 东 1.5 公 
里 处 ? 赤 金 堡 组 。 
31—33. Limnocyrena selenginensis (Martinson) 
31, AAKMM, X25; 33， 左 \ 右 内 模 侧 视 》 X2. RRS: IIsP:Li，IIsP:Ls。 登 记号 : 76019, 76021。 EN 
泉 公 社 新 民 堡 下 沟 > 赤 金 堡 组 。 
32, AAW, X2, KKS: IIsPeLe。 登 记号 : 76020。 玉 门 清泉 公社 新 民 堡 下 沟 * 下 沟 组 。 
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